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الزهرة عضو التكاثر في النبات

ي العضو الذكر

السداة
المتك

الخيط

ي المشيج الذكر

حبوب اللقاح
ي تحو

ينتج
ي العضو الأنثو

الكربلة

ميسم

قلم

مبيض

ينتج

البويضة

يالمشيج   الأنثو

ي تحو

(  الأمشاج)اتحاد خلايا جنسية الجنسي هو التكاثر 

:التلقيح
زهرة متكمناللقاححبوبانتقالهو

لميسم زهرة  

الإخصاب
ي ي مع مشيج انثو هو اندماج مشيج ذكر

بويضة مخصبة

انقسامات

اخلها جنين رة د بذ

تنتشر
بعيدا عن النبات الأم البذرة 

الرياح لها أجنحة أو 
مظلات وخفيفة

الماء مجوفة من 
والداخل لتطف جوز الهند

أكلها

التصاقها

بعد أكلها• بذرها  ترمي 
تخرج مع فضلات الحيوان•

ذات أشواك 
وخطافات

الحشرات
والطيور

يق عن طر

الرياح

في الأزهار زاهية 
ي  الألوان وتحو

رحيق

في الأزهار 
الباهتة وغير 
زاهية الألوان

يمنى الحجرية.أ:إعداد



أجهزة جسم الإنسان
أعضاءيتكون من الجهاز

الجهاز الهضمي
يالجهاز التنفسي الجهاز الدور

الجهاز العصبي

يقوم بعملية الهضم للغذاء والتي تعني
تحويل الغذاء لجزيئات صغيرة

تنتقل جزيئات الطعام عبر جدرانه إلى الدم

ينقل المواد الغذائية عبر 
الجسم

يتكون من أنابيب تسمى 
(الأوعية الدموية)

يساعد أجزاء الجسم 
المختلفة للتواصل مع 

بعضها البعض

تنتقل الإشارات عبر 
الأعصاب

أعضاء الحس جزء من 
.الجهاز العصبي مثل العين

يدخل الأكسجين ويخرج ثاني
أكسيد الكربون

يستخدم الأكسجين لإنتاج
الطاقة

يمنى الحجرية.أ:إعداد



الجهاز الهيكلي في الإنسان

وظائفه
يدعم جسمك 

يساعد على الحركة

يحمي أعضاء الجسم

الجمجمة 

القفص 
ي الصدر

تحمي الدماغ

تحمي القلب 
والرئتين

الجمجمة 
ي العمود الفقر

الترقوة
عظمة الكتف

العضد
ي القفص الصدر

الكعبرة

الزند
الرسغ

الحزام الحوضي

عظام الفخذ

الشظية

القصبة

المفاصل
هو مكان التقاء عظمتين

متحركةثابتة

تساعد على 
حماية الدماغ

يتحرك في )
جميع 

(الاتجاهات

يتحرك في )
(اتجاه واحد

ي كرو منطقة القحف 
في الجمجمة

ي رز

مفصل عظمة 
الكتف والعضد

مفصل الفخذ

مفصل العضد
وعظمة الزند

ةمفصل الركب

مفصل الإصبع

:لتقليل الإحتكاك بين العظام والمفصل

العضلات
هي أعضاء تساعدنا على الحركة

تتصل العضلات بالعظام عن طريق الأوتار 

لتشتد الذراعلتنحني الذراع

.سهالا يمكن للعضلة أن تنبسط بنف: تذكر

يمنى الحجرية.أ:إعداد



جسم الإنساندراسة

علماء الفسيولوجياعلماء التشريح

يدرسون طريقة عمل الجسميدرسون تركيب الجسم

ة يستخدمون الأشعة السيني
وأشعة الرنين  والمقطعية 

.المغناطيسي

من فئاته

علماء فسيولوجيا 
الرياضة

علماء 
الأعصاب

ما يحدث للجسم 
أثناء الرياضة

عالم فسيولوجيا 
لكيفية عمل الدماغ 

وأعضاء الجهاز 
.العصبي

يمنى الحجرية.أ:إعداد



ملخص نظرية الجزيئات لتغير حالات المادة

المادة الغازيةةالمادة السائلالمادة الصلبة

تبخررانصها

(تسخين)تزداد درجة الحرارة 

(تبريد)تقل درجة الحرارة 

تكثفتجمد

يمنى الحجرية.أ:إعداد



ملخص الإنتشار
يحدث بسبب الحركة العشوائية للجزيئات

حالة المادة

اد • تنتشر المو
زية الغا السائلة و

ا • ر انتشا الأسرع 
ية  ز الغا اد  المو هي 

يئاتها  لأن جز
بحرية  تتحرك 

أكثر ائية  .وعشو

درجة الحرارة

رة  ا رجة الحر يادة د بز
يئات  اد حركة الجز تزد

أس بشكل  .رعفتنتشر 

(علاقة طردية)

درجة الحرارة

شار
لإنت

ة ا
رع

س

درجة الحرارة

شار
لإنت

ن  ا
زم

تحجم وكتلة الجزيئا

(علاقة عكسية)
ادت كتلة وحجم  ز كلما 
يئات قلت سرعة  الجز

ر الإنتشا

تركيز المادة

المادة  يادة تركيز  بز
يئات  الجز اد عدد  تزد

المادة ر  انتشا اد  فيزد

(علاقة طردية)

التركيز

شار
لإنت

ة ا
رع

س

التركيز

شار
لإنت

ن  ا
زم

التحريك

يك  التحر
يسرع من 

ر  انتشا
المادة

امل: ملاحظة العو بقية  أن نبقية  يجب  ر  الإنتشا امل على سرعة  العو أحد  .ثابتةعندما نستقصي تأثير 

ر الإنتشا التي تسرع  امل  العو
يمنى الحجرية.أ:إعداد



زالغاضغطملخص 
تجمع لقوى صغيرة تحدثها الجزيئات نتيجة تصادمها مع جدران الوعاء

درجة الحرارة

الحرارةبزيادة درجة  

(علاقة طردية)

درجة الحرارة

غاز
 ال

ط
ضغ

المساحة

التي  امل  الضغطالعو تؤثر على 

زيادة حركة الجزيئاتي

يزداد عدد التصادمات

فيزداد الضغط

كمية الغاز

30𝑐080𝑐0

كمية الغازبزيادة 

(علاقة طردية)

كمية الغاز

غاز
 ال

ط
ضغ

زيادة عدد الجزيئاتي

يزداد عدد التصادمات

فيزداد الضغط

(عكسيةعلاقة )

عندما تقل المساحة

المساحة

غاز
 ال

ط
ضغ

يزداد عدد التصادمات

فيزداد الضغط

يمنى الحجرية.أ:إعداد



قبل اخراج الهواء

نة بعد إفراغ القني
من الهواء قل 
الضغط داخلها 

لأن عدد الجزيئات
قل وبالتالي عدد
التصادمات قل

بطاطس

كيس البطاطس 
يحوي على غاز

ح في مستوى سط
الأرض الضغط 
خارج الكيس 
يساوي داخله

التصادمات داخل الكيس= التصادمات خارج الكيس 
الضغط داخل الكيس= الضغط خارج الكيس 

اع في ارتف
عالي عن  

سطح 
الأرض 
ينخفض 
الضغط 

بطاطس

عن التصادمات داخل الكيسأقلالتصادمات خارج الكيس 
من الضغط داخل الكيسأقلالضغط خارج الكيس 

هذا يؤدي لانتفاخ الكيس

التصادمات داخل القنينة= التصادمات خارج القنينة 
ةالضغط داخل القنين= الضغط خارج القنينة 

ن التصادمات داخل القنينةمأكبرالتصادمات خارج القنينة 
نةمن الضغط داخل القنيأكبرالضغط خارج القنينة 

هذا يؤدي لانكماش القنينة

يمنى الحجرية.أ:إعداد

طتفسير اختلاف الضغ



هو المقدرة على بذل شغل

مصادر الطاقةأشكال الطاقة مبدأ حفظ الطاقة 

طاقات تخزنطاقات تنقل

الطاقة 
الكهربائية

الطاقة المنقولة 
باء بالكهر

الطاقة 
الصوتية

انبعاث الطاقة من 
مصدر مهتز

الطاقة الحرارية 
المنقولة

الطاقة 
الضوئية

الطاقة المنبعثة 
من جسم ساطع

الطاقة المنبعثة 
من جسم ساخن

طرق انتقال الحرارة

التوصيل 
ي الحرار

الحمل 
ي الإشعاعالحرار

انتقال الطاقة عبر
يئات  اهتزاز الجز
ببعضها البعض

من طرف لآخر

انتقال الطاقة عبر 
(  الهواء)حركة الماء 

لأعلى بسبب قلة
ول  ونز كثافته 

لالمائع البارد لأسف

انتقال الطاقة عن 
يق الموجات عبر  طر

و المواد  الفراغ أ
ون الحاجة الشفافة د

يئات لحركة جز

الطاقة الحركية

طاقة الجاذبية 
الأرضية

الطاقة المرونية 

الطاقة الحرارية 

الطاقة الكيميائية 

طاقة جسم متحرك

طاقة جسم تم رفعه

ومضغوط طاقة جسم مبسوط 

طاقة جسم ساخن

طاقة المادة الكيميائية

الوقود الطعام 

ية البطار

حدث الطاقة لا تفنى ولا تست
من العدم، ولكنها تتحول من

شكل إلى آخر

مقدار الطاقة 
قبل تحول 

الطاقة

مقدار 
الطاقة 
الناتجة

مصادر غير متجددةمصادر متجددة 
مصادر طاقة تفنىمصادر طاقة لا تفنى

الطاقة 
الشمسية 

الطاقة المائية 

طاقة الرياح

ي الوقود الحيو

الوقود 
ي الإحفور

الوقود 
ي النوو

ول الغاز البتر
الفحمالطبيعي

ي بحر ة بقايا كائنات 
باطن انسحقت في 

الأرض

يا نباتات ميت ة بقا
باطن انسحقت في 

الأرض

من معدن اليورانيوم

طاقة 
بائي ةكهر

طاقة 
ية حرار

طاقة 
ضوئية

طاقة 
بائي طاقة =ةكهر

ية طاقة +حرار
ضوئية

طاقة 
ةكيميائي

طاقة 
ية حرار

طاقة 
حركية

طاقة 
طاقة =ةكيميائي

ية طاقة +حرار
حركية

ية.أ: إعداد يمنى الحجر

J)وحدة الطاقة هي الجول  )

العازلةةالموصل

المواد 
المعدنية

المواد الغير
المعدنية

القاتمة 
السوداء

اللامعة 
والبيضاء

وتشع  تمتص 
بشكل  الحرارة 
ولا تعكس جيد 

وتشع الحرارة  لا تمتص 
و تعكس  بشكل جيد 

معظم الحرارة

تزيد مع زيادة 
الكتلة

تزيد مع زيادة 
السرعة

احتراق 
خشب

تزيد مع زيادة 
الكتلة

تزيد مع زيادة 
الحرارة





ية.أ: إعدادخصائص الكائنات الحية يمنى الحجر

التغذية الإخراجالإحساسالحركةالنمو التكاثر التنفس

الكائنات الحية الدقيقة
يتكون من خلية واحدة يمكن أن نراه إلا تحت المجهر معظمها  ية لا  كائن حي صغير للغا

أمثلة على مجموعات 
الكائنات الدقيقة

الكائنات ياالبكتير 
الأولية  طحالب الفطريات

أحادية الخلية

تعيش في
كل مكان
خلاياها 

أصغر من 
خلايا 

الإنسان

بعضها 
مجهرية 

وتتكون من
خلية واحدة

يمكن رؤيتها في عينة
الماء تحت المجهر

:مثال
الخميرة

الكائنات الدقيقة والتحلل
إلىةتحتاج الكائنات الحية الدقيق

ماءأكسجين دفءغذاء

ى على تتغذ
المواد الغضوية

مواد تكونت من كائنات حية

دة تقوم الكائنات بتفتيت الما
تتحللالعضوية وتجعلها 

التحلل ضاراالتحلل مفيد
عند تحلل الأجسام 

الميتة وفضلات 
الحيوانات

تعود العناصر الغذائية 
ا وتستفيد منهللتربة

النباتات للنمو

تحلل وتعفن
الطعام 

وجود الهواء

لابطاء عملية التحلل نتحكم في

الحرارةدرجةوفرة الماء

سحب الهواء 
ولا يقتلها

يجعها تحلل 
الطعام

قلة وجود الماء 
يبطء عملية 

التحلل

خفض درجة الحرارة
يبطء عملية التحلل،

ورفع درجة الحرارة يقتل 
.الكائنات الدقيقة

الكائنات الدقيقة والغذاء

صنع الجبن 
ي صنع الخبزوالزباد

تقوم بكتيريا خاصة
بتحويل الحليب إلى 

ي جبن أو زباد

ى البكتيريا عل ى تتغذ
السكر في الحليب 

وتحوله لحمض 
اللاكتيك

ينخفض الرقم 
ه الهيديروجيني عند تحول
ي فيصب ح من حليب لزباد

أكثر حامضية من الحليب

يالحليب الزباد

6.74.5
حامض

تستخدم الخميرة

ى الخميرة على  تتغذ
في المواد الغذائية

الطحين وعندما 
تتنفس تنتج غاز 

ثاني أكسيد الكربون

جةتنتفخ العجينةنتي
فقاعات ثاني أكسيد

الكربون

الكائنات الدقيقة والمرض

ض توجد كائنات دقيقة مضرة تسبب الأمرا

معديةالأمراض 
تسمى الأمراض التي تسببها

أمراض تنتقل من شخص لآخر

الكائن ياالبكتير 
ولي الأ

وس الفير

مرض السل
مرض يصيب 
يالجهاز التنفس

علاجه
بالمضادات 

الحيوية

مرض 
االملاري

يسببه كائن
ولي يعيش أ

في الدم 
ينتقل عن  و

يق  طر
.البعوض

الانفلونزا 
دونزلات البر

وس أصغر الفير
يا، من البكتير

يمكن علاجه لا  
بالمضادات 

ية الحيو

يظهر   لا 
ن خصائص الكائ

الحي حتى يدخل
في خلية حية

يستنسخ 
نفسه داخل 

الخلية 

مع دودة الحرير( لويس باستور)تجربة 
 يصل إلى دليل يُفيد  أول 

ٍ
ة الأمراض المعديبأن  شخص

تحدث بسبب الكائنات الدقيقة

ى تم استخدام المطهرات بعدها لمنع انتشار العدو



رقيق ومرن•
يساعد على ضبط ما يدخل •

.للخلية وما يخرج منها

ية.أ: إعداد يمنى الحجر

أصغر وحدة في تركيب الكائن الحي

النباتية الخلايا الحيوانيةالخلايا 

جدار الخلية

غشاء الخلية

النواة

السيتوبلازم

ات البلاستيد 
الخضراء

الفجوة الكبيرة

ي على الكروموسومات• تحتو
ةالخليأنشطةفيتتحكم•

.مادة هلامية•
.تساعد على بقاء الخلية حية •
.  يةتحدث فيها التفاعلات الكيميائ•

ي• صلب وقو
الخليةشكلعلىيحافظ•
ي مادة السيليلوز• يحو

ي صبغة الكلوروفيل• .يحو
.غذاءهاالنباتاتفيهتصنع•

ي• فراغ مملوء بسائل يحتو
ي يسمى  على محلول سكر

.عصارة الخلية

ي خلية حيوانية واحدة تحتو

الكائنات
الأولية

التركيب التركيب

الأميبا: مثال

ى الأميبا بعدأن تحيط  تتغذ
.بكائنات وتهضمها داخلها

يا نباتية متخصص انية متخصصةأمثلة ةمثال على خلا يا حيو على خلا

خلايا الدم الحمراء

.تحمل الأكسجين عبر الجسم•
.صغيرة الحجم •
ي السيتوبلازم على صبغة حمراء• يحتو

.تحمل الأكسجينهيموجلوبيناسمها 
ي على نواة حتى تتسع لحمل • لا تحتو

.المزيد من الأكسجين

الخلايا العصبية

.تنقل الرسائل من جزء لآخر•
بها خيوط رقيقة متفرعة  تجمع •

ا الإشارات الكهربائية من الخلاي
.العصبية

ي تتدفق الإشارات الكهربائية  ف•
.الخيوط الرقيقة والرفيعة

خلايا الشعيرات الجذرية

تنمو من الطبقة السطحية من الجذر•
تمتص الماء من التربة لأن بها خيوط •

ممتدة رفيعة وطويلة تسمح بمرور الماء 
.بسهولة 



التربةالمعادنالصخور

كل معدن يتكون من 
مادة كيميائية واحدة

تتكون الصخور من عدة معادن

اعلماء الجيولوجييسمى العلماء الذين يدرسون الصخور بـ
قشرة الأرضيغطي سطح الأرض طبقة من الصخور  تسمى

تتكون من

قطع صغيرة من الصخور والمعادن

بقايات النباتات والحيوانات : الدبال
(مادة عضوية)الميتة 

بكتيريا وفطريات وحيوانات صغيرة

حجر الجرانيت

يتكون من

الميكاالفلسبارالكوارتز
بلورات وردية بلورات زجاجية

وبيضاء
تختلف التربة في خصائصها حسب بلورات سوداء

مكوناتها وحجم جزيئاتها

تربة رملية

جزيئات كبيرة

مسافات هوائية كبيرة

ةتربة طيني

تسمح بمرور الماء بين 
جزيئاتها بسرعة 

اء لا تحتفظ بالم
لفترة طويلة 

لا تسمح بمرور الماء 
بين جزيئاتها بسرعة

تحتفظ بالماء 
لفترة طويلة 

جزيئات ضئيلة الحجم

مسافات هوائية صغيرة

صريف يتم خلط التربة الطينية بالتربة الرملية للمساعدة على ت•
.الماء والموازنة

نه للتربة لتقليل جفافها لأ( مادة عضوية)يمكن إضافة الدبال •
. يساعد على الاحتفاظ بالماء

أنواع الصخور
حسب طريقة تكونها

الصخور 
النارية

الصخور 
ةالرسوبي

الصخور 
المتحولة

ت البازل-الجرانيت
الخفاف-السبج –

عندما تبرد الحمم
البركانية

ر عندما تترسب الصخو 
في قاع البحر

الحجر الرملي 
ي الحجر الكلس

ي) (الجير

صخور تتغير طبيعتها 
بفعل الضغط والحرارة

حجر الكوارتيزيت
مالرخاحجر

يمنى الحجرية.أ: إعدادملخص وحدة  الأرض



الحجر 
الرملي

الصخورأنواع 
يقة تكونها حسب طر

صخور تتغير طبيعتها بفعل الضغط والحرارةبحرفي قاع الشظايا الصخور  تترسب تتكون عندما •انيةتبرد الحمم البركتتكون عندما 

النارية الصخور المتحولةةالصخور الرسوبيالصخور 

تختلف أنواعها حسب

نوع المعادن 
الموجودة

الطريقة التي بردت
ةبها الحمم البركاني

بردت على 
سطح الأرض

بردت تحت 
سطح الأرض 

تبرد بسرعة

(لتتكونقصيرزمن)

ي بلورات لاتحتو

جسيمات رمال 
مضغوطة معا

:مثال
حجر السبج

فالخفاحجر

حجر 
الجرانيت

يضغط وزن الطبقات على الطبقات القديمة •
فتجمعها معا وتتكون صخور  رسوبية 

أدلة على الصخور الرسوبية

ي مساماتوجود طبقات تحو
(فراغات)

ي أحافير تحو

ي الحجر الرملي الحجر الجير
(الكلسي)

أمثلة على صخور رسوبية

تتكون من قشور حيوانات 
وكربونات الكالسيوم

أمثلة على صخور متحولة 

وحرارة عالية الكوارتزيتضغط 

اتلتصق حبيبات الصخور ببعضها البعض وتزداد صلابته

ب ة أكثر صلا
غير مسامية

صخرة رسوبية 
مسامية 

الحجر 
ي وحرارة عاليةالجير الرخامضغط 

ب ة أكثر صلا
غير مسامية

صخرة رسوبية 
مسامية 

؟كيف تتشكل الصخور المتحولة

تنضغط في 
أعماق الأرض

عندما تتدفق 
ة الحمم البركاني

ي للخارج تؤثر ف
الصخور  على 
سطح الأرض

الزالازل بسبب  
ىفتسحق   وتطو

الصخور مع 
بعضها

تبرد ببطء

(طويل لتتكونزمن)

ي بلورات تحتو

بقايا كائنات حية 
تحولت إلى صخور

كيف تكونت؟

نتدفن الكائنات في الطي

تتحلل الأنسجة وتذوب 
وتتسرب المعادن محلها

تصبح المعادن صخرة على
شكل  الكائن والطين 

المحيط بها يتحول لصخرة

تخبرنا الأحافير عن
ي تكونت فيه الصخرة • (ةفي الماء أو على اليابس)طبيعة المكان الذ
عاشت التيالكائناتأنواع•
(كلما كانت أعمق في الأرض كانت أقدم)عمرها •

يمنى الحجرية.أ: إعداد
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مليار سنة  4.5عمر الأرض يقترب من 

راتنظريات تكون القابنية الأرض وعمرها

فرضية الإنجراف القاري

العالم الفريد فيجنر1912سنة 

تنص على أن القارات كان أصلها 
قارة واحدة ثم انقسمت وانجرفت

شرح كيف حدث هذا الإنجرافيستطع لم  

:أدلتها
تطابق أشكال القارات معا

.تشابه أنواع الصخور على القارات في مناطق تطابقهم

.تشابه الأحافير على القارات في مناطق تطابقهم

ةنظرية الصفائح التكتوني
في الستينات ظهرت

تقول بأن سطح الأرض يتكون من صفائح
صخمة وهذه الصفائح تتحرك ببطء على 

.الحمم البركانية الذائبة الموجودة تحتها

عمر الأرض

مليار سنة في كندا4.28أقدم الصخور اكتشفت عمرها 

ي عمر الأرض لأنه يعاد تدويرها وتتغير من الصعب العثور على صخور تساو

يمكن معرفة عمر الأرض من عمر النيازك والصخور على الكواكب في 
المجموعة الشمسية

يمنى الحجرية.أ: إعداد



وما حولهاملخص وحدة الأرض 

للأرض حركتان

رها رض حول محو الأ ران  الشمسدو رض حول  الأ ران  دو
تدور الأرض من الغرب إلى الشرق

وهذا يسبب

تظهر لنا الشمس
تتحركأنها

من الشرق إلى الغرب

تبدو لنا النجوم
أنها تتحرك

من الشرق إلى الغرب

وهذا يسبب

يتسبب في رؤية أنماط مختلفة من النجوم 
في أوقات مختلفة من السنة( الأبراج)

تبدل الليل والنهار

تكمل الأرض دورة واحدة حول 
يوم واحد محورها خلال 

تغير الفصول الأربعة

بسبب تغير صفحة السماء التي تقابل الجزء المظلم من الأرض

تكمل الأرض دورة واحدة حول 
الشمس خلال سنة

أشعة 
الشمس

الجهة المقابلة 
للشمس

الجهة البعيدة عن 
للشمس

رليل نها

ستشرق الشمس 
أولا معها لأنها على 

اليمين

تكون النجوم أنماطا في السماء 
(الأبراج)تسمى الكوكبات 

تبدو النجوم بقرب بعضها لكنها 
ها في حقيقتها قد تختلف في بعد

. عن بعضها

بعض الكوكبات لايمكننا أن نراها 
إلا في فترة معينة من السنة 

حيث تكون ظاهرة عندما تقابل 
الجزء المظلم من الأرض

هم العلماء الذين يدرسون علم الفضاء: علماء الفلك 

ق البطروجي أبو إسحا
أشهر علماء الفلك العرب

رتب الكواكب ووضع الزهرة خلف الشمس مما مهد لاحقا 
لكوبرنيكوس لاكتشاف مركزية الشمس

يمنى الحجرية.أ: إعداد



الفرق بين الكوكب والنجم

كواكب المجموعة الشمسية

الشمس

بالنظام الشمسيتكون ما يسمى والأقمار الشمس والكواكب  

المريخالأرضالزهرة

نبتونأورانوسزحلالمشتري

عطارد

الكواكب الغازية العملاقةالكواكب الصخرية

تتكون من الغازات  مثل ثاني أكسيد الكربون المجمدسطحها يتكون من الصخور

باردة جدا لبعدها عن الشمس أكثر دفئا لقربها من الشمس

تدور الكواكب حول الشمس في مدار  
ي (اهليجي)بيضاو

أقرب نقطة 
للشمس

أبعد نقطة عن 
الشمس

النجمالكوكب
يف التعر

مثال

ءالضوبعث

رةبعث ا الحر

اه كيف نر

يدور حول نجم ولها مدار خاص كرة ساخنة عملاقة من الغازات المتوهجةجسم كبير 

ى اليمانية-الشمس كواكب المجموعة الشمسية نجم الشعر

(مصدر للضوء)يبعث الضوء (يعكس الضوء)لا يبعث ضوء 

تبعث حرارة وساخنة(باردة)لا تبعث حرارة 

يصل  يصدر الضوء من النجم و
لعيننا فنراها

يسقط ضوء النجم على الكوكب وينعكس 
بعضه إلى عيننا فنستطيع رؤيتها

/نجم
شمس

/نجم
شمس

قمر/كوكب 

ي يسلكه الكوكب حول  يسمى المسار الذ
بالمدارالشمس 

كل كوكب له مدار خاص حول الشمس بسبب
بجاذبية الشمسقوة السحب الخاصة  

يمنى الحجرية.أ: إعداد



تطور علم الفلك

الغير عادية

مع 
مرور السنين

الكوناكتشف علماءالفلك المزيد حول       
من هذه الاكتشافات

اكتشاف كوكبين 
إضافيين،

(أورانوس ونبتون) 

اكتشاف حزام 
خ الكويكبات بين المري

ي والمشتر

:الكويكب

هو كتلة صغيرة  من الصخور

نجمةشمسنااكتشاف أن
من نجوم مجرة  

ةدرب التبان

:المجرة

تجمع مليارات النجوم قرب بعضها

اكتشاف مليارات 
المجرات في الكون

يتكون من كل المادة 
والطاقة  الموجودة

اكتشاف

تمدد الكون

نتائج
نعالما 

.بين المجراتالمسافة  قاست  

.قاس السرعة التي تتحرك بها المجرات

هنرييتا ليفيت

ادوين هابل 

أظهرت النتائج أن 
تنتشر المجرات 

وتبتعد من 
بعضها

وهذا يدل على أن
.الكون يتمدد ويكبر

ل على أن الكون كان صغيرا  يد
فيما مضى

ية الإنفجار العظيم) (نظر

يمنى الحجرية.أ: إعداد
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