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تآكل طبقة الأوزون 7-7

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أشرح ما ھي طبقة الأوزون وما سبب أھمیتھا .
أستطیع أن أصف كیف أضر الإنسان بطبقة الأوزون.
 أستطیع أن أصف ما ال�ذي ح�دث من�ذ أن اكتش�ف العلم�اء الأض�رار  أستطیع أن أصف ما ال�ذي ح�دث من�ذ أن اكتش�ف العلم�اء الأض�رار

.التي لحقت بطبقة الأوزون
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 ھناك طبقة من غاز الأوزون في الطبق�ات . الأوزون ما ھو إلا غاز
. العُلیا من الغلاف الجويّ 

كیلومترًا فوق س�طح  25بُعد ما یقرب من  تقع طبقة الأوزون على
.الأرض

 الأش��عة ف��وق البنفس��جیّة )ترس��ل(تُص��در الش��مسUltraviolet 
Light  الجل��د وتض��ر  ھ��ذه الأش��عة یُمك��ن أن تتس��بّب ف��ي س��رطان

.العین، كما یُمكنھا تدمیر النباتات.العین، كما یُمكنھا تدمیر النباتات
 تحم���ي طبق���ة الأوزون الكائن���ات الحیّ���ة عل���ى س���طح الأرض م���ن

. الإشعاع فوق البنفسجي الضار
ف��وق البنفس��جیّة الص��ادرة م��ن الش��مس،  یم��تصّ الأوزون الأش��عة

وتقلل طبقة الأوزون كمیّة الإشعاع فوق البنفسجيّ التي تص�ل إل�ى 
.الأرض
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26ص  الأسئلة
أین توجد طبقة الأوزون؟1)
.صِف كیف یُمكن للأشعة فوق البنفسجیّة أن تؤذي شخصًا ما2)
كیف تحمینا طبقة الأوزون؟3)
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26حل الأسئلة ص 

.فوق سطح الأرض  km 25توجد في الغلاف الجوي، حوالي1)

.یمكن أن تسبب سرطان الجلد وأضرارًا للعین2)

 تم��تص طبق��ة الأوزون الأش��عة ف��وق البنفس��جیة القادم��ة م��ن الش��مس3)
.وبالتالي لا یصل منھا إلى سطح الأرض إلا القلیل.وبالتالي لا یصل منھا إلى سطح الأرض إلا القلیل
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الثقب الموجود في طبقة الأوزون 
م أنّ كمیّ��ة الأوزون ف��وق القط��ب 1985ء ف��ي ع��ام م��ااكتش��ف العل

فص�ل الربی�ع  الجنوبيّ أقلّ مما یجب أن تكون علیھ، وبخاصّ�ة عن�د
. للقطب الجنوبيّ 

 ثقب الأوزون أطلق العلماء على ذلكOzone Hole.
مساحة  مجردإنّھ . ثقب الأوزون لیس ثقبًا بالمعنى الحقیقيّ للكلمة مساحة  مجردإنّھ . ثقب الأوزون لیس ثقبًا بالمعنى الحقیقيّ للكلمة

.یتواجد بھا غاز الأوزون بقدر أقل من الطبیعيّ 

أورورار الص��ناعیّة، مث��ل القم��ر الص��ناعيّ اتق��وم الأقم��Aurora  
. الغ�لاف الج�ويّ  الذي تملكھ وكالة ناسا، بقیاس كمیّة الأوزون ف�ي

ویزداد ثقب الأوزون في الحجم كلّ سنة، كما أنّھ یبقى لفترة أطول 
.في السنة
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27ص  الأسئلة
انظ��ر إل��ى الص��ور الت��ي تب��یّن 4)

.ثقب الأوزون
صِ����ف كی����ف ت����غ تّ����ري طبق����ة أ-

الأوزون فوق القط�ب الجن�وبيّ 
م و 1981 فیم����ا ب����ین ع����امي

.م1999
م1987سبتمبر م1981سبتمبر 

.م1999
لماذا یش�عر الن�اس ال�ذین  سرفب-

الیا وجن�وب ریعیشون ف�ي أس�ت
وجن�����وب الأرجنت�����ین  تش�����یلي

ب����القلق بش����أن ثق����ب الأوزون 
یعیش�ون  أكثر من ھؤلاء الذین

.بالقرب من خطّ الاستواء

م1987سبتمبر م1981سبتمبر 

م1999سبتمبر 

أوزون أقل

كثرأوزون أ
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27حل الأسئلة ص 

(4  
م 1987تبین الصور أن كمی�ة الأوزون ف�وق القط�ب الجن�وبي ف�ي ع�ام أ-

م واتس��ع 1987ع��ام م��ن م،أق��ل 1999 ف��ي ع��امو م1981 أق��ل م��ن ع��ام
.ثقب الأوزون أكثر

أم�ا . یوج�د أكب�ر اتس�اع لثق�ب الأوزون ف�وق القط�ب الجن�وبيلأن ھناك ب- أم�ا . یوج�د أكب�ر اتس�اع لثق�ب الأوزون ف�وق القط�ب الجن�وبيلأن ھناك ب-
.طبقة الأوزون فوق خط الاستواء لم تتأثر
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ما سبب ثقب الأوزون؟ 
 ب�����������ات ھن�����������اك مجموع�����������ة م�����������ن الغ�����������ازات تُس�����������مّى مُركَّ

تس��بّبت ف��ي مش��كلة طبق��ة  ھ��ي الت��ي (CFCs)الكلوروفلوروكرب��ون
.الأوزون

)CFC  اختصارChloro-fluorocarbon أوكلوروفلوروكربون(.

ب���ات الكلوروفلوروكرب���ون ت���مّ . م���ن صُ���نع الإنس���ان  (CFCs)مُركَّ
ف�ات . القرن الماض�ي إنتاجُھا في العشرینیات من وتُس�تخدم ف�ي مُكیِّ

یعلم بأضرار تلك  لم یكن أحد. جّات والعبوات البخّاخةلاالھواء والث
alm.الغازات
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 الكلوروفلوروكرب��ون(تبق��ى غ��ازاتCFCs  (��ُف الج��ويّ لاف��ي الغ
ب���ات  یعتق���د العلم���اء.لفت���رات طویل���ة الكلوروفلوروكرب���ون (أنّ مُركَّ

ب��ات الكلوروفلوروكرب��ون إل��ى الطبق��ات العُلی��ا   (CFCs)ترتف��ع مُركَّ
یح��دث ھ��ذا ف��ي . ل��ھحلّ م��ع غ��ازالأوزون وت تتفاع��ل.ب��الغُلاف الج��ويّ 

الش�مس عل�ى ك�لّ  الأجواء الباردة خصیصً�ا، وعن�دما یس�طع ض�وء
بات .وغاز الأوزون) CFCsالكلوروفلوروكربون ( من مُركَّ

ب���ات  یعتق���د العلم���اء.لفت���رات طویل���ة الكلوروفلوروكرب���ون (أنّ مُركَّ
CFCs (ستظلّ في الغلاف الجويّ لما یقرب من مائة عام.

 بات . في الوقت الحاضر)  CFCsالكلوروفلوروكربون(تمّ حظر مُركَّ
الأوزون ف�ي النھای�ة إل�ى حالتھ�ا الطبیعیّ�ة ولك�ن  سوف تعود طبقة

.یلاذلك سیستغرق وقتًا طو
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27الأسئلة ص  
بات5) ؟)CFCs(الكلوروفلوروكربون  ما مُركَّ
ب��ات الكلوروفلوروكرب��ون6) بطبق��ة   (CFCs)اش��رح كی��ف تض��رّ مُركَّ

.الأوزون

بات الكلوروفلوروكربون7) لشرح  (CFCs)استخدم معلوماتك عن مُركَّ
:سبب ظھور ھذا الثقب في طبقة الأوزون

فوق القطُب الجنوبيّ ولیس فوق خط الاستواء
:سبب ظھور ھذا الثقب في طبقة الأوزون

فوق القطُب الجنوبيّ ولیس فوق خط الاستواء
في ربیع القطُب الجنوبيّ ولیس في شتائھ.

اشرح لم�اذا س�یحتاج ثق�ب الأوزون لوق�ت طوی�ل ج�دًا ك�ي یختف�ي، 8)
ب������ات  ال������رغم م������ن أنّ������ھ ق������د ت������مّ حظ������ر اس������تعمال ل������ىع مُركَّ

)الكلوروفلوروكربون 
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27حل الأسئلة ص 

ھي غازات كان�ت تُس�تخدَم ف�ي مكیف�ات  (CFCs)مركبات الكلوروفلوروكربون5)
ھ���������ي اختص���������ار  (CFC. الھ���������واء والثلاج���������ات والعب���������وات البخاخ���������ة

.)كلوروفلوروكربون
ت��دمر مركب��ات الكلوروفلوروكرب��ون الأوزون، وبالت��الي ت��ؤدي إل��ى ض��عف 6)

. طبقة الأوزون
(7 (7 
تدمر مركبات الكلوروفلوروكربون الأوزون بمعدل أكبر عندما یكون باردًا. 
 ت���دمر مركب���ات الكلوروفلوروكرب���ون الأوزون بدرج���ة أكب���ر عن���دما تس���تطع

.الشمس علیھا
مركب��ات الكلوروفلوروكرب��ون الموج��ودة بالفع��ل ف��ي الغ��لاف الج��وي س��وف 8)

.تظل ھناك لما یقرب من مائة عام
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المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم:
 الاحتب���اس الح���راري والمط���ر ع���ن ت���دمیر طبق���ة الأوزون یختل���ف

.الحمضي
ملخص
 ّالأوزون ما ھو إلا غاز یوجد في طبقة عالیة من الغلاف الجوي.
 تحمین����ا طبق����ة الأوزون م����ن الت����أثیرات الض����ارّة للإش����عاع ف����وق

.البنفسجي.البنفسجي
 ب���ات الكلوروفلوروكرب���ون ف���ي ت���دمیر طبق���ة (CFCs)تس���بّبت مُركَّ

.الأوزون فوق القطُب الجنوبيّ 
 ب���ات الكلوروفلوروكرب���ون الآن؛ ل���ذا طبق���ة الأوزون ت���مّ حظ���ر مُركَّ

.ستعود إلى طبیعتھا
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أسترالیاالمیلانوما في 7-7تمرین 
أن تفكّر  علیك أیضًا. سوف تتدرب على الرسم البیانيّ بالأعمدة في ھذا التمرین

فھمتھ قبل أن  في تفسیر معقول لأنماط البیانات، وأن تستفید من معلوماتك وما
.تحدّد تنبؤًا ما

الیا ف������ي النص������ف ترتق������ع أس������
الأرض���یّة،  الجن���وبيّ م���ن الك���رة

وھ��ي قریب��ة م��ن الثُق��ب الموج��ود 
.الأوزون في طبقة .الأوزون في طبقة

تُظھ���ر الخریط���ة معلوم���اتٍ ع���ن 
الجل���د  ن���وع م���ن أن���واع س���رطان

یُس�����مّى المیلانوم�����ا ف�����ي س�����نة 
من ولای�ات  م في كلّ ولایة2000

.أسترالیا
إل��ى  یرالأرق��ام ف��ي الخریط��ة تُش��

في كلّ مائة  عدد الرجال والنساء
.ألف تمت إصابتُھم بالمیلانوما

alm
an
ah
j.c
om
/om



.ھذه المعلومات ینأكمل الرسم البیانيّ بالأعمدة لتب1) 
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الأش���عة ف���وق البنفس���جیّة الت���ي یمتص���ھا الجل���د ھ���ي غالبً���ا الس���بب ف���ي الإص���ابة 2) 
اقت��رح تفس��یرًا للف��روق الموج��ودة ف��ي الأرق��ام ب��ین الرج��ال والنس��اء، .بالمیلانوم��ا

.والمبیّنة في الرسم البیانيّ بالأعمدة

م و 1983ازدادت أع��داد الن��اس المص��ابین بالمیلانوم��ا ف��ي أس��ترالیا ب��ین ع��امي 3)
استخدم ما تعرفھ من معلومات عن طبقة الأوزون كي تقت�رح لم�اذا ح�دث .م2000

.ذلك

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

یح��رص الن��اس ف��ي . ع��ادة م��ا یس��تغرق المیلانوم��ا ع��دّة س��نوات قب��ل أن یظھ��ر4)
ض لأشعة الشمس بكثرة تنبّأ بما س�یحدث لأع�داد . أسترالیا الیوم على تجنُّب التعرُّ

 .تنبُّؤك سرف.الناس في أسترالیا الذین سیصابون بالمیلانوما فیالمستقبل

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................
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  7-7حل تمرین 
(1 
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ربم�ا لأن و ربما لأن الرجال یقضون وقتًا أكثر خارج البیت في الشمس2)

.مستحضرات الواقیة من أشعة الشمسلل النساء أكثر استعمالا

م��ن الأش��عة ف��وق ق��ل ف��ي تل��ك الفت��ره م��م زاد سُ��مك طبق��ة الأوزون لأن 3)
.تسبب المیلانوماو لأرضلصل التي تالبنفسجیة 

 .بالت�دریج» یلت�ئم«الأوزون س�وف » ثق�ب«لأن  لابد أن الأع�داد س�تقل4) .بالت�دریج» یلت�ئم«الأوزون س�وف » ثق�ب«لأن  لابد أن الأع�داد س�تقل4)
.على حمایة جلودھم من أشعة الشمس حرص الناسو
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