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سنة من علم الفلك 400 6-6

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

 أستطیع أن أتحدث ع�ن بع�ض الاكتش�افات الت�ي توص�ل لھ�ا علم�اء
.الفلك حول العالم.الفلك حول العالم
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  اھَ�ا (قال تع�الى نَّ �مَاء فَ�وْقَھُمْ كَیْ�فَ بَنَیْنَاھَ�ا وَزَیَّ أفََلَ�مْ یَنظُ�رُوا إلَِ�ى السَّ
].6: ق) [وَمَا لَھَا مِن فرُُوجٍ 

خ�لال  لقد انقضت أربعةُ قرونٍ منذ أن نظرَ غالیلیو إلى السماءِ من
ل مرةٍ  .تلیسكوبِھ لأوَّ

ل عل�� الاكتش��افاتِ  دِ م��نی�� الفل��كِ إل��ى العدم��اءُ ف��ي ذل��ك الوق��تِ، توصَّ ل عل�� الاكتش��افاتِ  دِ م��نی�� الفل��كِ إل��ى العدم��اءُ ف��ي ذل��ك الوق��تِ، توصَّ
الك��ونُ م��ن ك��لِّ  یت��ألَّف،Universe الك��ونِ المُثی��رة للاھتم��امِ ح��ول 

أو نتمنى رؤیتھ  الموادِّ والطاقةِ الموجودة، إنَّھ كلُّ ما یُمكننا رؤیتھ
alm.في الفضاءِ 
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أورانوس ونبتون ھمااكتشف علماءُ الفلكِ كوكبین إضافیین، و.

والكویك���ب ،ترياكتش���فوا ح���زامَ الكویكب���ات بن���ي الم���ریخِ والمُش��� 
Asteroid  في المدارِ المُحیطِ كُتلةٌ صغیرةٌ من الصخورِ توجد(ھو

.)بالشمسِ 

 َل مج�����راكتش�����فوا أنَّ الش�����مس د نج�����مٍ م�����ن النج�����ومِ الت�����ي تُش�����كِّ
ةً  ة  Galaxyمجرَّ ة م�ن ع�دَّ ن المج�رَّ  تُعرَف باسم دربِ التبانة، تتك�وَّ

ف��ي  ملی��اراتٍ م��ن النج��ومِ المتجمع��ة ب��القرب م��ن بعض��ھا ال��بعض
.الفضاءِ 
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  ات في الفضاءِ،وھذا یعني اكتشفوا وجود العدیدِ من ملیارات المجرَّ
.أنَّھ یوجد عدد ھائل من النجومِ في الكونِ 

اتِ أشكالٌ وأحجامٌ  تنا دربِ التبانة، بھذا .لفةٌ مختللمجرَّ تبدو مجرَّ
.الشكل،مع ھذه الأذرعِ الحلزونیَّة
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الأسئلة 
:رتِّب العناصرَ التالیةَ من الأصغرِ إلى الأكبرِ 1)

ةٌ      الكونُ       كویكبٌ       كوكبٌ      نجمٌ       الشمسيُّ   النظامُ       مجرَّ
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130حل الأسئلة ص 

.الكویكب، الكوكب، النجم، النظام الشمسي، المجرة، الكون1)
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تمدد الكونُ  
�ل  اتِ البعی�دة، من�ذ مائ�ةِ سنةٍ،توصَّ تحتاج إلى تلیس�كوبٍ ق�ويٍّ لرؤی�ة المج�رَّ

ات  عالما فلك أمریكیان إلى اكتشافٍ مُذھلٍ عندما نجحوا في مش�اھدة المج�رَّ
.من خلالِ تلیسكوبٍ كبیرٍ 

 ھنرییت�ا لیفی�تقاس�ت(Henrietta Leavitt)  
اتا .لمسافةِ بین المجرَّ

 إدوین ھابلقاس (EdwinHubble)  الس�رعة
ك بھا ات التي تتحرَّ .المجرَّ

 ُك�ان أص�غر بكثی�ر مم�ا ھ�و  وھذا یعني أیضًا أنَّھ من�ذ زم�نٍ بعی�دٍ، الك�ون
.علیھ الیوم

ھنرییتا لیفیت 

ك بھا ات التي تتحرَّ .المجرَّ
 ل إلیھ����ا ھ����ذان���� أظھ����رت النت����ائجُ الت����ي توصَّ

ات آخ�ذة ف�ي الانتش�ارِ  العالمان أنَّ جمیعَ  المجرَّ
یتم�دد  في الفضاءِ، مما یعني بالتالي أنَّ الك�ونَ 

!ویصبح أكبر
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  تُعرَف ھذه  ملیار سنة، 13.7الآن نعرف أنَّ الكونَ بدأ منذ حوالي
بالتم�دد م�ن نقط�ةٍ  ، حیثُ بدأ الكونُ )الانفجار العظیم ( البدایة باسم

.صغیرةٍ في الفضاء
إلى الأبدِ  وما زال الكونُ یتمدد، وقد یستمرُّ في التمدد.

.Edwin Hubbleإدوین ھابل 
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ات تتباعَد6-6نشاط  المجرَّ
ات الت�ي �ل تباعُ�د المج�رَّ  سیُساعدك ھذا النشاط على تخیُّ

ل الكونَ عن بعضھا البعض .تشكِّ
اتٍ عل�ى ال�ورقِ م�ع الفص�لِ بی�نھم1.  ارسُم س�ت مج�رَّ

.تقریبًا cm2بمسافةٍ تصل إلى 
اتِ من الورقِ 2. .قصُ المجرَّ
ات ببالونٍ  استخدم شریطًا لاصِقًا للصقِ 3. .المجرَّ
ات مع  انفخ البالونَ بحرصٍ ولاحظ ما یحدث4. للمجرَّ ات مع  انفخ البالونَ بحرصٍ ولاحظ ما یحدث4. للمجرَّ

.اتِّساعِ البالونِ 
 ھ��ل یُمكن��ك التفكی��رُ ف��ي طریق��ةٍ أخ��رى للتعبی��رِ ع��ن

��اطيٍّ  حرك��ةِ  تم��دد الك��ونِ باس��تخدامِ رب��اطٍ طوی��ل مطَّ
عریضٍ؟

ات  بعضُ أشكالِ المجرَّ
.التي یُمكنك نسخُھا

الأسئلة
ما الاسمُ الذي أطُلقِ على الوقتِ الذي بدأ فیھ الكونَ؟2)
ما عُمر الكونِ وفقًا لآراءِ العلماءِ؟3)
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131حل الأسئلة ص 

. الانفجار العظیم2)

.ملیار سنة 313,7)
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم
 ف��العلم لا یمكن��ھ أن یتطل��ع الك��ون ھ��و ك��ل م��ا نس��تطیع مش��اھدتھ

م���ا وراء ( لوص���ف أو ش���رح أش���یاء تق���ع خ���ارج نط���اق مش���اھدتنا
.)الكون

ملخص
 یت��ألَّف الك��ونُ م��ن جمی��عِ الم��وادِّ والطاق��اتِ الموج��ودةِ حولن��ا، وھ��و  یت��ألَّف الك��ونُ م��ن جمی��عِ الم��وادِّ والطاق��اتِ الموج��ودةِ حولن��ا، وھ��و

.یتمدد
 ةٍ تش��تمل عل��ى ات، وك��لُّ مج��رَّ ن الك��ونُ م��ن ملی��اراتِ المج��رَّ یتك��وَّ

alm.ملیاراتِ النجومِ 
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مصطلحات فلكیة 6-6تمرین 
كم�ا یمكن�ك –سیساعدك التمرین على تذكّر بعض المفاھیم الھامة ف�ي عل�م الفل�ك 

فیما یلي قائمةٌ ببعض المصطلحات الت�ي تعلّمتھ�ا ف�ي ھ�ذه  !اختبار أصدقائك أیضًا
.الوحدة

كوكبة          غالیلیو      مدار          كوكب       مجرّة       نجم       كویكب
كوبرنیكوس       جاذبیّة أرضیّة      النظام الشمسيّ      تلیسكوب      شمس 

عملاق كوكب غازي         الأرض نموذج مركزیّة      الشمس نموذج مركزیّة
درب التبانةدرب التبانة

إن مھمتك ھي التفكیر في أسئلة للاختبار تكون إجابتھا ھ�ذه المص�طلحات، اكت�ب 
بع�د ذل�ك یمكن�ك اختب�ار معرف�ة أص�دقائك ف�ي الص�فحة .أسئلتك في الجدول الت�الي

.التالیة

سوف یساعدك إذا أعطیتھم الحرف الأوّل من كلّ مص�طلح، ت�م م�لء أول خ�انتین 
الإجابة علیھما؟ ھل یمكنك. كمثالین
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الاجابةاللغز  
الأرض؟ والتي تشیر إلى القوة التي تبقینا على» ج «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

تحتشد سویًا؟ والتي تشیر إلى عدد ھائل من النجوم» م «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

تق�ع الش�مس ف�ي  والتي تعني نموذج للنظام الشمس�ي» م «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
مركزه؟

لأج�رام الت�ي ت�دور ا والتي تتكون من الشمس وجمیع» ن «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
حولھا؟

وتعن�ي كت�ل م�ن الص�خر والغب�ار ت�دورحول الش�مس » ك «ما الكلمة التي تب�دأ بح�رف  وتعن�ي كت�ل م�ن الص�خر والغب�ار ت�دورحول الش�مس » ك «ما الكلمة التي تب�دأ بح�رف 
فیما بین المریخ والمشترى؟

والتي تشیر إلى كرة ضخمة من الغازات الساخنة» ن «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
والمتوھجة؟

والتي تعني جسم كبیر یدور في مدار حول» ك «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
الشمس؟

والتي تشیر إلى أول عالم فلكي رأى القمر من» غ «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
خلال التلیسكوب؟

وتستخدم في رؤیة الأجسام البعیدة في الفضاء؟» ت «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
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الاجابةاللغز  
والتي تعني نموذج للنظام الشمسي تقع الأرض» م «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

في مركزه؟
والتي تشیر إلى العالم الفلكي الّذي اقترح أن» ك «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

الأرض ھي التي تدور حول الشمس؟
والتي تشیر إلى المسار الّذي یدور فیھ الكوكب» م «ما الكلمة التي تبدأ بحف 

حول الشمس؟
والتي تشیر إلى مجموعة من النج�وم الت�ي تظھ�ر » ك «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

السماء لي في نمط معین؟ في السماء لي في نمط معین؟ في

والتي تعني المجرة التي تضم الشمس؟» د «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

والتي تعني النجم الذّي یدور حولھ الأرض؟» ش «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

وتعني كوكب كبیر یتألف من الغازات المتجمدة؟» ع «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
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6- 6حل تمرین 
الاجابةاللغز 

جاذبیةالأرض؟ والتي تشیر إلى القوة التي تبقینا على» ج «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
مجرةتحتشد سویًا؟ والتي تشیر إلى عدد ھائل من النجوم» م «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
تق�ع الش�مس ف�ي  والتي تعني نموذج للنظام الشمس�ي» م «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

مركزیة الشمسمركزه؟
لأج�رام الت�ي ت�دور ا والتي تتكون من الشمس وجمیع» ن «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

نظام شمسيّ حولھا؟
وتعن�ي كت�ل م�ن الص�خر والغب�ار ت�دورحول الش�مس » ك «ما الكلمة التي تب�دأ بح�رف 

كویكبفیما بین المریخ والمشترى؟
والتي تشیر إلى كرة ضخمة من الغازات الساخنة» ن «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

نجموالمتوھجة؟

كوكبالشمس؟ والتي تعني جسم كبیر یدور في مدار حول» ك «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
خ�لال  والتي تشیر إلى أول عالم فلكي رأى القمر م�ن» غ «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

غالیلیوالتلیسكوب؟

تلیسكوبوتستخدم في رؤیة الأجسام البعیدة في الفضاء؟» ت «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
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الاجابةاللغز  
والتي تعني نموذج للنظام الشمسي تقع الأرض» م «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

مركزیة الأرضفي مركزه؟
والتي تشیر إلى العالم الفلكي الّذي اقترح أن» ك «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

كوبرنیكوسالأرض ھي التي تدور حول الشمس؟
والتي تشیر إلى المسار الّذي یدور فیھ الكوكب» م «ما الكلمة التي تبدأ بحف 

مدارحول الشمس؟
والتي تشیر إلى مجموعة من النج�وم الت�ي تظھ�ر » ك «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

كوكبةالسماء لي في نمط معین؟ في السماء لي في نمط معین؟ في

درب التبانةوالتي تعني المجرة التي تضم الشمس؟» د «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

شمسوالتي تعني النجم الذّي یدور حولھ الأرض؟» ش «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 

غازي عملاقوتعني كوكب كبیر یتألف من الغازات المتجمدة؟» ع «ما الكلمة التي تبدأ بحرف 
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اكتشاف المجرات 6-6ورقة العمل 
.اقرأ المعلومات الآتیة ثم أجب عن الأسئلة

الش��مس مج��رد نج��م م��ن ب��ین ملی��ارات النج��وم الت��ي تش��كل درب التبان��ة، ھ��ذه ھ��ي 
قب�ل ق�رن مض�ى، ك��ان ھن�اك ج�دال كبی�ر ب�ین علم��اء الفل�ك ح�ول إذا م�ا ك��ان .مجرتن�ا

یوجد شيء آخر في الكون؟
وق��د  لالق�د درس العلم��اء مجموع��ات م��ن النج��وم الغائم��ة الت�ي تظھ��ر ف��ي الس��ماء ل��ی

، لقد ظن ال�بعض أنھ�ا تق�ع داخ�ل »غمامة«، والذي یعني »سدیم«أطلقوا علیھا اسم
.تقع خارجھا درب التبانة، وظن البعض الآخر أنھا

وللإق��رار بص��حة أي م��ن ھ��ذین ال��رأین ك��ان، م��ن الض��روري قی��اس م��دى بع��د تل��ك 
!دون استخدام شریط قیاس طویل جدًا النجوم، ویصعب ذلك

م، رصد فیستو سلیفر النجوم المتفجرة في بعض السدم، وقد كان�ت  1912في عام 
لذلك، خمن . أنھا بعیدة جدًا، أبعد بكثیر فیما وراء درب التبانة خافتة جدًا، مما یعني

.لوحدھا مشابھة لدرب التبانة فیستو سلیفر أن كل سدیم یشكل مجرة
نعل�م الآن أن مج�رة درب التبان�ة م�ا ھ�ي إلا مج�رة م�ن ب�ین ملی�ارات المج�رات الت�ي 

.تشكل الكون
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ما المقصود بالمجرة؟1) 

ما اسم المجرة الخاصة بنا؟2)

رص��د علم��اء الفل��ك ف��ي الق��رن التاس��ع عش��ر أجس��امًا بعی��دة، والت��ي أطلق��وا 3)
.علیھا اسم السدیم

كیف یبدو السدیم؟أ-

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................
؟»سدیم«ما معنى كلمة ب-

.رصد فیستو سلیفر نجومًا تنفجر في بعض السدم4)
لماذا كانت تلك النجوم المتفجرة خافتة الضوء؟أ-

ما الذّي استنتجھ فیستو سلیفر من ذلك؟ب-

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................
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ع�ام مض�ى، ق�د تن�دھش م�ن بع�ض  100تخیل أنك عالم فلك�ي ق�د عم�ل قب�ل 5) 
العلماء منذ ذلك الحین، اكتب فقرة قص�یرة تلخ�ص  الاكتشافات التي اكتشفھا

.تلك الاكتشافات
....................................................................................
....................................................................................
....................................................................................
....................................................................................
........................................................................................................................................................................
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6-6حل ورقة العمل  
.مجموعة من ملیارات النجوم1)

.درب التبانة2)

.لاتجمعات نجمیة ضبابیة في السماء لی -أ3)
.السحب - ب     

.كانوا بعیدین جدًا -أ4)
.لقد استنتج أنھا تقع خارج درب التبانة، في مجرات مختلفة - ب     

وھ��ي تتح��رك بعی��دًا ع��ن بعض��ھا . توج��د ملی��ارات المج��رات ف��ي الك��ون5)
.، وذلك یشیر إلى أن الكون یتمدد)رتنتش(البعض 
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