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الإشعاع 3-9

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أشرح معنى مصطلح الإشعاع.
 أس����تطیع أن أص����ف الأس����طح الق����ادرة عل����ى امتص����اص الإش����عاع  أس����تطیع أن أص����ف الأس����طح الق����ادرة عل����ى امتص����اص الإش����عاع

.والأسطح القادرة على عكس الإشعاع
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  فت إلى طریقت�ان لنق�لِ الطاق�ةِ  وھم�ا التوصیلِ والحمل الح�راريِّ لقد تعرَّ
.مكان أكثر برودة، وإلیك الآن طریقةً ثالثةً  سخونة إلىرمن مكان أكث

16حرارتھ�ا درج�ةإذا بلغت یرالفراشة لا یُمكنھا أن تط°C، وف�ي الی�وم
 ع�ن بقع�ةٍ مُشمس�ةٍ وتجل�س فیھ�ا ف�اردةً جناحیھ�ا البارد تبحث الفراش�ة

ة الشمسوذلك  .لأنَّ الفراشةَ تمتصُّ الطاقة من أشعَّ
ا؛  س�اخنًاجس�مك  أنت إذا جلست في مكانٍ مشمسٍ، فقد یُصبح �ك ج�دًّ لأنَّ

.الشمس تمتصُّ الطاقة من ضوءِ 

ھ����ذه الفراش����ة تم����تص 
 الطاق�������ة م�������ن أش�������عة

الشمس في غابات غانا 
.المطیرة
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الطاقةِ الشمسیَّة
فكی��ف تص��ل ھ��ذه الطاق��ةُ  الطاق��ةِ الشمس��یَّة تس��تقبل الأرضُ الكثی��رمن

إلیھا؟
 ؛لأ بالتوص�یلِ أوالحم�لِ أن تنتق�لَ  لا یُمك�نھذه الطاقة یج�ب  نھ�االحراريِّ

ةٍ ف�ي ھ�ذا  حتى تصلَ  أن تمر بمكان فارغ إلى الأرضِ، ولا توجد أيُّ مادَّ
.الفراغِ 

  ةتنتق������ل ھ������ذه الطاق������ة ف������ي ھیئ������ة -Infra تح������ت حم������راء أش������عَّ
RedRadiation لا تُ���رى  نھ���ااَّ لا مش���ابھةٌ للض���وء، إة وھ���ذه الأش���ع

ة تح�����ت  الأش�����عَّ
الحم��راءِ تجل��ب 
لن��ا الطاق��ة م��ن 

الشمس

RedRadiation لا تُ���رى  نھ���ااَّ لا مش���ابھةٌ للض���وء، إة وھ���ذه الأش���ع
دة .بالعین المجرَّ
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الاسئلة 

 ٍةً تح��ت حم��راءیطل��ق  داف��ئٍ أيُّ ش��يء ھ��ذا ح��رارة  ارتفع��ت، وكلّم��ا أش��عَّ
شيءٍ یمتصُّ الإش�عاعَ یص�بح  ، وأيُّ ازدادت الطاقة التي یشعھاء، يالش

.دافئًا
وخ�لال أيِّ الف�راغِ  خ�لالة تح�ت الحم�راء، عَّ یُمكن أن ینتقلَ إشعاعُ الأش�

ة شفَّافة  .الھواءِ أو الزجاجِ مثل مادَّ

الاسئلة 
 إذا وقف��ت أم��ام ف��رن س��اخنٍ، فستش��عر ب��الحرارة ھ��ل تص��لُ إلی��ك ھ��ذه1)

ح إجابتَك الطاقة بالتوصیل أم بالحمل الحراريِّ  .أم بالإشعاع؟ وضِّ

م��ن الس��ھل أن تفھ��مَ لم��اذا یص��بح الج��وُّ ح��ارًا خ��لال النھ��ارِ، ف��الأرضُ 2)
ة من الشمس، ولكن لماذا یصبح الجوُّ أقل ح�رارة باللی�ل؟  تمتصُّ الأشعَّ
أین تذھب الطاقةُ الموجودةُ في الأرضِ؟
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68حل الأسئلة ص 

ترتف�ع الطاق�ة المنتقل�ة م�ن خ�لال الحم�ل الح�راري . عن طریق الإشعاع1)
لا یوج���د ھن���اك أي م���ادة ص���لبة أو س���ائلة بین���ك وب���ین . أعل���ى الموق���د

.الموقد، ولذلك لا یمكن للطاقة أن تسري إلیك عن طریق التوصیل

إنّ الأرض أكث��ر س��خونة م��ن الفض��اء، ول��ذلك، فف��ي اللی��ل، تب��رد حی��ث 2)
. تشع الطاقة في الفضاء. تشع الطاقة في الفضاء

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

ات المفیدة والضارة المشعَّ
 دةٌ ف���ي إش���عاعِ الطاق���ةِ ) غیراللامع���ة(الس���وداء المعتم���ةالأس���طح���  جیِّ

�ھ یُطلى الف�رنُ م�ن ال�داخلِ ب�اللونِ الأس�ودولذا، غالبًا ما  .الحراریة ؛ لأنَّ
.درجةُ حرارتھ یشعُّ الطاقةَ في الطعام عندما ترتفع

  ة أوالبیضاء الأسطح تعك�س  ، تمامًا كم�افتعكس الإشعاعَ اللامعة الفضیَّ
الأس��طحَ  عل��ى الإش��عاع أن یخت��رقَ  بالت��الي یك��ون م��ن الص��عب الض��وءَ 
.اللامعةَ .اللامعةَ 

ارة  المقاعد في ھذه السیَّ
ب السائق  سوداء، وقد ركَّ

ا خلف الزجاج  واقیًا شمسیًّ
.الأماميِّ 
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 ٌةالأسطح اللامعة لھا قدرة ل�ذا فھ�ي  ،ضعیفةٌ على امتصاص الأشعَّ
 ض���عیفة، كم���ا یعن���ي أیضً���ا أنَّ الأس���طح اللامع���ة مص���ادر تعكس���ھا
ة .، فالطاقة تتسرب ببطءٍ من الجسمِ الساخنِ اللامعللأشعَّ

الاسئلة
ارة الت��ي ف��ي الص��ورة س��اخنةً ف��ي الی��ومِ ) 3 اش��رح لم��اذا تص��بح الس��یَّ ارة الت��ي ف��ي الص��ورة س��اخنةً ف��ي الی��ومِ ) 3 اش��رح لم��اذا تص��بح الس��یَّ

.المشمسِ 
ارة باردةً؟     almوكیف یساعد الواقي الشمسيُّ على الحفاظ على السیَّ
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68حل الأسئلة ص 

زج�اج الناف�ذة وی�تم امتصاص�ھ م�ن خ�لال  یمرالإشعاع من الشمس عب�ر1)
. الطبقة الداخلیة السوداء، الّتي سرعان ما تصبح دافئة

یعتب��ر ال��واقي الح��راري س��طح لام��ع ول��ذلك یعك��س معظ��م الإش��عاع م��رة      
ارة .أخرى خارج السیَّ
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التوصیلُ والحملُ الحراريُّ والإشعاع 9 -3نشاط 

فس�یبرد  إذاوضعت ماءً ساخنًا في وعاءٍ 
.بالتدریجِ 

 أحض��ر ع��ددًا م��ن الأوعی��ة المُختلف��ة-1
 ویُمك�ن التي في الص�ورةِ  تشبھ الأوعیة

 م������ن المع������دنِ  أن تك������ون مص������نوعةً 
ى  أوالبلاستیك أوالورق أوالزجاج المقوَّ

 یك����ون س����طحُھا الخ����ارجيُّ  ویمك����ن أن

ل درج�اتِ الح�رارة  ف�ي ك�لِّ وع�اءٍ وضَ�ع می�زانَ ح�رارةٍ، ل�يصُب م�اءً یغ-2 وس�جِّ
.تدریجیا أثناء ما یبرد الماء

ب من الم�اء بالتوص�یلِ سرحلِّل نتائجك، ھل یُمكنك القول ما إذا كانت الطاقة تت-3
أو الإشعاع؟ أو الحمل الحراريِّ 

 یك����ون س����طحُھا الخ����ارجيُّ  ویمك����ن أن
ا ویج�ب أن یك�ون وأ أسودَ أوأبیضَ  فضیًّ

.غطاءٌ  لبعضھا
alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

ملخص 

 ة الش�فَّافة ع�ن طری�ق یمكن أن تنتقلَ الطاق�ة خ�لال الف�راغِ أو الم�ادَّ
ة تحت الحمراء .الأشعَّ

دةٌ في امتصاصِ الإشعاع .الأسطح السوداء المعتمة جیِّ

دةٌ في عكس الإشعاع .والأسطح اللامعة جیِّ

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

تفسیرات الأشعاع 9-3تمرین 
وانعكاسھ لتشرح  ن، ستستخدم ما تعرفھ عن كیفیّة امتصاص الإشعاعیفي ھذا التمر

.بعض الملاحظات

لم�����اذا تجعل�����ك الملاب�����س الداكن�����ة تش�����عر 1)
بالحرارة في الأیام المشمسة؟

لماذا یرتدي روّاد الفضاء بدل�ةً لامع�ةً أثن�اء 2)

...............................................

...............................................
لماذا یرتدي روّاد الفضاء بدل�ةً لامع�ةً أثن�اء 2)

الفضائیّة؟ السیر خارج المركبة

لم��اذا تطل��ى المن��ازل ب��اللون الأب��یض غالبً��ا 3)
في الدول الحارّة؟

...............................................

...............................................

...............................................

...............................................
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توضّ��ح الص��ورة التالی��ة جھ��از 4)

طھ��و یعم��ل بالطاق��ة الشمس��یّة، 
وھو مصنوعٌ من وعاء معدنيّ 

ویوض��ع إن��اء الط��بخ  مق��وّس؛
.فوق مركز الوعاء

.اشرح كیف یعمل جھاز الطھو ھذاأ- .اشرح كیف یعمل جھاز الطھو ھذاأ-

اقترح لماذا قد یكون جھاز الطھو ھذا مفیدًا في بلد مشمس یكون فیھ الوقود ب-
.نادرًا أو باھظ الثمن

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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9-3حل تمرین 

تمتص الملابس الداكنة الإش�عاع م�ن الش�مس، ول�ذلك یش�عر الش�خص ال�ذي 1)
. یرتدي مثل ھذه الملابس بالسخونة

تعكس الملاب�س اللامع�ة الإش�عاع الص�ادر م�ن الش�مس، ل�ذلك لا یش�عر رائ�د 2)
. الفضاء بالحرارة

تعكس الجدران والأسقف البیض�اء الإش�عاع المنبع�ث م�ن الش�مس، وبالت�الي 3)
.فلن یسخن المنزل

ویكون . یعكس الإناء اللامع الإشعاع الصادر من الشمس إلى إناء الطھي -أ4) ویكون . یعكس الإناء اللامع الإشعاع الصادر من الشمس إلى إناء الطھي -أ4)
وعلی��ھ، یص��بح الطع��ام ف��ي الوع��اء  .الوع��اء قاتمً��ا، ول��ذلك فیم��تص الإش��عاع

.ساخنًا
یمكن طھي الطعام دون الحاجة إلى الوقود، كما یمكن تعقیم میاه الشرب  -ب     

.عن طریق الغلیان
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الترموس 9-3ورقة عمل 
صمّم الترموس للحفاظ عل�ى درج�ة ح�رارة المش�روبات الس�اخنة، وتوض�ح الص�ورة كی�ف ی�تم 

.صنعھ

یص��نع الترم��وس م��ن الزج��اج، ویحت��وي عل��ى ج��دارین م��ن الزج��اج م��ع وج��ود ف��راغ 
.بینھما

.یكون الجزء الداخلي للجدارین الزجاجین لامعًا• 
.تصنع سدادة الفوھة من البلاستیك الرغوي• 
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مھمتك ھي التفكیر في الكیفی�ة الت�ي یح�افظ بھ�ا الترم�وس عل�ى المش�روبات الس�اخنة،  
الطاقة خارجًا؟ یوقف تسرب كیف

بالنسبة لكل نقطة من النقاط أدناه، اشرح كیف یتمكن الترموس من منع تسرب الطاقة 
تحت��وي ك��ل إجاب��ة عل��ى مص��طلحات التوص��یل أو الحم��ل الح��راري أو  خارجً��ا، یج��ب أن

لق�د تم�ت الإجاب�ة ع�ن الس�ؤال الأول . »لأن«كلمة  الإشعاع، یجب أن تتضمن كل إجابة
.كمثال توضیحي

لماذا تكون الجدران الزجاجیة لامعة؟1)
یعمل ھذا على منع الطاقة من التسرب خارجً�ا ع�ن طری�ق الإش�عاع؛ لأن الأس�طح       

.الإشعاع  اللامعة تعكس .الإشعاع  اللامعة تعكس
لماذا تصنع الجدران من الزجاج؟2)

لماذا یوجد فراغ بین الجدران الزجاجیة؟3)

لماذا توجد سدادة على فوھة الترموس؟4)

لماذا تصنع السدادة من البلاستیك الرغوي؟5)

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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9-3حل ورقة عمل 

یعمل الزجاج على إیقاف الطاقة المتسربة عن طریق خاصیة التوص�یل، لأن 2)
.)عازل جید(الزجاج مادة مُوصِلة ردیئة للحرارة 

یوجد فراغ بین الجدران الزجاجیة لأنھا تعمل عل�ى إیق�اف الطاق�ة المتس�ربة 3)
یمكن للطاقة أن تمر عب�ر ھ�ذا الف�راغ .من خلال التوصیل أو الحمل الحراري

.فقط من خلال الإشعاع

توجد سدادة ف�ي فوھ�ة الترم�وس لأنھ�ا تعم�ل عل�ى إیق�اف الطاق�ة المتس�ربة 4)
الھ���واء ( لا یمك���ن لتیارالحم���ل الح���راري. م���ن خ���لال التوص���یل الح���راري

.أن یرتفع أعلى سطح السائل )الساخن

تُصنع سدادة الفوھة م�ن بلاس�تیك رغ�وي لأنھ�ا تمن�ع الطاق�ة المتس�ربة م�ن 5)
.)مادة مُوصِلة ردیئة(جیدًا  لعاز یعتبر البلاستیك الرغوي. خلال التوصیل
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