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اللقاء الأول



ةِ كيف تنتقل الطاقة من كا ح الأسهمُ الموضحة بهذه السلسلة الغذائيَّ ٍّ إلى آخرتوضِّ .ئنٍ حي

ٍّ ائنٍ كمنالطاقةوتنتقل.تتناولهالذيالغذاءمنالطاقةعلىتحصل❑من أين تحصلُ على الطاقةِ؟ حي
.غذائية  سلسلة  خلالمنآخر إلى ةسلسلة  كل  تبدأ ❑ ،غذائيَّ الضوء،منالطاقةعلىالنباتاتوتحصلبنبات 
وعندما .تنتجهالذيالغذاءإلىالطاقةهذهمنجزءًا النباتاتتنقلثم

.الطاقةهذهمنجزء  علىيحصلالغذاء،الإنسانيتناول ي ❑
ةالمُ الطاقةالنباتاتتستخدمكيفندرسسوفالوحدة،هذهف  ستمَدَّ

.غذاءهاتصنعكي الضوءمن



ي Waterالماءالنباتاتتستخدم▪
ف 

ِّ التمثيل ي
علىوتحصل.الضوئ 

بةمنالماء .التر

ي النباتاتتستخدم▪
يد أكسثائ 

ي CarbonDioxideالكربون
ف 

ِّ التمثيل ي
ي علىوتحصل.الضوئ 

ثائ 
.الهواءمنالكربونأكسيد 

الغذاءتصنعالنباتاتأنَّ تعلمت▪
ِّ التمثيلخلالمن ي

ها و .الضوئ  لكنَّ
نتِج

ُ
وهوللغايةمهما غازًا ت

.Oxygenالأكسجي   

مثيل إليه النباتات بالإضافة إلى الضوء للت�ما الذي تحتاج 
؟ ِّ ي
الضوئ 



مثيلالتتلخيصيُمكننا ❑
 ِّ ي
و النحعلىالضوئ 
:التالىي 

ل⮚ ي الماءيتحوَّ
وثائ 

إلىالكربونأكسيد 
وأكسجي   غذاء  

الطاقةباستخدام
ة .ضوءالمنالمُستمَدَّ

ة  Biomassالكُتلة الحيويَّ
ي يصنعهالذيالغذاءالنباتيستخدم❑

ِّ الضالتمثيلف  ي
ي وئ 

إنتاجف 
نمالمصنوعةالموادِّ )علىويُطلق.جديدةوأنسجةخلايا 

ةوالخلايا الأنسجة .Biomassالحيويةالكتلةاسم(الحيَّ



ي ساسيًا أعنصًرا الكلوروفيليعد  ❑
ف 

ة ِّ التمثيلعمليَّ ي
حيث،الضوئ 

منالطاقةالكلوروفيليمتص
بعد النباتلورقةِ ويُمكن.الضوء
ي الطاقةهذهاستخدامذلك

ف 
.الطعامصُنْع

)اليخضور(الكلوروفيل
تكونالنباتاتأوراقمُعظم❑

اء لاحتوائها ذلكيرجع.خصر 
اءصبغة  على سمَّّ خصر 

ُ
ت

.Chlorophyllالكلوروفيل

.وءتقوم أوراق النبات بامتصاص الطاقة من الض

ي ❑
الذيالعضو هي Leavesالنباتأوراقُ تكونالنباتات،مُعظمف 

ِّ التمثيلُ فيهيحدث ي
.الضوئ 



تركيبُ ورقة النبات
ي ورقةِ النبات▪

 ف 
َ
ح الصورة الأجزاء المُختلفة .توضِّ



داخل ورقة النبات
ح طيوضِّ مقابلالالمُخطَّ
إذا النباتورقةشكلَ 

ا، مَّ قطعتهاعرضيًّ
ُ
نظرتث

.المقطوعالجزءطرفإلى

سم نهابالنباتأوراقتتَّ
َّ
أ

 
 
 لدرجة،للغايةرقيقة

َّ
هأن

ليصعب ذههاحتواءتخي 
منالعديد علىالورقة
خلاياوتعد  .الخلاياطبقات
هي الوسطي النسيج

القيامعنالمسؤولة
ِّ بالتمثيل ي

.الضوئ 



ي  ❑
ي يصنع بها النبهوالطريقة)التمثيل الضوئ  (.  ات غذاءَهالتر

ي النباتيستخدم❑
غذاءاللصُنعوالماءالكربونأكسيد ثائ 

ي الغذاءويكون.والأكسجي   
رٍ صورةِ ف  جلوكوزيُسمَّّ سُكَّ

Glucose)رالعنب .)سُكَّ

ي  التمثيل❑
ٍّ تفاعُل  عنعبارة  الضوئ  ي

هذا تلخيصُ ويُمكننا .كيميائ 
Wordلفظيةمعادلة  خلالمنالتفاعُل Equation.

إلى»يُشت  السهم الموجود بالمعادلة إلى معت  ❑ .«يتغت 
ي أكسيد الكربون+ أكسجي                    ماء + جلوكوز ⮚

ثائ 

لأن حلمك يستحق لا تقف



وظائفُ الجذور
.توجد وظائفُ عديدة  لجذور النبات❑
نمالمعدنيةوالأملاحالماءالجذور تمتص1.

بة مَّ ،التر
ُ
.للنباتخرىالأ الأجزاءإلىتنقلها ث

ي اتالنبلتثبيتكدعامات  الجذورتعمل2.
ف 

حٍ ريا هبوبعند تقتلعلا حتر ،الأرض
ة   .النباتأوراقَ ما حيوانيشد  أوعندما قويَّ

نالنباتاتبعضُ 3. ي الغذاءتخزِّ
.ذورهاجف 

ي 4.
اءالشتمثلالصعبة،الطقسأحوالوف 

زاءأجبعضالجاف،تموتالصيفأو البارد 
الأرض،سطحفوقالموجودةالنباتات
سطحتحتالموجود الجزءيبقر بينما 

االأرض وسيقانأوراقوتنمو .حيًّ
نتتحسَّ عندما (الأرضسطحفوق)جديدة
سانالجذورمصادر مفيدةٌ  لغذاء الإن.الطقسظروف



كيف تمتص الجذور الماء والأملاح المعدنية؟
بةتتكون❑ الماءيوجد ما وعادةً .الصغربالغةصخريةحبيباتمنالتر

ي 
مذابةيةمعدنأملاحتوجد كما الحبيبات،بي   الموجودةالفراغاتف 
ي 
.الماءف 
سمّخاصةخلايا هناكتتذكرأنقد ❑

ُ
اتت الجذريةالشعت 

RootHairs ي اتخلايا توفر .الجذورسطحمنتنمو التر الشعت 
ا سطحًا الجذرية ً حوالأملا الماءامتصاصخلالهمنيمكنكبت 
.المعدنية



ةالأنسجة ةالوعائيَّ Xylemالخشبيَّ Vessels
وزعتتلمالملونةالصبغةأنَّ رأيتقد ،(أ)6-1النشاطإجراءعند ❑

ي 
تالكرفس،وإنما ساقكلِّ ف 

َّ
ةالوعائالأنسجةداخلظل ةيَّ الخشبيَّ

Xylem.

ةالأنسجة❑ ةالوعائيَّ  أنابيب  هي )الخشبيَّ
 
،مطويلة

 
فة تحملجوَّ

ي .(أوراقهإلىالنباتجذور منالمعدنيةوالأملاحالماء
وف 

والأطرافالجذعنحوللأعلىالأنسجةهذهتمتد الأشجار،
ةالأنسجةهذهوتمتد ،للفروعالبعيدة ةالخشبالوعائيَّ حتر يَّ
.النباتأوراقلداخلتصل

سم❑ ةالأنسجةتتَّ ةالوعائيَّ كلَّ إنَّ حيث.دًاجدقيقةبأنهاالخشبيَّ
ي رأيتها بقعة  

ذههمنالعديد علىتحتويالكرفسساقف 
.الأنسجة



ح❑ الأنسجةمكانالأشكالتوضِّ
ة ةالوعائيَّ ي الخشبيَّ

والساقر الجذف 
اللونذاتالمناطقتشت  .والورقة
هذهوجود أماكنإلىالداكنالأزرق

.الأنسجة
يةالخشبالوعائيةالأنسجةتحتوي❑

علىيساعد قويصلبجدار على
ماءالنقلإلىبالإضافة،النباتدعم

.المعدنيةوالأملاح
ل❑ ي الموجود الخشبيتشكَّ

ذوعجف 
ةأوعيةمنالشجرة نتكوإذا .خشبيَّ
ي تعمل

،مكتب  ف  ٍّ ي مكنكفيخشت 
ةالأنسجةرؤية ةالخشبالوعائيَّ ي يَّ التر
ل شكِّ

ُ
.الخشبت

ة الخشبيَّ  ي الجذرموضع الأنسجة الوعائيَّ
ة ف 

ة الخشبيَّ  ي الساقموضع الأنسجة الوعائيَّ
ة ف 

ة ة الخشبيَّ ي الورقةأماكن الأنسجة الوعائيَّ
ف 
حيث تكون داخل العروق



وضعَ شخص روث الحيوانات حول شجرة 
ويدها بالأملاح ال ي قرية وكان لتر 

ةالمشمش ف  معدنيَّ

نالمزارعو يضيفما غالبًا ❑
أسمدةً الحدائقوعاملو 

Fertilisersبةإلى ي التر التر
.المحاصيلبها تنمو 

رهذه❑
ِّ
ا أملاحً الأسمدةتوف

ة نمو يالنباتتجعلمعدنيَّ
.لأفضوبصحة  أكت  بحجم تكلفةارتفاعمنبالرغم⮚

الأموالإنإلا الأسمدة
ي الإضافية يجنيها التر
بيععند المزارعون
تكلفةتفوقالمحصول
.الأسمدة



ما الأسمدة؟
أملاحٍ علىالأسمدةتحتوي❑

ي Mineralsمعدنية يحصلوالتر
منعي الطبيبالشكلالنباتعليها 
بة .التر

ي ❑
بةتحتويلا الغالبف  لىعالتر

ي القدر 
ملاحالأ أنواعبعضمنالكاف 
ة، نباتالنموِّ يعيقمما المعدنيَّ

.طبيعي بشكل

منلفة  مُختأنواعٍ إلىالنباتيحتاج❑
ةالأملاح هذهأهمومن.المعدنيَّ
اتالأملاح غت  اتللنت  المفتقرةالنباتاتتكون.والماغنيسيومالنتر

ة)النمو  كاملة   .اللونوصفراء(صغت 



.البروتيناتتكوين  يمكنهحتىNitrateالنتراتإلىالنباتيحتاج❑

لبناءالحيَّةالكائناتتحتاجهاالتيالغذائيَّةالمجموعاتمنالبروتيناتت عد❑
ات،النترمنالكافيالقدرعلىالنباتيحصللمإذالذا،.الجديدةالخلايا

خلايابناءطيعيستلنوبالتاليالكافية،البروتيناتتكوينمنيتمكَّنفلن
بشكل  جديدة   ِّ .جي ِّد  للنمو 

النباتصليحلمإذالذا.الكلوروفيللتكوينضروريَّةأيضًاالنتراتت عد❑
لالنترات،منكفايتهعلى .لأخضرامنبدلاالأصفراللونإلىلونهيتحوَّ

لا تتوقف كاد سهم 
دعائك أن يصيب



الماغنيسيوميُعدكما ❑
Magnesium أيضا

ا  وريًّ لتكوينض 
لذا .الكلوروفيل

ي نقصيؤدِّ
ي الماغنيسيوم

ف 
جعلإلىالنبات
.اللونصفراءأوراقه

ومتظهرعلى ورقة الطماطم أعراض نقص الماغنيسي

الأسئلة
ةللأملاحمثالي   أعط1) ي المعدنيَّ .النباتيحتاجها التر
ح2) د بالشكلالنباتنموِّ عدمسبباشر القدر علىو  يحتلمإذا الجيِّ

ي 
.الماغنيسيوممنالكاف 

ي 3)
حالأملا النباتيمتصكيف.النباتبجذور معرفتكإطار ف 

ة بة؟منالمعدنيَّ التر



علىالموجود النبات
ةلمدَّ يروَ لماليمي   
حتبينما .أيام  ثلاثةِ  وضِّ

اليسار علىالصورة
بعد النباتنفس

هري  منقليلة  ساعات  

الماءُ لدعمِ النباتِ 
ح❑ النباتيساعد اءفالمالماء،إلىالنباتلاحتياجواحدًا سببًا الصورةتوضِّ

.مستقيماالبقاءعلى
 الماء،منالكثت  علىالنباتخلايا تحتوي❑

ً
تالفجواداخلوخاصة

ي النباتخليةتكون.بهاالموجودة منعلىتحتويالتر  الماءالكثت 
ً
ة قويَّ

 
ً
يضغطالحالة،بهذهبالنباتِ الموجودةالخلايا كل  تكونوعندما .وثابتة
ي لبالشكومدعومًا ثابتًا النباتيجعلمما البعضعلىبعضها 

.الكاف 
ةتحتويلا عندما ❑ ي علىالنباتخليَّ

 بحالماء،تصمنالقدرالكاف 
ً
طرية

فإنالةالحبهذهبالنباتالموجودةالخلايا كل  تكونوعندما .ورخوةً 
هونقوليتدهور النبات

َّ
بُلإن

َ
.ذ



ة للنبات الماءُ لنقلِ العناض الغذائيَّ

ي النهاية من أوراق الن
بات بصورة  معظم الماء الذي تمتصه جذور النبات يُفقَد ف 
.بخار الماء

ر قد ❑ سطويلة  أنابيبَ علىيحتويالنباتأنَّ تتذكَّ
ُ
ةالأنسجةمَّّ ت الوعائيَّ

ة، ي الخشبيَّ أملاح  توجد .النباتأوراقالجذورإلىمنالماءتنقلوالتر
 
 
ة  معدنيَّ

 
ي مذابة
.النباتءأجزا جميعإلىتنتقلفإنها وب  هذا الماء،ف 



يد ي الموجود الماءيصلعندما ❑الماءُ للتت 
ةالأنسجةف  أوراقإلىةالخشبيَّ الوعائيَّ

هالنبات،
َّ
ر لماءاهذا منوبعض  .ورقة  كلِّ داخلينتشر فإن ي يتبخَّ

ف 
ةالفراغات .الورقةداخلالموجودةالهوائيَّ

ي النهاية من أوراق الن
بات بصورة  معظم الماء الذي تمتصه جذور النبات يُفقَد ف 
.بخار الماء



والان حان وقت الأسئلة يا رفاق ، 
تذكر يا عبقري أنت تحاول والله يراك 

وهذا يكفي وإياك أن تيأس فكل 
..الصابرين قد جبروا 

وتذكر لا تنطفي بسهولة ما دمت 
تجاهد وتحاول 





أنت العصا السحرية لنفسك























الوحــدة الثــانية



ات ▪ ؟Atomsما الذرَّ
ضعام،2000منأكت  منذ ❑ ي فيلسوفافتر

يُدعىيونائ 
ء  كلَّ ديموقريطوس،أن ي

فشر
َّ
.الصغرةمتناهيأجزاءمنيتأل

ضكما ❑ نا افتر
َّ
عنا إذا أن ة  كلِّ قط  مَّ غر أصقطعٍ إلىمادَّ

ُ
قد أصغر،ث

ة  قطعة  إلىالحالبنا ينتهي  .تتجزأأنيُمكنلا جدًا صغت 

ةالممنالصغر بالغةالقطعهذهعلىديموقريطوسأطلق❑ ادَّ
ةاسم ي Atomالذر  ةكلمةتعت  .«قسامللانقابل  غت  جزء»الذرَّ

في لفظ القمة شيء يقول لك قم



ات  من الذرَّ
ُ
الأنواعُ المختلفة

ة  أنواع  توجد ❑  كثت 
 
اتمنمُختلفة 94العلماءفاكتشوقد .الذرَّ

اتمنمُختلفًا نوعًا  ا الموجودةالذرَّ ي طبيعيًّ
نوعًا 24لكون،واف 

اتمنآخر  عةالذرَّ ي المُصَنَّ
اتف  .المختت 

فالمواد بعض❑
َّ
اتمنفقطواحد  نوعٍ منتتأل سمَّّ .الذرَّ

ُ
وت

ة) ي المادَّ فالتر
َّ
عنصرباسم(اتالذرَّ منفقطواحد  نوعٍ منتتأل

Element.

ف:مثال⮚
َّ
اتمنالكربونيتأل فويتفقط،الكربونذرَّ

َّ
الذهبأل

اتمن ففقط،الذهبذرَّ
َّ
اتمنالفضةوتتأل فقط؛فضةالذرَّ

.لعناضأمثلةهي والفضةوالذهبالكربونفإنَّ لذا 



اتِ ببعضها ارتباطُ الذرَّ
ف❑

َّ
اتمنالموادِّ بعضتتأل ف:ثالم.مفردةذرَّ

َّ
تتأل

 
ُ
هبقطعة

َّ
اتملايي   منالذ .مفردةالالذهبذرَّ
ف
َّ
اتمن-وهوغاز-النيونويتأل نالنيو ذرَّ

.المفردة
فبينما ❑

َّ
ة  صمجموعات  منأخرىمواد  تتأل منغت 
ات اتترتبطحيث.الذرَّ ي لبعضاببعضها الذرَّ

ف 
يُطلق.أكت  أوذرتي   تحتويمجموعات

اتمجموعةِ )على لجُزيءااسم(معًاالمرتبطةالذرَّ
Molecule.

ف❑
َّ
ي :مثال  .جزيئات  منالعناض بعضتتأل

ف 
اتترتبطالأكسجي    ي ا بعضً ببعضها الذرَّ

.أزواجٍ ف 
ف
َّ
سجي   الأكمنذرتي   منالأكسجي   جزيءويتأل

.معًامرتبطتي   
ف❑

َّ
يتجُزيءيتأل اتِ ثمانمنالكت  يت  ذرَّ كت 

ي معًا مرتبطة   .مُختلفة  ق  بطر ترتبطأنيمكنوالتر



ة الرموز الكيميائيَّ

ا ▪
ً
لعنالرمزعبارةً يكونأحيان لغةبالالعنصر اسممنحرف  أوَّ

ة يَّ .OهوOxygenالأكسجي   رمز:مثالالإنجلت  

ا ▪
ً
لِ عنالرمزعبارةيكونأحيان لغةالعنصربالاسممنحرف  أوَّ

ة يَّ هوHeliumالهيليومرمز:مثال.اسمهآخرمنحرف  زائد الإنجلت  
He.

هعلمنا قد ▪
َّ
ي بما )مختلف  عنصرٍ 100منأكت  يوجد أن

ذلكف 
ي العناض  ي صُنِعَتالتر

اتف  .(المختت 

ونيستخدم▪  الكيميائي 
ً
.العناضلكتإلىللإشارةمختصرةً طريقة

ونحيث .Symbolبرمزعنصرٍ كلِّ إلىيشت 



ا ▪
ً
.أخرىبلغة  العُنصر اسممنالرمزُ يُشتَقُ أحيان

ةاللغةمنNaهوالصوديومرمز:مثال⮚ سمللا القديمةاللاتينيَّ
.Natrium

ليكون▪ ةبالأحرفدائما للرمز حرف  أوَّ ي ويكون.الكبت 
حرف  ثائ 

ةبالأحرفدائما وجِد إن .الصغت 
(C)كبت  الأولالحرفحيثCaهوالكالسيومرمز:مثال

ي والحرف
.(a)صغت  الثائ 

الاحلام مقيدة بهمم أصحابها



ة؟ ن الذرَّ مم تتكوَّ
مننتتكوَّ الذرةأنَّ العلماءاكتشف❑

 حجًما منها أصغر جسيمات
َّ
فوتتأل

الجسيماتمنأنواعٍ ثلاثةمنالذرة
:وهي 

وتونات⮚ .Protonsالت ُ
.            Neutronsوالنيوترونات⮚
ونات⮚ .Electronsوالإلكتر
ابهةمشبطريقةالجسيماتهذهتنتظم❑

ي 
ة  كلِّ ف 

.ذرَّ
ع❑ وتوناتتتجمَّ بالقرباتوالنيوترونالت 

ي البعضبعضها من
لةالذرَّ مركز ف  شكِّ

ُ
وت

ةنواة ديكليختلطالأمر تجعللا )الذرَّ
ةنواةبي    ةالخليَّ كنما بي(ونواةالذرَّ تتحرَّ

ونات ذرة هيليوم.النواةحولالإلكتر



 تكون▪
ُ
تلة

ُ
وتوناتك يوتروناتوالنالت 

من بكثت  تلةِ أكت 
ُ
ي .وناتالإلكتر ك

وف 
وناتلاتملكالواقع تالإلكتر

ُ
 ك

ً
لة

.تقريبًا
وُتوناتتحمل▪  الت 

ً
Chargeشحنة

 
ً
ة  كهربائيَّ

ً
.موجبة

ة  شحنأيِّ النيوتروناتتحمللا ▪
ة .كهربائيَّ

وناتتحمل▪  الإلكتر
ً
 كهربشحنة

ً
ة ائيَّ

 
ً
.سالبة

 توجد ❑
 
ة  مساحة  كبت 

 
أجزاءي   بفارغة

ة ء  أي  يوجد لا الذرَّ ي
علىلها بداخشر

ذرة هيليوم.الإطلاق

سم❑ ةالمختلفةالثلاثةالجسيماتتتَّ .مُختلفة  بخصائصَ للذرَّ



ترتيب العناض

الاسئلة
ي تحمل الرموز 1) ؟Nو LiوBeوMgما أسماء العناض التر
.ماكتب رموزَ عناض الألومنيوم والبُورون والفلور والبوتاسيو 2)

فلزا
ت

لافلزا
ت

 طورالعلماء❑
ً
تيبمفيدةً طريقة الدوري  جدولالعليهايُطلقالعناض لتر

PeriodicTable( )Theكلِّ علىالكاملالدوري  الجدولُ ويحتوي
ا بذلكيُعد  وهو عنصًرا،118وهي المعروفةالعناض  ً قد )!قدًاومُعكبت 
20لأوَّ إلىسننظر حاليًا ولكن.(العلوممختت  جدار علىواحدًا تجد 

.فقطعنصًرا 



المجموعات والدورات
ن❑ الصفوفعلىيُطلق.وأعمدة  صفوف  منالدوري  الجدولُ يتكوَّ

المجموعاتاسمالأعمدةعلىويُطلقPeriodsالدوراتاسم
Groups.

هبحيثالعناض،ذراتُ رُتِبَت❑
َّ
من،(دورة)صف  بكلِّ المرور عند إن

،إلىاليسار  اتكتلةتزداد اليمي   .العناضذرَّ
تلةأصغر ❑

ُ
ي ك

اتكتلةهي الجدولف  ،ذرَّ  الهيدروجي  
ُ
اتمَّ ث ذرَّ

مَّ الهيليوم،
ُ
اتث .الليثيومذرَّ

الاسئلة
تلة؟3)

ُ
اته أصغر ك ما العنصر الذي تحمل ذرَّ

تلة،أكت  ذراتهتحملالذيالعنصر ما 4)
ُ
لبي   منك ي عنصًرا 20أوَّ

ف 
؟الجدول الدوريِّ

ي عنصرين(رموزوليس)أسماءاكتب5)
.ومالماغنيسيدورةنفسف 

ي عنصرين(أسماءوليس)رموزاكتب6)
.ومالهيليمجموعةنفسف 



ات ات واللافلزَّ الفلزَّ
تب❑ ي العناضالمتشابهةتكونحيثالدوري  الجدوليتر

الخصائصف 
 
ً
.بعضهامنقريبة

ي ❑
طف  ي الدوريِّ الجدولمُخطَّ

اتناض عكل  تظهر الأسفل،ف  ي الفلزَّ
ف 

عات   اتعناض كل  وتظهر .صفراءمُربَّ ي اللافلزَّ
عات  ف  .زرقاءمُرَبَّ



تلةتزداد ▪
ُ
اتك ي العناض ذرَّ

إلىاليسار منالمرور عند الدوريِّ الجدولف 
.للأسفلالاتجاهوعند اليمي   
ةكُتلة:مثال ةكُتلةمنأقلالهيدروجي   ذرَّ .مالصوديو ذرَّ

ي  عدد  عنصرٍ لكلِّ ▪ لAtomicNumberذرِّ
ِّ
وُتو عدد )هذاويُمث ناتالت 

ي الموجودة
ةف  .(العنصرذرَّ

يالعدد يزداد ▪ .عنصرٍ كلِّ معواحد بمقدار الذرِّ

ات الأنواعُ المُختلفة للذرَّ
ط  يلىي فيما ▪ ليعرضآخر مُخطَّ ينأوَّ ي عنصًرا عشر

.لدوريِّ االجدولف 



تلىي عدد  عنصرٍ لكلِّ ❑
ُ
Massك Numberوهو( َّ وتوناتعدد إجمالىي الت 
ة  بكلِّ الموجودةوالنيوترونات

ي ذرَّ
.(العنصرف 

وُتوناتتحمل❑  الت 
ً
 شحنة

ً
وتحملPositiveChargeموجبة

ونات  الإلكتر
ً
 شحنة

ً
Negativeسالبة Charge.

ةليس❑  للذرَّ
 
 شحنة

 
ة وتوناعدد لأنَّ ذلككُليَّ عدد يساويتالت 

ونات .الإلكتر



3
Li

ليثيوم
7

العددُ  إلىيالذرِّ يُشت 
عدد مجموع

وتونات ي الت 
.ةالذرَّ ف 

إلىالكُتلىي العدد يشت  
وتوناتعدد مجموع الت 
ي النيوتروناتوعدد 

ف 
ة .الذرَّ

:ثال  لنأخذ عنصَر الليثيوم كم▪
ي ⮚ 3= العدد الذرِّ
7= العدد الكُتلىي ⮚
وتونات ⮚ 3= عدد الت 
ونات ⮚ 3= عدد الإلكتر
؟= عدد النيوترونات ⮚

العدد ❑ ي الكُتلىي يشت 
وُتوناتد عدأنَّ إلىالليثيومعنصر ف  الت 

 هو والنيوترونات
 
هنعلمونحن.سبعة

َّ
بروتونات؛ةثلاثتوجد أن

هاستنتاجيمكننا لذا 
َّ
.نيوتروناتأربعةتوجد أن



ونات ترتيبُ الإلكتر
وناتتتوزع)❑ ي الإلكتر

تمستوياف 
Shells مدارات  أوOrbitsة ونيَّ إلكتر
تيب  النواةحول  ٍ بتر

علىيُطلقو .(معي َّ
تيبهذا  كيباسمالتر ي الالكتر التر

.وئ 

مساحةعلىالأولالمستوىيحتوي❑
وني   تتسع يحتويبينما فقط،لإلكتر

ي المستويان
ساحة  معلىوالثالثالثائ 

ونات  لثمانيةتتسع .إلكتر

لهو بور،نيلز الدانماركي العالمكان❑ ةحركفكرةأثار منأوَّ
ونات ي الإلكتر

جائزةعلىوحاز .النواةحولمختلفة  مستويات  ف 
.لعملهتقديرًا نوبل



وناتتوزي    عغالبًا يُكتَب❑ ي الإلكتر
ةف  .أرقام  ةهيئعلىالذرَّ

وناتترتيبُ يُكتبأنيمكن:مثال  ⮚ ي الإلكتر
ةف  بالصيغةلبورون،اذرَّ

ي وهذا (2,3) هيعت 
َّ
ونانيوجد أن ي إلكتر

مَّ لالأوَّ المستوىف 
ُ
ثلاثةث

ونات   ي إلكتر
.التالىي المستوىف 

لالمستوىيمتلى  ⮚ وناتتنتقلأنقبلدائما الأوَّ المستوىإلىالإلكتر
ي 
.الثائ 

ات بزيادة عدد ▪ طات حيث يزداد حجم الذرَّ دًا إلى المُخطَّ وناتانظُرجيِّ .الإلكتر



أختبـــر مدى 
فهمــك يا مبدع





























ستصل ما دمت تحاول


