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المزید حول المخالیط 2-10

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أعطي مثالین للمخالیط في حیاتنا الیومیة.
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 أيَّ ش�يءٍ » نقي«في العلوم، تصف كلمة
ةٍ واح���دةٍ فق���طیحت���وي عل���ى   لافم���ث.م���ادَّ

النق�ي عل�ى م�اءٍ فق�ط ب�دون  الماءیحتوي 
.أيِّ مُختلطِة بھ

اشرح ماذا نعني بالمواد النقیة؟

ن من العدید  الھواء مخلوط یتكوَّ
بات من .العناصر والمُركَّ

 ُّالمخل���وطلا یُع���د Mixture ھ نقیً���ا؛��� لأنَّ
الجزیئ��ات یت��ألَّف م��ن أن��واعٍ مُختلف��ةٍ م��ن

. المُختلطة معًا

 ن المخل�����وط م�����ن عناص�����ر أو ق�����د یتك�����وَّ
ب�����اتٍ  ق�����د تك�����ون  و أوالاثن�����ین معً�����ا مُركَّ

.صلبة أو سائلة أو غازیةالمخالیط مواد 
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الاسئلة 
ح النم�وذج الموج�ود ع1) الیس�ار  ل�ىیوضِّ

. الموجودة ف�ي الھ�واء بعض الجزیئات
اتث���������مّ ت ���������ة ذرَّ  ل ال���������دوائر البرتقالیَّ

ل ال����دوائر الزرق����اء ثِ����متو .الأكس����جین
ات النیت���روجین، وال���دوائر البیض���اء  ذرَّ
ات الھی��دروجین، وال��دوائر الس��وداء  ذرَّ

ن من العدید  الھواء مخلوط یتكوَّ
بات من .العناصر والمُركَّ

ات الھی��دروجین، وال��دوائر الس��وداء  ذرَّ
ات الكربون .ذرَّ

م�����ا العُنص�����رُ الأكث�����ر انتش�����ارًا ف�����ي .أ     
الھواء؟

ك��م ع��دد الأن��واع المُختلف��ة للجزیئ��ات .ب    
النم�������وذج؟ اكت�������ب  الموج�������ودة ف�������ي

أسماءھا؟
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المخالیطُ الفلزیَّة 
��ة(یُطل��ق عل��ى اس��م  )المخ��الیط الفلزیَّ

م�ن الس�بائك تُص�نع Alloysالسبائك
. خلطھ�اصھرمعادن مختلفة ثمخلال 

ات المع�ادن المُختلف�ة معً�ا، تخ�تلط ذرَّ
بٍ ولكنَّھا  .جدیدٍ لاترتبط لتكوین مُركَّ

تعلَّم الن�اس من�ذ زم�نٍ بعی�دٍ صَ�ھْرالنحاس 
ھ����ذه  .والقص����دیر معً����ا لصُ����نْع البرون����ز

الخوذة البرونزیَّة مصنوعةٌ فیالعراق منذ 
.أكثر من أربعةِ آلاف سنة

عب�������ارةٌ ع�������ن  Bronze البرون�������ز
خل�ط  سبیكةٍ والتي تُصنَع م�ن خ�لال(

 عتب�����روی. )النح����اس م�����ع القص����دیر
النح�اس و  م�ن أكث�ر ص�لابةً البرونز 

.القصدیر كلٌّ على حدة
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الاسئلة

الصلب Steel  لأنَّ أح�د )سبیكةٍ، ولكنَّھا غیر متجانسةٍ (عبارةٌ عن 
. لیس معدنًاالعناصر الموجودة في المخلوط 

 وف��ي بع��ض الأحی��ان . )الحدی��د والكرب��ون مخل��وطٌ م��ن(الص��لب ھ��و
؛ لا یص�دأالصلب ھذا النوع من الص�لب  إلى الكروم والنیكلیُضاف 

.أدوات المائدة لذا یُستخدَم في صُنْع
الاسئلة

ما السبیكة؟2)
.اذكُر مثالین للسبائك3)
إذا ك���ان ل���دیك بع���ض النح���اس والقص���دیر، فكی���ف یُمكن���ك ص���نعُ 4)

البرونز؟
اش��رح لم��ا تُعتب��ر الخ��وذة المص��نوعة م��ن البرون��ز أكث��ر نفعً��ا م��ن 5)

.الخوذة المصنوعة من النحاس أو القصدیر فقط
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المیاهُ المعدنیَّة عبارة عن مخلوط 
إذا نظ�����رت إل�����ى مُلص�����ق قنین�����ة المی�����اه 

��ة، فس��تجد ف��ي م ویاتھ��ا العدی��د حتالمعدنیَّ
حی����ث تحت����وي . الأم����لاح المعدنی����ة م����ن

  ھ����ذه.الم����اءوموادَّ أخ����رىالقنین����ة عل����ى 
ي ف� Dissolvedب�ة مُذاالمعدنی�ةالأم�لاح

. الماء
  Solutionولا محل����� یُعتبرالماءالمع�����دني

ح المُلصق الأملاح المعدنیة  یوضِّ
.في المیاه المعدنیِّة الموجودة

  Solutionولا محل����� یُعتبرالماءالمع�����دني
یمكن أن یحتوي لت�رُ الم�اء عل�ى ح�والي ف

.من الأملاح المعدنیة المُذابة بھ 0.5

الأسئلة
ص����ورة مُلص����ق قنین����ة المی����اه لانظر6)

أملاح معدنی�ة  3اذكُرأسماء .المعدنیّةِ 
.ھي الأكثر وفرة في ھذه القنینة
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51،50حل الأسئلة ص 

.النیتروجین. أ1)
.النیتروجین والأكسجین والماء وثاني أكسید الكربون: أربعة. ب     

.السبیكة عبارة عن مخلوط من المعادن2)
.البرونز والصلب3)
یمكن�����ك ص�����نع البرون�����ز ع�����ن طری�����ق خل�����ط النح�����اس والقص�����دیر 4)

 م��ن النح��اس إل��ى 88%تت��راوح النس��ب المطلوب��ة ب��ین (.وتس��خینھما م��ن النح��اس إل��ى 88%تت��راوح النس��ب المطلوب��ة ب��ین (.وتس��خینھما
.)من القصدیر% 12

البرونزأكث����ر ص����لابة م����ن النح����اس أو القص����دیر، ل����ذا ف����إن الخ����وذة 5)
تل�ك  تعمل على حمایة رأس الشخص أفضل من المصنوعة من البرونز

.المصنوعة من النحاس أو القصدیر
.الكالسیوم والبیكربونات والكلورید6)
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ھل ھي مخلوط؟10-2نشاط 

ومُھمت�ك .سیعطیك معلَّمُك وعاء من الماء
ة  ھ���ي اكتش���اف م���ا إذا كان���ت ھن���اك أيُّ م���ادَّ

.أخرى مخلوطة بالماء أم لا
ضَع الماء في طبق تبخیر، وسخنھ حتى  -1

ارةً واقیة: للسلامة(. الغلیان .)ارتدِ نظَّ
ق�د : للس�لامة. استمرّ في التسخین برفقٍ  -2 ق�د : للس�لامة. استمرّ في التسخین برفقٍ  -2

.یبدأ الماء بالتبخر
عندما یبدأ الماء بالتبخر أبعد الطب�ق ع�ن -3

.مصدر الحرارة، واتركھ حتى یبرد
 -لا تلم��س طب��ق التبخی��ر بی��دیك : للس��لامة(

).ماسك(استخدم ملقطًا 
 ر الم�اء بالكام�ل یومً�ا أو� قد یس�تغرق تبخُّ

.ویعتمد ذلك على درجة الحرارة. یومین
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الأسئلة
ر الماء1) .استعن بمعلوماتك عن الجزیئات، فسر تبخُّ
ما الذي تبقَّى في طبق التبخیر؟2)
ة؟3) ما مصدر ھذه المادَّ
، أم كان مخلوطًا م�ن 4) ھل كان الماء المُعطى لك عبارةً عن ماءٍ نقيٍّ

ح إجابتَك؟ الماء وموادَّ أخرى؟ وضِّ
ارة واقیة؟ لماذا كان علیك ارتداء نظَّ ارة واقیة؟5) لماذا كان علیك ارتداء نظَّ
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  51ص 10-2حل أسئلة نشاط 
عن��د تس��خین الم��اء تكتس��ب جزیئ��ات الم��اء المزی��د م��ن الطاق��ة وتتح��رك 1)

ببعض��ھا  لدرج��ة تحررھ��ا م��ن الق��وى الت��ي تعم��ل عل��ى ربطھ��ا. بس��رعة
.البعض وتتغیر حالتھا إلى الحالة الغازیة

.تتبقى بعض المواد الصلبة في طبق التبخیر2)

. المواد المذابة في الماء في بدایة التجربة3) . المواد المذابة في الماء في بدایة التجربة3)

ك��ان الم��اء عب��ارة ع��ن مخل��وط نظ��رًا لأن��ھ یتك��ون م��ن أكث��ر م��ن م��ادة 4)
الم�واد  والدلیل على ھذا ھو أنھ عند تبخر كل الماء تبقت بعض. واحدة

.الصلبة في طبق التبخیر

.لأن المحلول قد ینتج عنھ رذاذ ساخن أثناء التبخر5)
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم
 مخالیط المُركّبات أو العناصرتحدث عن.

ملخص
تُعدُّ السبائك مخالیط من المعادن.

المیاه المعدنیةُ وماءُ البحر عبارةٌ عن مخالیط.
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المزید حول المخالیط  10-1تمرین 
.سیمنحك ھذا التمرینُ فرصةَ التدریبِ على مُعالجةِ البیاناتِ وعرضِھا وتفسیرِھا

ث الناسُ عن الذھبِ، قد تسمعھم یقولون إنَّھ  ما . قیراطًا 18قیراطًا أو  24عندما یتحدَّ
. قیراطًا 24الذھب النقي ھو . وحدةٌ لوصفِ مدى نقاءِ الذھب ؟ إنَّھا»قیراط «معنى 

أيّ أنَّھ  -أنَّ الذھبَ مخلوطٌ بمعدنٍ آخر  ، فھذا یعني24إذا كان رقمُ القیراطِ أقلَّ من 
.عادةً یكون المعدنُ الآخر ھو الفضةُ أو النحاسُ . أصبح سبیكة

یُمكنك استخدامُ وحدةِ القیاسِ لتحدید . یساوي القیراطُ مقدارَ واحد على أربعةٍ وعشرین
.الذھبِ بالضبط ما نسبةُ سبائك .الذھبِ بالضبط ما نسبةُ سبائك

قیراطًا ھو حاصل ضربِ  24ذھب 
.إنَّھ ذھبُ أربعةٍ وعشرین على أربعةٍ وعشرین قیراطًا؛ لذلك فھو ذھبٌ نقيٌّ 

قیراط ھو حاصلُ ضربِ  9ذھب 
.على أربعةٍ وعشرین9إنَّھ ذھب 

.تُمثِّل نسبةُ الخمسةِ عشر المتبقیة المعادنَ الأخرى
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على مقدارِالذھبِ المُستخدَم ونوع المعدنِ المُستخدَم في » الذھب«تعتمدُ صلابةُ  
ینصح بائعٌ في محلِّ مُجوھراتٍ العمیلَ بشراءِ خاتم ذھب أقلّ من  .صُنْع السبیكةِ 

الذي یحتوي على نسبةٍ أقلّ من الذھب یبدو  ویُخبر العمیلَ أنَّ الخاتمَ . قیراطًا 24
ھ أكثرُ صلابةٍ  ، لكنَّ .مُشابھًا للذھبِ النقيِّ

ح الجدولُ بعضَ البیاناتِ حول صلابةِ  ).الذھب(ھل ھذا صحیحٌ؟ یوضِّ

ح المعلوم�اتِ الموج�ودةِ ف�ي الج�دولِ 1) ا یوضِّ انتب�ھ للمقی�اس عل�ى . ارسُم رسمًا بیانیًّ
.المحورِ الأفقيِّ 
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�ة أم رأي؟ 2)  مھا الب�ائعُ للعمی�لِ إل�ى معلوم�ةٍ علمیَّ ھل تس�تندُ النص�یحةُ الت�ي ق�دَّ
ح إجابتَك .وضِّ

ح بالرسمِ البیانيِّ 3) .صِف النمطَ المُوضَّ

قیراط سیكون أكث�ر ص�لابةً م�ن الن�وع  9قد تكون تنبَّأت بأنَّ الذھبَ من نوع 4)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
قیراط سیكون أكث�ر ص�لابةً م�ن الن�وع  9قد تكون تنبَّأت بأنَّ الذھبَ من نوع 4)

ح. قیراطًا 18أو  14 .البیاناتُ عكسَ ذلك توضِّ
��رٌ آخرغی��ر (: ھ��ل یُمكن��ك اقت��راحُ س��ببٍ ل��ذلك؟ مفت��احُ الإجاب��ة      ھ��ل یوج��د متغیِّ

)یُمكن أن یؤثِّر على الصلابةِ؟ مقدارِالذھبِ في السبیكةِ 
....................................................................................
....................................................................................
....................................................................................
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10-1حل تمرین 
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یتوافق ھذا الرأي جزئیًا مع العلوم ولكن الذھب عیار . طرح البائع رأیًا2)

.18لیس صلبًا كالذھب عیار  14

وم�ن ث�م تق�ل ف�ي الق�یم  18صلابة الذھب تزداد حت�ى ال�ذھب عی�ار 3)
.18الأعلى من عیار 

قد یرج�ع ھ�ذا لحقیق�ة أن المع�دن الآخ�ر المس�تخدم یختل�ف ف�ي ك�ل 4) قد یرج�ع ھ�ذا لحقیق�ة أن المع�دن الآخ�ر المس�تخدم یختل�ف ف�ي ك�ل 4)
.مرة فقد یكون فضة أو نحاس
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ما مكونات السبیكة؟) أ( 10-1ورقة عمل 
وتختل�ف خص�ائص الس�بائك ع�ن المع�ادن . عند خلط معدنین معًا، تتكون السبیكة

ن الس�بیكة تتمی�ز الفض�ة ب�اللین الش�دید ویمك�ن ص�نع العم�لات المعدنی�ة .التي تكوِّ
ش��دیدة؛ ل��ذا تحت��وي العم��لات  ویمك��ن أن تتآك��ل العم��لات الفض��یة بس��رعة. منھ��ا

لا یُستخدم الحدی�د  .على معادن أخرى مضافة لھا لتكون أكثر صلابة» الفضیة «
بینم�ا یُس�تخدم الص�لب المق�اوم للص�دأ . في ص�نع أدوات المائ�دة نظ�رًا لأن�ھ یص�دأ
.وھوعبارة عن سبیكة تحتوي على الحدید

أو مرك�ز مص�ادر ال�تعلم  )الإنترن�ت(استعن بالش�بكة العالمی�ة للاتص�الات الدولی�ة  أو مرك�ز مص�ادر ال�تعلم  )الإنترن�ت(استعن بالش�بكة العالمی�ة للاتص�الات الدولی�ة 
.الآتیة للبحث عن إجابات الأسئلة

ماذا یُضاف إلى الحدید لتكوین الصلب المقاوم للصدأ؟1)

ما المعادن المُس�تخدمة ف�ي ھ�ذه . غالبًا ما تُصنع التماثیل من سبائك البرونز2)
السبیكة؟

....................................................................................

....................................................................................
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غالبً�ا م�ا تُص�نع . یُستخدم النحاس في أنابیب الماء نظرًا لأنھ ینثن�ي بس�ھولة3) 
لماذا؟. المقاوم للصدأ بدلاً من النحاس الصنابیر من الصلب

. الذھب لیِّن للغایة ولكن یمكن أن یصبح أكث�ر ص�لابة بإض�افة مع�ادن أخ�رى4)
المستخدمة؟ ما المعادن الأخرى

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
مما تتكون سبائك النحاس الأصفر؟5)

....................................................................................

....................................................................................
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)أ( 10-2حل ورقة عمل 

تُس����تخدَم مع����ادن أخ����رى مث����ل النح����اس والنیك����ل . الك����روم والكرب����ون1)
.والمولیبدنم

.النحاس والقصدیر2)

نتیجة لتأكسد النحاس عند تعرضھ للھواء، في حین أن الصلب المقاوم 3) نتیجة لتأكسد النحاس عند تعرضھ للھواء، في حین أن الصلب المقاوم 3)
.ةجاذبی للصدأ لا یتأكسد عند تعرضھ للھواء؛ لذا یبدو أكثر

.أو النحاس/الفضة و4)

.النحاس والخارصین5)
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ما مكونات الماء؟) ب( 10-1ورقة عمل 
.المُلصقان الواردان أدناه لعلامتین تجاریتین مختلفتین من المیاه المعدنیة

)mg/L(الكمیةالمعادن
53كالسیوم

17مغنیسیوم

24صودیوم

1بوتاسیوم

35كلوریدات

)mg/L(الكمیةالمعادن
68كالسیوم

15مغنیسیوم

21صودیوم

1.5بوتاسیوم

39كلوریدات

العلامة التجاریة بالعلامة التجاریة أ

35كلوریدات

284بیكربونات

11كبریتات

0.1أقل  نترات

0حدید

0الومنیوم

39كلوریدات

202بیكربونات

8كبریتات

0.1أقل  نترات

0حدید

0الومنیوم

أي العلامتین التجاریتین تحتوي على مزید من الكالسیوم؟1)
..........................................................................................
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أي العلامتین التجاریتین تحتوي على كمیة أقل من الكلورید؟2) 

م��ن العلام��ة التجاری��ة  )أ(م��ا المع��ادن الموج��ودة أكث��ر ف��ي العلام��ة التجاری��ة 3)
؟)ب(

توج��د النت��رات، والحدی��د، والألومنی��وم عل��ى الملص��ق بمس��تویات منخفض��ة 4)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
توج��د النت��رات، والحدی��د، والألومنی��وم عل��ى الملص��ق بمس��تویات منخفض��ة 4)

.ھذه العناصر اقترح سببًا لوجود. للغایة

تأك���د م���ن إمكانی���ة مقارن���ة . مثّ���ل بیانیً���ا البیان���ات المس���تخرجة م���ن الج���دول5)
.البیانات بسھولة

....................................................................................

....................................................................................
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)ب( 10-2حل ورقة عمل 

.»ب«العلامة التجاریة 1)

.»أ«العلامة التجاریة 2)

توجد كمیة أكبرمن الماغنیسیوم والصودیوم والبیكربون�ات والكبریت�ات 3)
.»ب«من میاه العلامة التجاریة » أ«في میاه العلامة التجاریة  .»ب«من میاه العلامة التجاریة » أ«في میاه العلامة التجاریة 

لأنھ���ا ق����د تك����ون ض����ارة عن����د وجودھ����ا بمس����تویات مرتفع����ة كم����ا أن 4)
ف��ي معرف��ة أن تل���ك  الأش��خاص ال��ذین یش��ترون ھ��ذا المن���تج یرغب��ون

.العناصر موجودة بمستویات منخفضة للغایة وأن الماء یصلح للشرب
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