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ملخص وحدة النباتات

التمثيل 
الضوئي

التعريف

المعادلة

أين تحدث

عملية صنع 

الغذاء للنبات 

باستخدام 

الطاقة 

المستمدة من 
.الضوء

اء في البلاستيدات الخضر
داخل الخلية

++ الماء
ثاني 

أكسيد 
الكربون

جلكوزأكسجين
الضوء

لالكلوروفي

يمتص الطاقة من الضوء 
ءالخضراالصبغةويعطي النبات

يستخدم الغذاء لانتاج خلايا جديدة 

المواد المصنوعة من الأنسجة والخلايا تسمى

الحيويةالكتلة

الطاقة الضوئية

تخزن على شكل

طاقة كيميائية في

الجلكوز

من الكربوهيدرات
ءالمافيللذوبانوقابل

يتم تحويله إلى

نشأ

لأنه غير قابل للذوبان

يتكون من آلاف الوحدات من الجلكوز

ءالخضراالبلاستيداتفيويتم تخزينه

أللكشف عن النش
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يعمل ساق الورقة على ربط 
الورقة بالنبات

ا عروق النبات تحمل الماء إلى خلاي

الورقة وتساعد على دعم الورقة 
وأن تبقى مسطحة

الأوراق رقيقة ليصل 
هاالضوء إلى الخلايا بداخل

المنطقة التي تمت 

تغطيتها لم يصلها 

قمتلموبالتاليالضوء

يوئالضالتمثيلبعملية

لم يتم انتاج لهذا 

والذي يخزن الجلكوز 

بشكل نشأ

لا مما جعل المنطقة

تتحول للون الأزرق 

المسود بعد إضافة 

كاشف اليود

ءالغير خضراالمنطقة 

لا تحوي على 

كلوروفيل

لم يتم انتاج لهذا 

والذي يخزن الجلكوز 

بشكل نشأ

لا مما جعل المنطقة

تتحول للون الأزرق 

المسود بعد إضافة 

كاشف اليود
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تبدو الورقة خضراء

لاحتواء خلاياها على
صبغة كلوروفيل



ئياستقصاء التمثيل الضو

الجذور

ركيف تمتص الجذووظائف الجذور
تمتص الماء والأملاح المعدنية

تثبت النبات في الأرض

بعضها يخزن الغذاء في جذوره

في يساعد النبات على البقاء حية
الظروف القاسية

توجد خلايا خاصة تسمى

الشعيرات الجذرية

توفر مساحة سطحية كبيرة 

در فيساعد على امتصاص أكبر ق
من الماء والملاح المعدنية

تنمو الجذور نحو الأسفل دائما
الجاذبية الأرضيةتتبعلأنها

نقل الماء
والملاح 
المعدنية

الأنسجة الوعائية الخشبية

هي أنابيب طويلة 

مجوفة تحمل الماء 

والأملاح المعدنية 
جذور النبات إلى من

أوراقه

مكان توزعهااتركيبهما هي؟
دقيقة جدا

لها جدار صلب قوي

يساعدها على دعم 

النبات ونقل الماء 
في الجذروالأملاح

في الساق

في الورقة
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الأملاح 
المعدنية

الأسمدة
تحوي على أملاح معدنية مهمة للنبات

أهم الأملاح

مالماغنيسيوالنترات

للتكوين الكلوروفي

يسهم في عملية التمثيل 

الضوئي وصنع الغذاء

اتتكوينُ البروتين

نقصانه 

يؤدي

نقصانه 

يؤدي

دلا ينمو النبات بشكل جي

ناللوصفراءوتكون

تظهر أوراقها باللون الأصفر

أهمية الماء للنبات

للقيام بعملية للتبريدةلنقل المواد الغذائيلدعم النبات
التمثيل الضوئي

يساعد الماء النبات 

ليبقى مستقيما

تحتوي الخلايا على 

الماء خاصة في الفجوات

يضغط الماء على 

جدران النبات 

فيضغط بعضها 

بعضها ويجعلها 

ثابتا ومدعومة

يفقد النبات مكشوف

الأوراق كتلة أكبر 

بسبب تبخر الماء 

عبر أوراقه

تذوب الأملاح 

المعدنية في الماء 

فيساعد على نقلها 
يتحد الماء مع 

ثاني أكسيد 

الكربون لانتاج 

الجلكوز 

والأكسجين
يتبخر الماء من الفراغات 

الهوائية في الورقة

االخلايوتبرد

يمتص الماء الطاقة 

الحرارية من خلايا الورقة

النبات المغطى بشكل 

كامل لا يفقد كتلته

المتبخرالماءلأن

يتكثف على الكيس 

ويرجع على شكل 

ماء

الخلايا التي لا تحوي 

على ماء بشكل كافي 

تصبح طرية ورخوة 

ذابلاالنباتيجعلوهذا
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