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استقصاء التمثیل الضوئي 1-4

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

 أستطیع أن أصف كیفیة تأثیر التغیر في شدة الض�وء عل�ى التمثی�ل
.الضوئي.الضوئي
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 ٍة تمثی��ل�� كی��ف یُمكنن��ا معرف��ةُ م��ا إذا كان��ت ورق��ةُ النب��ات تق��وم بعملیَّ
ضوئيٍّ أم لا؟ 

التحقُّق مما إذا كانت الورقةُ تنتج غاز  من إحدى أبسط الطرق ھي     
. الأكسجین أم لا

لأنَّ غ�از الماء؛  یعدُّ ذلك في غایة السھولة عند وضع الورقة تحت لأنَّ غ�از الماء؛  یعدُّ ذلك في غایة السھولة عند وضع الورقة تحت
.الأكسجین سیتصاعد على شكل فقاعاتٍ 
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تجمیعُ الغازِ الناتجِ عن التمثیلِ الضوئيِّ ) أ (  4-1نشاط 
ح الشكل الأدوات التي تحتاجھا لإجراء ھذه یوضِّ

.التجربة
. یُمكن���ك اس���تخدامُ أيِّ نب���اتٍ ینم���و تح���ت الم���اء•

�ة م�ن مح�لات  ویمكن الحصول على النباتات المائیَّ
الألیف��ة، نظ��رًا لإقب��ال ال��بعض عل��ى  بی��ع الحیوان��ات

وإذا كن��ت تع��یش قریبً��ا . الس��مك ش��رائھا لأح��واض
 لا م�ناستخدامُ طحالبِ بحریَّة بد من البحر، یُمكنك

.ذلك.ذلك
اترك أدواتَ التجربة في مكانٍ یحصل فی�ھ النب�ات •

ف��إذا ك��ان المك��ان دافئً��ا . الكثی��ر م��ن الض��وء عل��ى
��ع س��ریعًا ومشمسً��ا، ��ا إذا . فس��ترى الغ��از یتجمَّ أمَّ

برودةً ول�یس مض�یئًا بق�در ك�افٍ،  كان المكان أكثرَ 
النب��ات لی��ومٍ واح��دٍ للانتظ��ار  فق��د تحت��اج إل��ى تَ��رْك

ع الغاز .حتى یتجمَّ
ع الغاز حتى یص�ل إل�ى نِص�ف أنبوب�ة • عندما یتجمَّ

 الاختبار تقریبًا، یُمكنك اختبارُه لتعرف م�ا إذا ك�ان
:ھذا غاز الأكسجین أم لا، بالطریقة الآتیة
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ضَع یدك في الماء الموجود في الكأس، وامس�ك أنبوب�ة الاختب�ار ب�القرب م�ن  -1
إبھامك على الفتح�ة، م�ع الح�رص عل�ى الحف�اظ عل�ى أنبوب�ة  ضَع إصبع. فوھتھا

.الاختبار تحت الماء
.أخرج الأنبوبة من الماء ، مع الحفاظ على فتحة الأنبوبة متَّجھةً للأسفل -2
ةً، ثُمَّ أطفئِھا بحیث تبقى متوھجة -3 .اجعل أحد زملائك یشعل قطعة خشبیَّ
 والآن ارف���ع إص���بعك برف���قٍ م���ن عل���ى فتح���ة الأنبوب���ة، حت���ى ینس���كِب الم���اء -4

.الموجود بالأنبوبة
عن��دما ینس��كب ك��لُّ الم��اء م��ن الأنبوب��ة، ضَ��ع س��ریعًا ولك��ن بح��رصٍ، القطع��ة  -5 عن��دما ینس��كب ك��لُّ الم��اء م��ن الأنبوب��ة، ضَ��ع س��ریعًا ولك��ن بح��رصٍ، القطع��ة  -5

جة داخل الأنبوبة !حاول عدم جعلھا تلمس الجوانب المبلَّلة، وإ ستنطفئ .المتوھِّ
إذا كان الغ�از الموج�ود بالأنبوب�ة ھ�و الأكس�جین، فستش�تعل القطع�ة الخش�بیة  -6

جة إلى لھبٍ  .المتوھِّ
الاسئلة

.اشرح سببَ استخدام نباتٍ مائيٍّ في ھذه التجربة1)
.اشرح سبب تَرْك أدواتِ التجربة في مكانٍ مُضيءٍ 2)
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20حل الأسئلة ص 

اس��تخدام النبات��ات المائی��ة لتوض��یح إنت��اج الأكس��جین ال��ذي یخ��رج منھ��ا 1)
.على ھیئة فقاعات

تحتاج النباتات المائیة إلى الض�وء لأن�ھ مص�در الطاق�ة المس�تخدمة ف�ي 2)
.التمثیل الضوئي.التمثیل الضوئي

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

استقصاء معدل التمثیل الضوئي)ب( 4 -1نشاط 
س��تعمل عل��ى تخط��یط تجرب��ةٍ وتنفی��ذھا لاستقص��اء ھ��ذا •

ل :الس���ؤال ة الض���وء ومُع���دَّ ھ���ل یوج���د ارتب���اطٌ ب���ین شِ���دَّ
التمثیلِ الضوئي؟

ف���إذا ك���ان ھن���اك . ھ���و علاق���ةٌ Correlation الارتب���اط•
 ، ل التمثی���ل الض���وئيِّ ة الض���وء ومع���دَّ ارتب���اطٌ ب���ین ش���دَّ

ة الضوء إل�ى ح�دوث تغیی�رٍ  فسنتوقع ي تغییر شدَّ أن یؤدَّ
ل التمثیل الضوئيِّ  .في معدَّ

فیم�ا یل�ي . اكتب خطتك لإجراء التجربة الخاص�ة ب�ك -1 فیم�ا یل�ي . اكتب خطتك لإجراء التجربة الخاص�ة ب�ك -1
.الأفكار التي یُمكنك استخدامھا بعض

یمكن��ك اس��تخدام نب��اتٍ م��ائيٍّ مث��ل ال��ذي اس��تخدمتھ ف��ي •
).أ(4-1نشاط

ل التمثی��ل الض��وئيِّ  لقی��اس• یمكن��ك قی��اسُ مق��دار  مُع��دَّ
ن�ةٍ  ةٍ مُعیَّ : مث�الٌ . الغازالذي ینتج من النبات في فترةٍ زمنیَّ

�ع ف�ي  یمكنك قیاسُ  متوسط عدد فقاعات الغاز الذي تجمَّ
.ساعة أنبوبةالاختبارخلال

الت�ي تن�تج م�ن النب�ات الم�ائي ف�ي دقیق�ةٍ  یُمكنك ع�دُّ الفقاع�ات وقت أسرع ولإجراءالتجربة في
.أنبوبة اختبارٍ لتجمیع الغازِ  وإذا قمُت بذلك،فلن تحتاج إلى قمعٍ أو.واحدةٍ 
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ة ض��وءٍ عالی��ةٍ، یُمكن��ك وَضْ��ع مص��باحٍ ب��القرب م��ن • لتع��ریض النب��اتِ لش��دَّ
ة ضوءٍ أقل،. النبات .ضَع المصباح بعیدًا عن النبات ولتعریضھ لشدَّ

دًا في كلِّ المتغ• ر جیِّ .ت التي یجب أن تجعلھا متماثلةً في تجربتكیرافكِّ
د م��ا إذا كن��ت تحت��اج إل��ى تك��رار التجرب��ة ع��دة م��رات لك��ل ش��دة ض��وء • ح��دِّ

.فقاعات الغاز الناتجة لكل شدة ضوء لتقوم بعدھا بحساب متوسط عدد

.تنبأ بالنتائج المتوقعة من التجربة، واشرح السبب -2 .تنبأ بالنتائج المتوقعة من التجربة، واشرح السبب -2
تك مع معلِّمك قبل البدء بھا -3 .راجع خطَّ
ویُمكن�ك إدخ�ال تع�دیلاتٍ عل�ى الخط�ة إذا كن�ت تعتق�د . الآن، نفِّذ تجربت�ك -4

.أنَّھ بإمكانِك تحسینھا
ل نتائجك بطریقة منظمة حتى یستطیع شخصٌ آخرُ فَھْمھا بسھولةٍ  -5 .سجِّ
.اكتب استنتاجًا مختصرًا لتجربتك، وقارن نتائجك مع تنبؤاتك -6
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ملخص

 ف ع إذا كان النبات یقوم بالتمثیل الضوئي دة للتعرُّ من الطرق الجیِّ
.ھي معرفة ما إذا كان النبات یُصدرفقاعاتٍ من الأكسجین أم لا

 ل أسرع، فإنھ ینتج مقدارٌ أكبر إذا كان التمثیل الضوئيُّ یحدث بمُعدَّ
.من الأكسجین في كلِّ دقیقةٍ .من الأكسجین في كلِّ دقیقةٍ 
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مختلفة من الضوء على معدل التمثیل الضوئي ألوانٍ تأثیر� 4-1تمرین 
.أراد سعید أن یعرف ما لونُ الضوءِ الذي سیجعل التمثیلَ الضوئيَّ للنباتِ أسرع

ط الآتي الأدواتِ التي أعدّھا سعید ح المُخطَّ .یوضِّ
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وحس�ب ع�ددَ الفقاع�ات الت�ي . سلَّط سعید الضوءَ على كلِّ جزءٍ من نب�اتِ الألودی�ا 
.فعل ذلك ثلاثَ مراتٍ مع كلِّ فرعٍ من نباتِ الألودیا. واحدة صدرت خلال دقیقةٍ 

.فیما یلي النتائج التي حصل علیھا
    6، 5، 4: خضراء      11،  12،  10: حمراء
1،  13،  11: شفَّافة          10،  12، 8: زرقاء

ما المُتغیِّر الذي غیَّره سعید في تجربتھِ؟1)
        ………………………………………………………………………………………        ………………………………………………………………………………………

ما المُتغیِّر الذي قاسھ سعید في تجربتھ؟2)
       ……………………………………………………………………………………….

راتٍ یلزم أن یتركھا سعید دون تغییرٍ في تجربتھ؟3) اذكُر ثلاثة مُتغیِّ
ل  ...………………………………………………………………………… المُتغیِّر الأوَّ
ر الثاني  …………………………………………………………………………… المُتغیِّ
ر الثالث  …………………………………………………………………………… المُتغیِّ
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ارسُ��م ج��دولً ف��ي المس��احة الموج��ودة بالأس��فل یوض��ح نت��ائج تجرب��ةِ س��عید 4) 
ر أن. بحیث یسھُل فھمھا �طة لك�لِّ  تذكَّ تضیف عمودًا تكتب فیھ القیم�ة المُتوسِّ

.مجموعةٍ من النتائج
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.أكمل التمثیلَ البیانيَّ بالأعمدةِ لعرض نتائج تجربةِ سعید5) 
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.اكتب الاستنتاجَ الذي یُمكن أن یتوصلَ إلیھ سعید من نتائجِھ6)

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................
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 4- 1حل تمرین 

.لون الضوء1)
.عدد الفقاعات التي تنتج في الدقیقة الواحدة2)
.شدة الإضاءة ونوع الماء ودرجة الحرارة3)
:مثال4)
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   (5 

 تق��وم النبات��ات بعملی��ة التمثی��ل الض��وئي بش��كل أس��رع عن��دما یت��وفر الض��وء6)
كم��ا یح��دث التمثی��ل الض��وئي بش��كل أس��رع ف��ي الض��وء الأزرق م��ن . الأب��یض

.الضوء الأخضر
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 تقییم ذاتي–استقصاء معدل التمثیل الضوئي ) أ( 4-1ورقة عمل 
ف�ي بع�ض النق�اط، .، ن�اقش م�ع زمیل�ك كی�ف أكمل�ت المھم�ة)ب(4 -1بعد الانتھاء من النش�اط 

.وفي البعض الآخر، سیكون زمیلك قادرًا على تقییم كیفیة إكمالك للمھمة.ستقرر ذلك بنفسك
لا/نعمالخاصیة

ھل تنبأت بالنتائج التي حصلت علیھا؟

ھل غیرت شدة الضوء بنجاح في تجربتك؟

ھل حاولت الحفاظ على ثبات درجة الحرارة؟

ھل استخدمت نفس القطعة من أعشاب البركة في كل مرة؟ھل استخدمت نفس القطعة من أعشاب البركة في كل مرة؟

ھل استخدمت نفس المصباح في كل مرة؟

ھل حصلت على ثلاث نتائج على الأقل لكل شدة للضوء؟

ھل جدول النتائج الخاص بك بھ أعمدة وصفوف مخططة، وعنوان واضح لكل منھا؟

ھل تحتوي العناوین الواردة في جدول النتائج الخاص بك على وحدات؟

ھل حسبت متوسط كل مجموعة من القراءات؟

ھل أضفت المتوسطات في جدول النتائج مثل النتائج الفردیة؟
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لا/نعمالخاصیة 

ھل رسمت رسمًا بیانیًا لنتائجك؟

متوسط عدد «والمحور الرأسي » مسافة المصباح «ھل سمیت المحور الأفقي 
؟»الفقاعات

ھل أضفت وحدات قیاس لمحاور الرسم البیاني؟

ھل استخدمت مقیاسًا مدرجًا مناسبًا على كل محور؟

ھل رسمت النقاط بشكل دقیق؟

ھل رسمت أفضل خط مطابقة على الرسم البیاني؟ھل رسمت أفضل خط مطابقة على الرسم البیاني؟

ھل استخدمت نتائجك بطریقة صحیحة للإجابة عن الأسئلة وكتابة الاستنتاج؟

 اذك���ر ش���یئًا واح���دًا فعلت���ھ
.بشكل جید

 اذك��ر ش��یئًا واح��دًا س��تفعلھ
 بش����كل أفض����ل ف����ي الم����رة

.القادمة
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تركیزالأكسجین ستقصاء كیفیة تأثیرالنباتات علىا) ب( 4-1ورقة عمل 
.من الأفضل وضع بعض النباتات في حوض تربیة الأسماك

في ھذه التجربة، ستستخدم مجس أكسجین ومسجل بیانات لاستكشاف ما یحدث لتركیز 
.الحوض الذي یحتوي على نباتات مائیة الأكسجین في

��ا بش��كل جزئ��ي 1. ض��ع . بم��اء البرك��ة) مث��ل ح��وض س��مك أو ك��أس كبی��ر(ام��لأ وع��اءً زجاجیًّ
إذا كن�ت تع�یش ب�القرب م�ن البح�ر، یمكن�ك اس�تخدام (. المائیة في الح�وض بعض النباتات

.)البحریة بدلً من ذلك ماء البحر والأعشاب
.ضع الحوض في مكان حیث یمكن وصول بعض الضوء إلیھ2.
یق�یس المج�س تركی�ز الأكس�جین ف�ي . سیوصل معلمك مجس الأكس�جین بمس�جل البیان�ات3. .3

.الماء
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.ساعة على الأقل 24اترك الجھاز في المكان نفسھ لمدة 4. 

الأسئلة
.اذكر النتائج التي حصلت علیھا1)

_____________________________________________
_____________________________________________
_____________________________________________
_____________________________________________

.باستخدام ما تعرفھ عن عملیة التمثیل الضوئي، اقترح تفسیرًا لھذه النتائج2)

_____________________________________________

_____________________________________________
_____________________________________________
_____________________________________________
_____________________________________________
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