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المركبات والمخالیط 2-9

   بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أعطي مثالا للعنصر والمركب والمخلوط .
أستطیع أن أصف اختلافین بین المركب والمخلوط. أستطیع أن أصف اختلافین بین المركب والمخلوط.
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ى المخ�الیطبعض الأمثلة عل یوجد العدید من المخالیط حولنا وھذه 
:البسیطة:البسیطة

الرمل والملح.
الماء وشراب الفاكھة.
البقول المختلطة في كأس زجاجي.alm
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ات العناصر ةٍ لتكوین  قد علمنا مسبقًا أنَّھ عند ارتباطِ ذرَّ ببعضھا بقوَُّ
بات، تختلف خصائصُ  ب كلیًّ  مُركَّ العناصر المفردة  صعن خصائ االمُركَّ

ب التي ن منھا المُركَّ .یتكوَّ

الحدید في الصورة على ھیئة
ى بُرادة .قطعٍ صغیرةٍ تُسمَّ

لونھ  كمسحوقٍ  یظھر ھنا الكبریت
.أصفرولیس قاسیًا

كبریت برادة الحدید  alm
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ھ ص��لبٌ وق��وي، لون��ھ: مث��ال�� ، یتَّس��م بأنَّ رَم��ادي،  الحدی��دُ ھ��و فل��زٌّ
ل الحرارة والطاقة الكھربائیَّة وممغنط .یوصِّ

،یتَّسم بأنَّھ ھشٌ، لونھ أصفر ، ل الح�رارة  الكبریت ھو لافلزٌّ لا یوصِّ
.أو الطاقة الكھربائیَّة ولیس ممغنطًا

ب كبریتی�د  عند تسخین ھذین العُنص�رین، یتَّح�دان معً�ا لتك�وین� مُركَّ
�� ��ل الح��رارة أو  ل��یس ھالحدی��د، وال��ذي یتَّس��م بأنَّ ممغنطً��ا ولا یوصِّ

ة.الطاقة الكھربائیَّة .الطاقة الكھربائیَّ

ب كبریتید الحدید عند تسخین الحدید والكبریت معًا ات الكبریت معًا لتكوین مُركَّ ات الحدید وذرَّ ترتبط ذرَّ

كبریتید الحدید
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خلطُ الحدید مع الكبریت )أ( 9-2نشاط 
لا تلم��س وجھَ��ك أو عینی��ك بع��د لم��س بُ��رادة الحدی��د، ھ��ذه : للس��لامة(

ة قد تؤذي بشرتك .)ارتدِ نظارةً واقیة. أو عینیك القطع لھا حوافٌ حادَّ
.ضَع بعض بُرادة الحدید في كأسٍ 1.
.أضِف بعضَ مسحوق الكبریت الأصفر2.
ك المخلوط3. لا ی�زال . أصبح لدیك مخلوطٌ م�ن الحدی�د والكبری�ت .حرِّ

ا یُمك�ن  .الحدید والكبریت یحتفظان بخصائصھما، فلم یتغیرا كیمیائیًّ ا یُمك�ن  .الحدید والكبریت یحتفظان بخصائصھما، فلم یتغیرا كیمیائیًّ
.استخدامُ الخصائص المُختلفة للعُنصرین لفصلھما عن المخلوط

.استخدم مغناطیسًا لإزالة بُرادة الحدید من الكبریت4. alm
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بٍ من الحدید والكبریت )ب( 9-2نشاط  تحضیر مُركَّ
ن مخلوطًا من الحدید والكبریت1. .)ارتدِ نظارةً واقیة: للسلامة( .كوِّ
ن جزءًا م�ن مخل�وط الحدی�د والكبری�ت ف�ي أنبوب�ة اختب�ار، كم�ا ھ�و 2. سخِّ

ح في الصورة في الص�فحة الس�ابقة توقَّ�ف ع�ن التس�خین عن�دما  .مُوضَّ
ج لان كبریتی�د . یبدأ المخلوط بالتوھُّ سیتَّحد الحدی�د والكبری�ت معً�ا ویُش�كِّ

.الحدید
.اترك الأنبوبة حتى تبرد3. .اترك الأنبوبة حتى تبرد3.
.اخت المخلوط باستخدام مغناطیسٍ 4.

الأسئلة
.مخلوط الحدید والكبریت. أ :صِف شكل1)

.مركب كبریتید الحدید. ب                   
ھل یُمكنك إزالة الحدید من كبریتید الحدید باستخدام مغناطیسٍ؟)  2

ح إجابتَك      .وضِّ
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)ب( 9-2حل أسئلة نشاط 

یب��دو المخل��وط وكأن��ھ عب��ارة ع��ن مس��حوق رم��ادي ب��ھ ل��ونٌ أص��فر . أ1)
وب�رادة الحدی�د  یمكنك رؤیة اللونین وملاحظة الاختلاف بین المس�حوق

.الحادة

.كبریتید الحدید عبارة عن مادة ذات لون رمادي غامق. ب     

لا یمكن��ك إزال��ة الحدی��د م��ن كبریتی��د الحدی��د باس��تخدام مغن��اطیس نظ��رًا 2)
ینج�ذب كبریتی�د الحدی�د  لاتحاد الحدید م�ع الكبری�ت وتك�وین مُركّ�ب؛ ولا
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الھواءُ عبارة عن مخلوط 
 عن���د خل���ط الحدی���د م���ع الكبری���ت فإن���ك

.تصنع مخلوطًا من عنصرین

 یُمك��ن أن تحت��وي المخ��الیط أیضً��ا عل��ى
باتٍ  . مُركَّ

الھ���واءُ مخل���وطٌ : عل���ى س���بیل المث���ال 
ب��ات مُختلف��ةٍ  ن م��ن عناص��ر ومُركَّ . یتك��وَّ
 یحت�����وي الھ�����واء عل�����ى النیت�����روجین

وث����اني أكس����ید الكرب����ون  والأكس����جین
اتٍ صغیرةٍ من بعض  وبخار الماء وكمیَّ

نماذج جزیئات بعض.الغازات الأخرى
الھواء الغازات الموجودة في
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الأسئلة
انظ��ر إل��ى نم��اذج جزیئ��اتِ الغ��ازات الموج��ودة ف��ي الھ��واء للإجاب��ة ع��ن 

:الأسئلة الآتیة
��حة ف��ي 1) اذكُ��ر الص��یغَ الكیمیائی��ة للأربع��ة غ��ازاتٍ المُختلف��ة المُوضَّ

.النماذج
أيٌّ من الغازات الموجودة في الھواء عناص�ر؟ اش�رح كی�ف یُمكن�ك 2) أيٌّ من الغازات الموجودة في الھواء عناص�ر؟ اش�رح كی�ف یُمكن�ك 2)

.معرفةُ ذلك
بات؟ اش�رح كی�ف یُمكن�ك 3) أيٌّ من الغازات الموجودة في الھواء مُركَّ

.معرفةُ ذلك
بًا4) .اشرح لماذا یُعتبر الھواء مخلوطًا، ولیس مُركَّ
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49حل الأسئلة ص 
ث������اني أكس������ید الكرب������ون، والنیت������روجین والأكس������جین، والم������اء أو 1)

. CO2 وS2 وO2و H2O:الصیغ .البخار

ن��ة م��ن ن��وع واح��د م��ن الجزیئ��ا.النیت��روجین والأكس��جین2)  أوت لأنھ��ا مكوَّ
.الذرات

 لأنھ�ا تتك�ون م�ن أكث�ر م�ن ن�وع واح�د م�ن.ثاني أكسید الكربون والم�اء3) لأنھ�ا تتك�ون م�ن أكث�ر م�ن ن�وع واح�د م�ن.ثاني أكسید الكربون والم�اء3)
یتك���ون ث���اني أكس���ید : مث���ال. الجزیئ���ات أو ال���ذرات مرتبط���ة ببعض���ھا

.الكربون من ذرات الكربون والأكسجین المرتبطة ببعضھا البعض

یعتب�����ر الھ�����واء مخلوطً�����ا ول�����یس مُركّبً�����ا نظ�����رًا لأن�����ھ یتك�����ون م�����ن 4)
 العناص��روالمُركّبات المختلف��ة المختلط��ة ببعض��ھا ال��بعض ولكنھ��ا لیس��ت

.متحدة أو مرتبطة
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المفاھیم الخاطئة وسوء الفھمك
وض��ح .ع��ن العناص��ر المكوّن��ة لھ��ا المُركّب��ات لھ��ا خص��ائص تختل��ف

.ذلك
ملخص

ح��دة /تحت��وي المخ��الیط عل��ى عناص��ر و ب��اتٍ مُختلف��ةٍ غی��ر متَّ أو مُركَّ
ا  .)غیر مرتبطة(معًا كیمیائیًّ

 ب خص���ائص مُختلف���ةً ع���ن خص���ائص العناص���ر الت���ي��� یحمِ���ل المُركَّ
ن منھ����ا ����بٍ  وف����ي المخل����وط، یح����تفظ ك����لُّ عنص����رٍ . یتك����وَّ أو مُركَّ
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المخالیط 9-2تمرین 
سیمنحك ھذا التمرینُ فرصةَ التدریبِ على تحدیدِ المخالیطِ التي تحتوي على عناصرَ 

بات .ومُركَّ
ح النماذج الآتیة أشكال الجُزیئاتِ  .توضِّ

.استخدم النماذج الموجودةَ في الصنادیق أدناه للإجابةِ عن الأسئلةِ 
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ما الصنادیق التي تحتوي على غازاتٍ؟1) 

ما الصنادیق التي تحتوي على مخلوطٍ؟2)

ما الصندوق الذي یحتوي على سائلٍ؟3)

ما الصنادیق التي تحتوي على مخلوطٍ من العناصرِ؟4)

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................
ما الصنادیق التي تحتوي على مخلوطٍ من العناصرِ؟4)

بات؟5) ما الصندوق الذي یحتوي على مخلوطٍ من المُركَّ
..............................................................................

..............................................................................
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  9-2حل تمرین 

.على غازات )د(و )ج(و )أ(تحتوي المربعات 1)

.على مخالیط )ه(و )د(و )ج(تحتوي المربعات 2)

.على سائل )و(یحتوي المربع 3)

.على مخلوط من العناصر )ه(و )د(تحتوي المربعات 4)

.على مخلوط من المُركّبات )ج(یحتوي الصندوق 5) alm
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الھواء عبارة عن مخلوط 9-2ورقة عمل 
.الھواء لیس مادة واحدة، حیث یتكون من غازات مختلفة

.یوضح الجدول الآتي نسبة كل غاز في الھواء
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أي الغازات أكثر وفرة في الھواء؟1) 

أي الغازات تحتاجھا الكائنات الحیة ویستخدمھ من یع�انون م�ن مش�اكل 2)
في التنفس؟

أي الغازات یُستخدم لإطفاء الحریق؟3)

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................
لماذا یُستخدم الأرجون في المصابیح؟4)

..............................................................................

..............................................................................
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9-2حل ورقة عمل 

.النیتروجین1)

.أكسجین2)

.ثاني أكسید الكربون3)

یُس��تخدَم الأرج��ون ف��ي مص��باح الإض��اءة نظ��رًا لع��دم تفاعل��ھ م��ع الفتیل��ة 4)
.الساخنة
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