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كربونات الفلزّات والأحماض 8-3

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:
أستطیع أن أشرح كیف أحضر ملحًا مستخدمًا كربونات الفلزات.
 أستطیع أن أستخدم معادلة لفظیة لأصف التفاعل ال�ذي یح�دث عن�د

.تكوین ملحًا باستخدام كربونات الفلزات.تكوین ملحًا باستخدام كربونات الفلزات
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ح مث�ل مل�ح كربون�ات الكالس�یوم، ویمك�ن لاالكربونات ما ھي إلا أم
.الكربونیك تحضیرالكربونات من تفاعُل فلزّ مع حمض

 یُمكننا استخدامُ الكربونات لتكوین أملاح أخ�رى م�ن خ�لال تفاعلھ�ا
.مع حمض

أمثلة:
حمض الكبریتیك+ كربونات الكالسیوم → 

كبریتات الكالسیوم+ ماء + ثاني أكسید الكربون  كبریتات الكالسیوم+ ماء + ثاني أكسید الكربون 

حمض+ كربونات الكالسیوم → 
كلورید الكالسیوم الھیدروكلوریك+ ماء + ثاني أكسید الكربون 

حمض النیتریك+ كربونات الكالسیوم → 
نترات الكالسیوم+ الماء + ثاني أكسید الكربون 
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 تت�������ذكّر تف�������اعُلات الأحم�������اض م�������ارب 
حی���ث  والكربون���ات م���ن الص���فّ الس���ابع

. تعرفت على الحجر الجیريّ 
 ّیتك�ون م�ن  لعلك تعلم أن الحجر الجی�ري

كربونات الكالسیوم، ویتآك�ل ھ�ذا الحج�ر 
.المطر الحمضيّ  عند تفاعلھ مع

:  المعادلة اللفظیّة لھذه التفاعُلات ھي
حمض+ كربونات →   حمض+ كربونات →  

ملح+ ماء+ ثاني أكسید الكربون 
38الأسئلة ص 

اكت�����ب المعادل�����ة اللفظیّ�����ة للتفاعُ�����ل ب�����ین 1)
.وحمض النیتریك كربونات الماغنیسیوم

كی�ف یُمكن�ك التحقُّ�ق م�ن أنّ الغ�از المُنبع�ث 2)
التف����اعُلات ھ����و ث����اني أكس����ید  ف����ي ھ����ذه
الكربون؟

توضّ���ح الص���ورة تفاع���ل قطع���ة م���ن 
 )كربونات الكالس�یوم(مرجانيّ  ھیكل

كی���ف . الھی���دروكلوریك م���ع حم���ض
التفاعُل یحدث؟ یُمكنك أن تعرف أنّ 
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38حل الأسئلة ص  

كربونات الماغنیسیوم+ حمض النیتریك →                                1)
نترات الماغنیسیوم+ ماء + ثاني أكسید الكربون 

یص�بح م�اء الجی�ر ض�بابیًا  س�وف.عن طریق إدخال الغاز في ماء الجیر2)
.إذا كان الغاز ھو ثاني أكسید الكربون
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تحضیر ملح من حمض وكربونات  3-8 نشاط 

.أضف ملعقة من كربونات النحاس2.

 أض���ف مزی���دًا م���ن كربون���ات النح���اس حت���ى یتوقّ���ف3.
ویج���ب أن تك���ون ل���دیك كمیّ���ة ص���غیرة م���ن .التفاعُ���ل

وبإض�افة .كربونات النحاس غیرالمتفاعلة في الك�أس
أن جمیع جزئی�ات  مزید من كربونات النحاس نضمن

النح����اس وحم����ض  س���وف تحضّ����ر كلوری����د النح���اس باس����تخدام التفاعُ����ل ب���ین كربون����ات
.الھیدروكلوریك

.من حمض الھیدروكلوریك في كأس صغیرة  25mLضع1.

أن جمیع جزئی�ات  مزید من كربونات النحاس نضمن
.الحمض قد تفاعلت

��ح المخل��وط4.  ی��رس��یتمّ حج��ز كربُون��ات النح��اس غ. رشِّ
.ورق الترشیح المُتفاعلة في

 .صُب السائل المرشَّح في طبق تبخی�ر وس�خّنھ بلط�ف5.
توخّ الحذر أثناء التسخین؛ لأنّ المحل�ول ق�د : للسلامة

.یتطایرویحرقك
ن بع����ض 6. أوق����ف تس����خین الطب����ق عن����دما ت����رى تك����وُّ

.المسحوق حول حافة المحلول
.اترك المحلول لبضعة أیام حتى یبرد ویتبخّر ببطء7.
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39ص  3-8أسئلة نشاط  
ماذا لاحظت عند إضافة كربونات النحاس إلى حمض الھیدروكلوریك؟1)
ما الغاز الذي ینبعث أثناء ھذا التفاعل؟2)
.صِف شكل كلورید النحاس الذي كوّنتھ3)
.اكتب المعادلة اللفظیّة للتفاعُل4)
أيّ الموادّ الموجودة في المعادلة اللفظیّة ھي أملاح؟5)
باستخدام ملاحظاتك من ھذه التجربة، ما تعلیقك ح�ول ذوب�ان كربون�ات 6)

�ر فیم�ا ح�دث عن�دما رشّ�حت الس�ائل م�ن (النحاس وكلورید النح�اس؟ فكِّ �ر فیم�ا ح�دث عن�دما رشّ�حت الس�ائل م�ن (النحاس وكلورید النح�اس؟ فكِّ
.)الكأس

؟كیف یُمكنك استخدام كربُونات النحاس لتكوین كبریتات النحاس7)
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 39ص  3-8حل أسئلة نشاط  

.ظھور الفقاعات مع انبعاث غاز1)
.ثاني أكسید الكربون2)
.)مسحوق/بلورات(تھ وطبیع )أخضر باھت(3)
 كربونات النح�اس+ حمض الھیدروكلوریك →                             4)

كلورید النحاس+ ماء + ثاني أكسید الكربون 
.كربونات النحاس وكلورید النحاس5) .كربونات النحاس وكلورید النحاس5)
. كربون��ات النح��اس غی��ر قابل��ة لل��ذوبان لأنھ��ا تبق��ى ف��ي ورق الترش��یح6)

الترش���یح  وكلوری���د النح���اس قاب���ل لل���ذوبان لأن���ھ یم���رمن خ���لال ورق
. كمحلول

.الكبریتیك ھذه المرة باستخدام حمضالسابقة یمكن تكرار التجربة 7) alm
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 اء المائل�ة ض�ررك الألوان الخبتخ
 إل��ى الزُرق��ة الموج��ودة ف��ي ھ��ذه
الصخور في بلدة صیع في ولای�ة 

 أم��لاحل��ى تحت��وي ع نھ��اینق��ل بأ
 .النحاس

 یُس�����مّى ھ�����ذا المع�����دن الأخض�����ر
 الف���اتح المائ���ل إل���ى الزُرق���ة ف���ي الف���اتح المائ���ل إل���ى الزُرق���ة ف���ي
ن  الص��خور بالملكی��ت، وھ��و مك��وَّ

. من كربونات النحاس
 وجدیربال�������ذكر ھن�������ا أن أكب�������ر

ح النح����اس ف����ي لامخ����زون لأم����
س��احل الباطن��ة  یوج��د ف��ي م��انع

.في صحار
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ملخص
یمكن تكوین الأملاح من تفاعُل الحمض مع الكربونات.
 حمض+ كربونات → ملح + ماء + ثاني أكسید الكربون
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استخدام الكربونات لمعالجة التربة الحمضیّة 3-8تمرین 
تجربة سیُساعدُك التمرین على تفسیر البیانات من المصادر الثانویّة ومناقشة تفاصیل

لیا الغربی�ة، تتّس�م الترب�ة بالحمض�یّة ولا تنم�و المحاص�یل ترافي مدین�ة كوجون�اب، بأس�
كربُون��ات (الترب��ة، یض��یف المزارع�ون مس��حوق الحج��ر الجی��ريّ ین ولتحس��. بش�كل جیّ��د
ي. إلى سطح الترب�ة )الكالسیوم . إل�ى تحس�ین المحاص�یل بش�كل كبی�ر ولك�ن ھ�ذا لا ی�ؤدِّ

الأعم�اق  ویرجع ذلك إلى انخفاض درجة حموضة التربة على السطح فق�ط، ول�یس ف�ي
.حیث توجد جذور النباتات

استقصى العلماء المُشكلة وقرّروا محاولة استخدام دیدان الأرض للمُساعدة على تقلیل استقصى العلماء المُشكلة وقرّروا محاولة استخدام دیدان الأرض للمُساعدة على تقلیل 
أعم��اق الترب��ة، حی��ث تس��حب دی��دان الأرض الترب��ة والم��وادّ م��ن  درج��ة الحموض��ة ف��ي
قلی�ل ج�دًا م�ن دی�دان الأرض ف�ي ھ�ذه  ول�م یك�ن ھن�اك س�وى ع�دد. السطح إلى الأعماق

.المنطقة؛ ولذلك استُخدِمت دیدان الأرض من منطقة أخرى من أسترالیا
 قط��ع العلم��اء أنابی��ب بلاس��تیكیة بط��ول

25cm 30 وقط��ر یبل��غcm ووض��عوا 
 الأنابیب في التربة، مع ترك ج�زء م�ن

ب����ارزًا ف����وق  5cm الأنابی����ب بط����ول
.السطح
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 وت�مّ توزی�ع نف�س . أنبوبًا في الأراضي الزراعیّة ف�ي كوجون�اب 50ووضعوا
بالتس�اوي عل�ى س�طح الترب�ة داخ�ل ك�لّ الكتلة م�ن مس�حوق الحج�ر الجی�ريّ 

.أنبوب
 أنبوبًا، ولم تُضف أيّ دیدان إلى الأنابی�ب  25دودة أرض إلى  30ثُمّ أضافوا

. 25الأخرى التي یبلغُ عددُھا 
بع�د س�تة أش�ھر ت�مّ تقس�یم عم�ق الترب�ة .ومثّلت ھذه الأنابیب العام�ل الثاب�ت

وت��مّ قی��اس ) 10cm-5 و ،5cm-2.5و ،  (2.5cm-0إل��ى أج��زاء بمقاس��ات
.لكلِّ جزء من التربة (pH)الرقم الھیدروجینيّ  .لكلِّ جزء من التربة (pH)الرقم الھیدروجینيّ 
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.فیما یلي رسم بیانيّ للنتائج بالأعمدة
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اش��رح كی��ف تعم��ل إض��افة مس��حوق الحج��ر الجی��ريّ عل��ى تقلی��ل درج��ة حموض��ة 1)
.للتفاعُل اكتب معادلة عامة .التربة

لماذا اعتقد العلماء أنّ إضافة دیدان الأرض یُمكن أن تساعد على حلّ المشكلة في 2)
مدینة كوجوناب؟

لماذا استخدم العلماء دیدان الأرض من منطقة أخرى من أسترالیا؟ 3)

لماذا أضاف العلماء دیدان الأرض إلى نصف الأنابیب فقط؟4)

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
لماذا أضاف العلماء دیدان الأرض إلى نصف الأنابیب فقط؟4)

.فوق سطح التربة لھامن طو  5cmاقترح سببًا لوضع الأنابیب مع إخراج5)

اقت�رح كی�ف س�یؤثِّر . لاحظ العلماء أنّ بعض الدیدان قد ھربت فوق حاف�ة الأنابی�ب6)
ذلك على النتائج،وما الذي یُمكن عملھُ للتغلُّب على ھذه المشكلة؟

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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للتربة؟ (pH)كیف یُمكنُك اختبار الرقم الھیدروجینيّ 7)

أم ینقُص؟  (pH)عندما تصبح التربة أقلّ حمضیّة،ھل یزید الرقم الھیدروجینيّ 8)

واستخدِم نتائج الباحثین لتقدیم النُص�ح للم�زارعین ف�ي . صِف ما اكتشفھ الباحثون9)
. كیفیة تحسین نموّ محاصیلھِم كوجوناب حول

عندما تكون التربة جافة، تفضل دیدان الأرض البقاء في أعماق التربة ولا تص�عد 10)

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
عندما تكون التربة جافة، تفضل دیدان الأرض البقاء في أعماق التربة ولا تص�عد 10)

المتوسّ���ط الس���نويّ لس���قوط الأمط���ار ف���ي منطق���ة كوجون���اب  یبلُ���غ. إل���ى الس���طح
550mm ك����ان المط����ر قل����یلاً ج����دًا خ����لال  كی����ف یمك����ن أن تختل����ف النت����ائج إذا

أشھرالاختبار الستة؟
..........................................................................................
..........................................................................................
..........................................................................................
..........................................................................................
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  3-8حل تمرین 
وعن���د تفاع���ل . الاس���م الكیمی���ائي للحج���ر الجی���ري ھ���و كربون���ات الكالس���یوم1)

الكرب�ون والم�اء ومل�ح  كربونات الكالس�یوم م�ع حم�ض، یتك�ون ث�اني أكس�ید
.وھذا یقلل من درجة الحموضة. الكالسیوم

كربونات الكالسیوم+حمض→ ملح الكالسیوم+ماء+ثاني أكسید الكربون     
ت الدیدان حملو.لأنھا تزیل المادة من سطح التربة وتحملھا إلى أسفل التربة2)

الحج��ر الجی��ري المس��حوق إل��ى داخ��ل الترب��ة، یمك��ن أن تك��ون الترب��ة أق��ل 
.حمضیة حیث تنمو جذورالنباتات.حمضیة حیث تنمو جذورالنباتات

.نظرًا لعدم وجود الكثیر من دیدان الأرض في منطقة كوجوناب3)
 حتى یمكن للعلم�اء مقارن�ة ت�أثیر دی�دان الأرض بالمن�اطق الت�ي ل�م ت�تم فیھ�ا4)

وت��م اس��تخدام الأنابی��ب الت��ي لا تحت��وي عل��ى دی��دان . إض��افة دی��دان الأرض
.أرض كعامل ضابط

. حتى یمكن رؤیتھا بسھولة ویمكن العثور علیھا مرة أخرى بعد ستة أش�ھر5)
س��اعدت الأنابی��ب عل��ى ض��مان ع��دم انتش��ار الحج��ر الجی��ري ودی��دان  وق��د

.الأرض على الجوانب
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إذا احتوى ك�ل أنب�وب عل�ى ع�دد مختل�ف م�ن دی�دان الأرض س�تكون النت�ائج 6)
ل�م ی�تم خلطھ�ا بش�كل  غیر عادلة وغیر دقیقة، وذل�ك لأن الترب�ة المس�تخدمة

یمكن للعلماء وضع بعض الشِباك ف�وق الأنابی�ب حت�ى . متعادل في كل إنبوب
.لا تخرج الدیدان من الأنابیب

وی�تم بع�د ذل�ك اختب�ار الس�ائل . ب�بعض الم�اء ث�م ترش�یحھا یجب خل�ط الترب�ة7)
.المرشح بمحلول الكاشف العام

).(pHعندما تصبح التربة أقل حمضیة یزداد الرقم الھیدروجیني 8)

اكتشف الباحثون أن استخدام دیدان الأرض ف�ي الترب�ة بالفع�ل یجع�ل الترب�ة 9) اكتشف الباحثون أن استخدام دیدان الأرض ف�ي الترب�ة بالفع�ل یجع�ل الترب�ة 9)
كان ال�رقم الھی�دروجیني للترب�ة المض�اف  2.5cm-0 في العمق.أقل حمضیة

-2.5وف�ي العم�ق 5.5-5دی�دان الدون إض�افة ب�بینم�ا ك�ان  6.5دیدان الإلیھا 
5cm  وف�ي  5دی�دان الف�ي المن�اطق المض�اف إلیھ�ا كان الرقم الھی�دروجیني

أعم�ق مس�توى وعل�ى. 4.5 دیدان كان حواليالالمناطق غیر المضاف إلیھا 
مع إضافة  4.5كان الرقم الھیدروجیني یزید قلیلاً عن ،10cm-5تم اختباره 

الم�زارعین إض�افة دی�دان الأرض إل�ى  ینص�ح.4دی�دان الب�دون دیدان وكانال
.التربة إلى جانب إضافة الحجر الجیري المسحوق
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ربم��ا تك��ون دی��دان الأرض ق��د حف��رت إل��ى عم��ق الترب��ة ول��م تص��ل إل��ى 10)
. نقلت الحجر الجیري إلى داخل التربة السطح، ولذا ربما لم تكن قد

alm
an
ah
j.c
om
/om


