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قیاس الطول والحجم 2-1
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نق��یس ط��ول  نُج��ري ف��ي الفیزی��اء قیاس��ات لأط��وال مختلف��ة بكث��رة، ك��أن

المس�افة الت�ي یقطعھ�ا  جزء من سلك، أو ارتفاع السائل ف�ي أنبوب�ة، أو
.جسم

تحت�اج إل�ى التفكی�ر  ولك�ن ق�د. یعدّ قیاس الأطوال بالمسطرة أمرًا مألوفًا
فإذا أردتَ قی�اس ط�ول . للمسطرة في مدى دقّة قیاساتك عند استخدامك

):1-1الشكل (جزء من السلك 

قیاس الطول

):1-1الشكل (جزء من السلك 

لا تزال بحاجة إلى مزید من الدقّة القیاسات البسیطة، كإیجاد طول سلك، 1-1الشكل 
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 قد یكون ھ�ذا ( .یجب أن یكون السلك مستقیمًا ویحاذي تدریج المسطرة
.)الأمر صعبًا باستخدام سلك منحنٍ 

أم غیر منتظم؟  انظر إلى طرفَي السلك، ھل ھما مقطوعان بشكل منتظم
ھل من الصعب تحدید نھایتَي السلك؟

1بمع�دّل انظر إلى علامات التدریج بالمسطرة، قد تكون متباعدةmm ،
الس��لك مُحاذیً��ا للص��فر ف��ي  ض��ع أح��د طرفَ��ي. ولكنھ��ا ق��د تك��ون عریض��ة الس��لك مُحاذیً��ا للص��فر ف��ي  ض��ع أح��د طرفَ��ي. ولكنھ��ا ق��د تك��ون عریض��ة

تحدی��د ذل��ك ص��عبًا، بس��بب ع��رض علام��ات  ت��دریج المس��طرة، ق��د یك��ون
.التدریج

المُح�اذي ل�ھ، ق�د  انظر إلى الطرف الآخر للسلك، واقرأ تدریج المسطرة
.یكون التحدید ھنا صعبًا أیضًا
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 مُقرّبً�ا إل�ى أق�رب  الآن، لدیك قیاس، وقد تستطیع أن تح�دّد ط�ول الس�لك
).mm(ملّیمتر 

أن تفكّر بھ، وھو المسطرة نفسھا لكنَّ ھناك أمر آخر یجب. 
من أنّ تدریجھا دقیق ومضبوط؟  فكیف یمكنك التأكد
الت�دریج الموج�ودة ف�ي بدای�ة المس�طرة المتری�ة  ھل یفص�ل ب�ین علام�ة

التدریج الموجودة في نھایتھا متر واحد بالضبط؟  وعلامة
 ّی�ؤدّي  أيّ خطأ خلال تسجیل القراءة مھم�ا یك�ن ص�غیرًا، س�وف ذلك أن

.إلى نتیجة غیر دقیقة في القیاس.إلى نتیجة غیر دقیقة في القیاس

ف���ي  النقط���ة الت���ي یج���ب أن ت���دركھا ھن���ا ھ���ي ض���رورة التفكی���ر الناق���د
. القیاسات التي تُجریھا مھما بدت بسیطة

،ھ�ذه  الأداة ف�ي(بالتالي، مراعاة الطریقة التي تستخدمھا والأداة  علیك
.)الحالة ھي المسطرة
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المزید من تقنیات القیاس 
،یُفضّ�ل أن تق�یس  إذا توجّب علیك قیاس أطوال صغیرة مثل سمك سلك

القی�اس ال�ذي حص�لت علی�ھ، عل�ى  سمك عدّة أسلاك مُتماثِل�ة، ث�م تقس�م
. عدد الأسلاك

اس�����تخدام الطریق�����ة  تس�����تطیع
نفسھا عند قی�اس ش�يء رقی�ق 

ا، . كسمك ورقة جدًّ ا، . كسمك ورقة جدًّ
 ورق����ة  500خُ����ذ حُزم����ة م����ن

بالمس������طرة  وقِ������س س������مكَھا
. )2-1الشكل (

قسّ��م الس��مك ال��ذي قس��تھ عل��ى 
لإیج�����اد س�����مك الورق�����ة  500

.الواحدة
إجراء قیاسات مُتعدّدة 2- 1الشكل 
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من أجل قیاس بعض الأطوال كالخطوط المنحنیة. 
أن تس��تعین بخ��یط تجعل��ھ یح��اذي ط��ول الخ��ط المنحن��ي، ث��م یمكن��ك 

د علامة على أيّ من طرفَي الخیط، ث�م تجعل�ھ بع�د ذل�ك یح�اذي  تحدِّ
. طول المسطرة لإیجاد طولھ

الطریق��ة أیضً��ا لقی��اس مُح��یط جس��م أس��طواني، مث��ل  تُس��تخدم ھ��ذه
.خشبي، أو مخبار مدرّج قضیب

المیكرومتر
دة  .تُعدّ المسطرة أداة قیاس بسیطة لھا استخدامات مُتعدِّ
،مة لإعط��اء دقّ��ة أكب��ر ف��ي القی��اس ومنھ��ا  لك��ن ھن��اك أدوات مُص��مَّ

أبع��اد ص��غیرة  ، وال��ذي یُس��تخدَم لقی��اس)3 -1الش��كل (المیكرومت��ر 
ا، كسمك سلك .جدًّ
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 للمیكرومتر تدریجان :
على محوره التدریج الرئیسي، وھو مُثبّت.
مُتحرّكة التدریج الكسري، وھو مثبّت على أسطوانة .
 ل 50یحت��وي الت��دریج الكس��ري عل��ى�� ال��دورة الكامل��ة  قس��مًا، حی��ث تمثِّ

0.50 mm .

ا تركیب المیكرومتر الذي یُستخدَم 3- 1الشكل  لقیاس أبعاد صغیرة جدًّ
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 تكون طریقة القیاس على النحو الآتي :
الجس��م المُ��راد  تُ��دار الأس��طوانة المُتحرّك��ة حت��ى ینطب��ق فكّ��ا الأداة عل��ى

ین یُستخدَم برغي الاحتكاك ولضبط حصر الجسم بین.قیاس سمكھ .الفكَّ
0.5 اقرأ التدریج الرئیسي مقرّبًا إلى أقربmm .
اقرأ الكسر الإضافي للملّیمتر من التدریج الكسري.
عل�ى س�مك  اجمع قراءة التدریج الرئیس�ي والت�دریج الكس�ري للحص�ول

.الجسم المُراد قیاسھ

 مثلاً، نجد أنّ  3-1إذا أخذنا الشكل:
سمك القضیب
=  قراءة التدریج الكسري+ قراءة التدریج الرئیسي
0.17 mm + 2.5 mm =
2.67 mm =
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أسئلة  
د القیاس الموضّح في الرسم التخطیطي على1) .المیكرومتر حدِّ
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قیاس الحجم 
ھ�و مُن�تظِم أم  ھ�ل: ھناك طریقتان لقیاس الحجوم، بحسب ش�كل الجس�م

غیر مُنتظِم؟
،تق��اس  الجس��م ذو الش��كل المُن��تظِم، مث��ل قطع��ة متوازی��ة المس��تطیلات

. في بعض أطوال جوانبھا الثلاثة المختلفة، ویُضرَب بعضُھا
،ك�الكُرات أو الأس�طوانات، ق�د  الأجسام ذات الأش�كال المُنتظِم�ة الأخ�رى

أو قیاسین لكل منھا حسب ش�كلھ، ث�م البح�ث  یتطلب الأمر إجراء قیاس
.الریاضیة الخاصة بحجم الجسم عن الصیغة .الریاضیة الخاصة بحجم الجسم عن الصیغة

ج .السوائل، نقیس حجمھا باستخدام المخبار المُدرَّ

ج أن تس�تخدم  فم�ن غی�ر المناس�ب. فكّر جیدًا ف�ي اختی�ار المخب�ار المُ�درَّ
. م�ثلاً   mL 5س�ائل حجمھ�ا لقیاس كمّی�ة ص�غیرة م�ن  L 1مخبار حجمھ

أكثر دقّة عندما تس�تخدم مخب�ار حجم�ھ  إذ إنك سوف تحصل على إجابة
10 mL.
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تذكّر     
��ا، مة لتنظ��ر إل��ى الت��دریج علیھ��ا أفقیًّ ول��یس  أن ھ��ذه المخ��ابیر مُص��مَّ

الس�فلي م�ن س�طح  بزاویة مائل�ة، وتق�رأ الت�دریج عن�د مس�توى الج�زء
ر .السائل المُقعَّ

!

قیاس الحجم بطریقة الإزاحة
إیج�اد حجومھ�ا  ل�ذلك لا نس�تطیع. تفتقر معظم الأجسام إلى شكل من�تظِم إیج�اد حجومھ�ا  ل�ذلك لا نس�تطیع. تفتقر معظم الأجسام إلى شكل من�تظِم

ف�ي م�ا ی�أتي ش�رح لكیفی�ة و .ببساطة عن طریق قی�اس أط�وال جوانبھ�ا
.إیجاد حجم جسم غیر مُنتظِم

ھذه التقنیة تُعرَف بقیاس الحجم بطریقة الإزاحة:
حجمھ ب�ثلاث أو  اختر مخبارًا مُدرّجًا أكبر من حجم الجسم المُراد قیاس

��ا بالم��اء  بحی��ث یكف��ي الم��اء )) أ(4-1 الش��كل(أرب��ع م��رّات وام��لأه جُزئیًّ
ن حجم. لغمر الجسم .الماء دوِّ
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 المخب���ار  س���وف یرتف���ع مس���توى الم���اء ف���ي. اغم���رِ الجس���م ف���ي الم���اء
ھ���ي حج���م الجس���م،  ھ���ذه الزی���ادة ف���ي حج���م الم���اء. ))ب(4-1الش���كل(

:ویمكنك حسابھا بالعملیة الآتیة
) مس�توى الم�اء   ق�راءة–ق�راءة مس�توى الم�اء بع�د وض�ع الجس�م فی�ھ

.)قبل وضع الجسم فیھ

قیاس الحجم بطریقة الإزاحة 4- 1 الشكل
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وحدات الطول والحجم 
نس����تخدم ف����ي الفیزی����اء بش����كل ع����ام وح����دات SI )ـل���� وھ����و اختص����ار 

International System of Units،أو نظ��ام الوح��دات ال��دولي(. 
.ھي المتر SIفوحدة الطول في النظام الدولي 

 ح الجدول الوح�دات  بع�ض وح�دات الط�ول والحج�م ف�ي نظ�ام 1-1یوضِّ
SI .

لتحدی���د حج���وم الس���وائل، نس���تخدم ف���ي أكثرالأحی���ان وح���دتيَ اللت���ر)L( لتحدی���د حج���وم الس���وائل، نس���تخدم ف���ي أكثرالأحی���ان وح���دتيَ اللت���ر)L( 
 ).mL( والملّیلتر

 َاللتر والملّیلتر للحجم لیستا من الوحدات المُعتمَدة ف�ي لاحظ أن وحدتي 
. Siنظام

1( للتر الواحداL( یعُادل )1dm3( 
1( الملّیلتر الواحدmL (یعُادل )1cm3.(
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الوحدةالكمیة 

الطول

)m( متر

 = dm(1 m( دیسیمتر 1

   = cm (0.01 m( سنتیمتر 1

 = mm (0.001 m(ملّیمتر  1

 = µm (0.000 001 m(میكرومتر  0.000 001 m = 1) µm(میكرومتر  1

 = km (1000 m(كیلومتر  1

الحجم

ب )m3( متر مُكعَّ

ب 1 cm3 (= 0.000 001 m3( سنتیمتر مُكعَّ = 1 mL

ب 1 dm3 (=  0.001 m3( دیسیمتر مُكعَّ = 1 L

SI  الوحدات بعض وحدات الطول والحجم في نظام 1-1الجدول 
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تذكّر       
عن��د ق��راءة  أن الوح��دة لا تق��لّ أھمّی��ة ع��ن القیم��ة العددی��ة للكمّی��ة، انتب��ھ

. تك�ون إجابت�ك خط�أ cm ب�دل mm فإذا كتب�ت، م�ثلاً،. الوحدات وكتابتھا
.أمثال إجابتك وتكون الإجابة الصحیحة عشرة

!

1-1نشاط  
قیاس الأطوال والأحجام

:المھارات:المھارات
ویشرحھا یصف الخطوات التجریبیّة والتقانة المُستخدَمة.
إجراء التجارب یبرّر اختیار الأجھزة والموادّ والأدوات لاستخدامھا في.
الوح��دات المناس��بة والأرق��ام  یس��جّل الملاحظ��ات بطریق��ة منھجیّ��ة باس��تخدام

.ودرجة الدقّة المناسبة ومدى القیاسات المناسبة
الاس����تنتاجات، ویقت����رح  یح����دّد الأس����باب المُحتمَل����ة لع����دم دقّ����ة البیان����ات أو

.التجریبیّة والتقانة المُستخدَمة التحسینات المناسبة للخطوات
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 الطریق��ة الت��ي  وف��ي أثن��اء ذل��ك، ق��یّم. ت��درّب عل��ى قی��اس الأط��وال والأحج��ام
.تستخدمھا

.)مكعّب(قسِ طول قطعة لَعِب 1.

قِ�س . ص�ف واح�د ضع عش�رًا م�ن قطَِ�ع اللَّعِ�ب المتماثل�ة جنبً�ا إل�ى جن�ب ف�ي2.
ط طول .القطعة الواحدة طول الصف واحسب متوسِّ

أي الط��ریقتین . القطع��ة اكت��ب تعلیقً��ا عل��ى ھ��اتین الط��ریقتَین ف��ي إیج��اد ط��ول3.
أفضل؟ لماذا؟أفضل؟ لماذا؟

���ط قط���ر كُ���رات م 2و  1ك���رّر الخط���وتین 4. ة ـ���ـمُتدحرِج عدنیةـ���ـلإیج���اد متوسِّ
)ball-bearing( ط سمك سلك .أو متوسِّ

م الطرق التي استخدمتَھا5. .قیِّ

.واحسب حجمھا قسِ طول الأبعاد الثلاثة لقطعة مُتوازیة المستطیلات،6.

الطریقتین أفضل من الثانی�ة؟  ھل وجدتَ إحدى. قسِ حجمھا بطریقة الإزاحة7.
.علِّل إجابتك
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ھ�ل . المس�تطیلات انظر إل�ى حج�م حص�اة، وقارنھ�ا بحج�م القطع�ة المُتوازی�ة8. 
.الحصاة أكبر حجمًا أم أصغر؟ قدّرحجمھا

ج  اخت��ر الحج��م. قِ��س حج��م الحص��اة بطریق��ة الإزاح��ة9. الأنس��ب للمخب��ار الم��درَّ
كان تقدیرك جیدًا؟ ھل. واشرح سبب اختیارك

أسئلة 
، ) 0.040m( قطع�����ة م�����ن الخش�����ب مُتوازی�����ة المُس�����تطیلات أبعادھ�����ا2)

)20.5cm ( ،)240mm.( بوحدة احسب حجمھا cm3. )20.5cm ( ،)240mm.( بوحدة احسب حجمھا cm3.

 س��مكھا الكلّ��ي رُصّ��ت عش��رة أس��لاك مُتماثل��ة الس��مك معً��ا، فبل��غ قی��اس3)
)14.2mm( احسب:
.نصف قطر السلك الواحد. أ      
).cm 10.0( لسلك واحد إذا كان طولھ mm3الحجم بوحدة . ب     
) حجم الأسطوانةV = Πr2h، حیث: rو نصف القطر: h الارتفاع(.
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كم�ا ھ�و  )س�طح الم�اء تطف�و عل�ى(یمكن قیاس حجم قطعة من الخشب 4) 
تص��ف فیھ��ا الخط��وات المُتّبع��ة ف��ي  اكت��ب فق��رة مُختصَ��رة. مب��یّن أدن��اه

ل حجم قطعة الخشب .قیاس حجمھا .سجِّ
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