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 دروس الوحدة التاسعة في مادة

 الاحیاء

المدیریة العامة للتربیة والتعلیم بمحافظة شمال الشرقیة 
مدرسة الحویة للتعلیم الأساسي الصفوف (9-1)



(جھاز النقل في النبات ( 1-9

  اعداد :  أحلام الحبسي 
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: تحتاج النبات الى

 الاملاح المعدنیةالماءالسكروز / الجلوكوز

في التربةفي التربةفي الاوراق



 الحزم الوعائیة

الساق  الاوراقالجذور

 یتم نقلھا عن طریق الحزم الوعائیة الموجودة في
 : كل من

انابیب اللحاءاوعیة الخشب 

ھي تراكیب تمتد عبر النبات وتشمل اوعیة النقل



اوعیة الخشب

لا یحتوى

 السیتوبلازم والانویة

 تتكون جدرانھا من

 السلیلوز ، 
 اللجنین ( مادة قویة

 جدا مما یؤدي ال دعم
 النباتات وابقائھا في

( وضع قائم

 المفھوم

مكان تواجده

 الجذور ، الساق ،
الاوراق

 أوعیة ناقلة في النبات تنقل
 الماء والاملاح من الجذور
 الى اعلى أوراق النبات ،

 وھي عباره عن خلایا میتھ
 ومجوفھ ومتراصھ معا نتیجة
 تلاشي الجدران العرضیة بین

 خلیة وأخرى



انابیب اللحاء

 الأنویة وجدرانھا
خالیة من اللجنین

 تسمى خلایاھا

 بالخلایا الغربالیة وذلك لان
 خلایاھا متصلة ببعضھا البعض

 لم تفقد جدرانھا العرضیة
 بشكل كلي فتظھر مثقبة،
تحتوي على السیتوبلاوم

 المفھوم

مكان تواجده

 الجذور ، الساق ،
الاوراق

 اوعیة ناقلة موجودة
 في النباتات تنقل مواد

 غذائیة عضویة
 صنعتھا النباتات

 وتوصلھا الى جمیع
أجزاء النباتات

 لا تحتوى على



وجھ المقارنة اوعیة الخشب انابیب اللحاء

المواد التي ینقلھا  الماء والاملاح المواد الغذائیة ( السكروز والجلوكوز )

احتوائھا على السیتوبلازم لا یوجد یوجد 

احتوائھا على الجدران العرضیة لا یتم فقدھا  بشكل كلي فتظھر مثقبة لذلك تسمى  یتم فقدھا بالكامل 
خلایاھا بالخلایا الغربالیة 

الصلابھ صلبھ وقویھ لاحتواء 
جدرانھا على مادة اللجنین 

اقل صلابھ من اوعیة الخشب لعدم احتواء جدرانھا على 
مادة اللجنین 

نوع الخلایا  میتھ لعدم تواجد 
السیتوبلازم حیة لتواجد السیتوبلازم

بدایة نقلھا للمواد تمتد من الجذور تمتد من الأوراق 

الخلاصة



 توجد اوعیة الخشب وانابیب اللحاء متقاربة  لتكون
. معا حزمة وعائیة

 توجد الحزم الوعائیة في الجذور زتشغل مركز الجذر
 كما توجد في الساق وتترتب في حلقة قریبھ من
 الطبقة الخارجیة ، كما توجد أیضا داخل الأوراق

 لتساھم في توفیر الدعامة للنباتات

 الخلاصة

 لنشاھد معا فلم تعلیمي
 یوضح اوعیة الخشب

وانابیب اللحاء



(النتح ( 3-9

  اعداد :  أحلام الحبسي 
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یحدث في 
السطح السفلي 

للورقة

الأسموزیةالانتشار 

ینتقل بخار الماء من الثغور الى 
الھواء المحیط

ینتقل الماء من الاوعیة الخشبیة 
في عروق الورقة الى خلایا 

النسیج الوسطي لتعریض الماء 
المفقود بالتبخر 

 النتح : ھو عملیة فقدان بخار الماء من النبات
 عبر ثغور الأوراق



 : تیار النتح

 : ویقصد بھ
 حركة انتقال الماء من
 الجذور عبر اوعیة
 الخشب الى خلایا

 النسیج الوسطي من
 ثم الخروج من خلال

 الثغور



منحدر جھد الماء

عن طریق

 یتم تدفق الماء
 الى اعلى

 منحدر جھد
 یؤدي فقدان الماء في الماء

 الأوراق بسبب عملیة
النتح

 خفض مقدار الضغط  في
 الجزء العلوي من اوعیة

  الخشب
لذلك

 انتقال الماء من منطقة الجھد العالي الى
 منطقة الجھد المنخفض

 إلى



ینتج

كیف یرتفع الماء الى الأعلى في النبات ؟؟

 ارتباطھا مع
بعضھا البعض

التماسك

 قوة سحب
 بالنتح

 انخفاض قیمة جھد
 الماء في الأوراق
 بسبب عملیة النتح

 سحب الماء الى
 اعلى النبات
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 ارتباطھا مع
 جدران اوعیة

الخشب

التلاصق

 ترتبط جزیئات الماء بفعل قوتین ھما

تسبب

 لنشاھد معا فلم تعلیمي
 یوضح طریقة انتقال

الماء



 طریقة تكیف تركیب النبات لیلائم مع قدرتھ على امتصاص الماء من التربة

 توفر مساحة سطحیة كبیرة
 لتزید من كمیة الماء

الممتص

 عندما تفتح فإنھا تسمح بانتشار بخار
 الماء بسھولة الى خارج الورقة فیؤدي
 الى انخفاض جھد الماء داخلھا مما یدفع
 المزید من الماء الى التبخر من اسطح

خلایا النسیج الوسطي

 توفر مساحة سطحیة كبیرة من خلایا النسیج
 الوسطي المحاطة بطبقة الماء مما یزید من
 معدل التبخر وبالتالي سحب المزید من الماء
 من اوعیة الخشب وبالتالي سحب الماء من

   الجذور الى الأعلى

 مجوفة وضیقة
  لتشكل مسارا سھلا

 لتدفق الماء من
 خلالھا

 الفجوات
 الھوائیة

الثغور  اوعیة
الخشب

 الشعیرات
الجذریة



 معدل عملیة النتح 

 العلاقة عكسیة : حیث
 یزداد معدل النتح

 بانخفاض نسبة الرطوبة

 العلاقة طردیة : حیث
 یزداد معدل النتح  بزیادة

درجة الحرارة

 الرطوبةدرجة الحرارة

 جھاز البوتومتر  : یعمل على قیاس معدل النتح من
 خلال تسجیل سرعة تحرك السطح المقعر بین الھواء

  والماء على طول الانبوبة الشعریة

 عن طریق قیاس معدل
 امتصاص الماء فكلما زاد
 معدل النتح كلما زاد معدل

 الامتصاص للماء

یتم قیاس معدل النتح
العوامل التي 

تؤثر على معدل 
النتح 



فلم یوضح نظریة التماسك والتلاصق الناشئة عن النتح



فلم یوضح اوعیھ الخشب وانابیب اللحاء


