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إلى حويله ت
وز لينقل إلى سكر

نباتأجزاء ال  

 المواد الناتجة من عملية التمثيل الضوئي

يستخدم الجلوكوز 
صدر للطاقةكم  

من خلال 
تفكيكه في 

عملية التنفس 
لتحرير الطاقة 

منه

يخزن على شكل 
أنش  

 للأسباب التالية:

النشاط الكيميائي  -1
 للجلوكوز)سريع التفاعل(

 الذوبان في الماء -2

)يكون  موزيةتأثيره على الأس -3
محاليل مركزة عند ذوبانه داخل 

 للتخلص من ذلك: الخلية

يحوله النبات إلى نشأ 
ز بأنه مي)كربوهيدرات معقد( يت

 كبير الحجم - -

 لا يتفاعل -

 غير ذائب في الماء -

 :لأسباب ه اهذل

لا يمكن نقل الجلوكوز إلى لاقي 
النبات على الرغم من جزاء أ

 صغر حجمه وسرعة ذوبانه.

 ذلك:ل

 سكر ثنائييحوله النبات إلى 
له نفس مزايا )السكروز( 

الجلوكوز )صغر الحجم 
 لا أنه غير نشطوالذوبان ( إ

 ) لا يتفاعل (كيميائيا

في صنع  يستخدم
 المواد العضوية

( صنع الدهون والزيوت والتي تستخدم 1
كمصدر للطاقة مثل الزيوت التي تخزن في 

 .الانبات ةستخدامه في عمليالبذور لا

 

 حماض الأمينية والبروتينات(صنع الأ2

)النبات لا يمكنه الاستفادة من النيتروجين في 
صورته الغازية بسبب غياب الانزيمات 

بته للنيتروجين، لذلك يحصل على المث
 النيتروجين من أيونات النترات.

 

 يلوروف( صنع الكل3

نبات لايونات النترات وأيونات ال حتاج)ي
 م لصنع الكلوروفيل(.الماغنيسيو

 العنصر المصدر سبب  الحاجة آثار النقص

عف نمو ض
)أوراق  النبات

صغيرة صفراء 
 اللون(

صنع الأحماض 
مينية لصنع الأ

 البروتيات

+ صنع 
 الكلوروفيل

أيونات 
 النترات

 النيتروجين

بين  اصفرار
 عروق الأوراق

صنع 
 لالكلوروفي

أيونات 
 الماغنيسيوم

 الماغنيسيوم
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