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 العوامل المؤثرة على
  معدل سرعة التفاعل

إعداد/أ.خولة علي الیحمدي



معاییر النجاح 



 العوامل الرئیسیة المؤثرة على معدل سرعة التفاعل 

مساحة سطح المواد المتفاعلة الصلبة 

3

2

4

1

تركیز المواد المتفاعلة 

 استخدام عامل حفاز درجة الحرارة التي یحدث عندھا التفاعل 



 كلما كان مسحوق المادة الصلبة ناعما كان معدل سرعة التفاعل أكبر 

تأثیر مساحة سطح المواد المتفاعلة الصلبة 
 على سرعة التفاعل 

معدل التفاعل أسرع تمتلك مساحة سطح أكبر مسحوق المادة الصلبة 

تحترق بسرعة تمتلك مساحة سطح أكبر قطع الخشب الصغیرة 

یحترق ببطء (  من الصعب یمتلك مساحة سطح أقل جذع كبیر من الخشب 
حرقھ)



عبوة الطحین 

یمتلك مساحة سطح كبیرة 
وعلى تماس مباشر مع 

الھواء

لا تحترق بسھولة یمتلك مساحة سطح أقل 

شرارة بسیطة تحدث تفاعل غبار الطحین في المطحنة 
متفجر 

 وتتفاعلان بصورة أسرعتفاعل مادتين صلبتين تم سحقهما ستكونان على تماس مباشر 



 تفاعل المادة الصلبة والمادة السائلة (أو المحلول )    يكون التماس بين المواد المتفاعلة أكبر عندما    تكون مساحة المادة الصلبة أكبر 



الحجر الجيري وقطع الرخام 
(شكلان لكربونات الكالسيوم ) 

B كتلة قطع الرخام في = A كتلة قطع الرخام في

تركیز حمض الھیدروكلوریك متساوي في الدورقین 

تم وضع سدادة من القطن على الدورقین لمنع 
تسرب رذاذ السائل وللسماح بخروج ثاني اكسید 

الكربون 

یتم وضع الدورقین على میزان الكتروني لمراقبة 
الكتلة على فترات زمنیة منتظمة 







تبین ھذه النتائج : 
 معدل سرعة التفاعل یزداد عندما تزداد مساحة 

سطح المواد المتفاعلة الصلبة 



نشاط 
٥-١

العمل لخطوات انظر
٨٧ صفحة الكتاب في





تأثیر تركیز المواد المتفاعلة على سرعة التفاعل 

تفید التفاعلات المنتجة لمواد غازیة في دراسة تأثیر 
تركیز المحلول على معدل التفاعل مثل تفاعل 

الماغنیسیوم مع حمض الھیدروكلوریك 



 C تركیز الحمض في التجربة
ضعفي تركیز الحمض في التجربة 

 D

حجم الحمض ، درجة الحرارة ، 
كتلة الماغنیسیوم ھي نفسھا في 

التجربتین 

سیتم جمع الغاز في محقن الغاز 
وقیاس حجمھ خلال فترات زمنیة 

منتظمة 



● D أكثر میلا وصعودا من C منحنى
وھذا یدل على ان التفاعل C تركیز 
الحمض أكبر ومعدل سرعة التفاعل 

 D أعلى من التفاعل                            
تركیز الحمض في C ضعفي تركیز ●

الحمض في D لھذا میل منحنى التجربة 
 D ضعفي میل منحنى التجربة C

 وبالتالي مضاعفة التركیز تضاعف معدل 
سرعة التفاعل 

الحجم الكلي لغاز الھیدروجین الناتج ●
متساوي في كلتا التجربتین على الرغم 

من ان التجربة C تنتج الغاز بشكل 
اسرع 



تبین ھذه النتائج : 
 معدل سرعة التفاعل یزداد عندما یزداد تركیز 

المواد المتفاعلة في المحلول 



نشاط 
٥-٢

العمل لخطوات انظر
٨٩ صفحة الكتاب في



اجابة أسئلة نشاط ٥-٢





تأثیر درجة الحرارة التي یحدث عندھا التفاعل
 على سرعة التفاعل 

یتم التحكم في سرعة التفاعلات الكیمیائیة بتغییر 
درجة الحرارة ، لھذا یتم وضع الأطعمة في الثلاجة 

لحفظھا اذ یكون معدل سرعة تفاعلات التحلل 
والأكسدة أبطأ عند درجات الحرارة المنخفضة 



يك   تفاعل محلول ثيوكبريتات الصوديوم مع حمض الهيدروكلور
یتم الاستدلال على سرعة ●

التفاعل الكیمیائي بسرعة 
تكون راسب الكبریت 

في البدایة یكون راسب ●
الكبریت الاصفر باھتا ومع 

مرور الزمن یتكون مزید من 
الكبریت ویصبح المحلول 

عكرا حیث تصبح رؤیة 
العلامة X اكثر صعوبة 

ية   X ي العلامة ي تكون  م ا  كلما كان معدل سرعة التفاعل أكبر يقل ا



یتم تنفیذ التجربة عند درجات ●
حرارة مختلفة على أن تبقى 

ظروف التجربة نفسھا 
علامة X تختفي بشكل أسرع ●

عند درجات حرارة مرتفعة ، 
كلما كان الزمن اللازم 

لاختفاء علامة X أقصر كان 
معدل سرعة التفاعل اكبر 

الرسم البیاني منحنى ولیس ●
خطا مستقیما 



تبین ھذه النتائج : 
 معدل سرعة التفاعل یزداد عندما تزداد درجة 

حرارة المخلوط المتفاعل 



نشاط 
٥-٣

العمل لخطوات انظر
٩١ صفحة الكتاب في





 تأثیر استخدام عامل حفاز على سرعة التفاعل 



لدراسة تأثیر العامل الحفاز ندرس تفكك فوق اكسید الھیدروجین في وجود وفي 
عدم وجود عامل حفاز (أكسید  المنغنیز)



یمكن تتبع سرعة ھذا التفاعل من خلال ●
جمع الاكسجین الناتج عنھ في محقن الغاز 

تفكك فوق اكسید الھیدروجین وتكون غاز ●
الاكسجین بطئ جدا ولكن عند اضافة 

مسحوق اكسید المنغنیز تجعل ھذا التفاعل 
یحدث بسرعة اكبر 

المسحوق الاسود لا یختفي یتم ترشیحھ ●
في النھایة وتجفیفھ وتظل كتلتھ ثابتھ 

نفسھا ٢ غم  . 
 اكسید المنغنیز عامل حفاز ●



 معدل سرعة التفاعل یزداد عندما اضافة العامل الحفاز
حیث یعمل العامل الحفاز على توفیر مساحة سطحیة 

تتفاعل علیھا الجزیئات والذرات 
بعض العوامل الحفازة یشارك في التفاعل الكیمیائي ولكن 
لا یتغیر كیمیائیا لھذا تبقى كتلتھ ثابتھ في نھایة التفاعل 



نظریة التصادم وتأثیرھا على معدل 
سرعة التفاعل 



●، ذرات المتفاعلة المواد جسیمات تتصادم أن یجب
كیمیائي تفاعل یحدث لكي أیونات ، جزیئات

حدوث● الى الجسیمات بین تصادم كل یؤدي لا
حدوث الى تؤدي فعالة تصادمات فھناك تفاعل
لا فعالة غیر تصادمات وھناك كیمیائي تفاعل

كیمیائي تفاعل حدوث الى تؤدي



نظریة التصادم وزیادة التركیز 

عند زیادة تركیز المحلول ھذا یعني وجود جسیمات مواد متفاعلة اكثر في حجم 
 معین وذلك یتیح لحدوث تصادمات فعالة اكبر وبالتالي یزداد معدل سرعة التفاعل 

نظریة التصادم وزیادة مساحة السطح 

عند زیادة مساحة السطح ھذا یعني وجود المزید من جسیمات المواد المتفاعلة 
المعرضة للتفاعل  وذلك یتیح لحدوث تصادمات بوتیرة أكبر وبالتالي یزداد 

 معدل سرعة التفاعل 



نظریة التصادم ودرجة الحرارة 

عند زیادة درجة الحرارة تتحرك الجسیمات بمعدل أسرع وھذا یعني أن 
التصادمات ستحدث بدرجة أكثر تكرارا وھذا یتیح الفرصة لحدوث تصادمات فعالة 

اكثر وبالتالي زیادة معدل سرعة التفاعل 





أسئلة كتاب الطالب صفحة ٩١






