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قياس الطول والحجم2-1



لرر كينقررء نُجرر في ررفيزياء ءررساي ءسوررسميتلرر زكيرة، ارر ي   رر   ي رر  ❑
قلعهرسيزيرورس  يزي،رفيءج اير يو ك يأ يز ،اسعيزيوسئكي رفيأن   ر  يأ 

.جوم

زي،ا ءر ي،ح،رس يلير  ي ر ي رد. ءعدّي ءس يزتل زكي سيرول  يأرً زير ي  سً❑
 يلر كي إذزيأ دمَي ءرس. ي رول   فيردىيد ّ ي ءسوس،كيعنديزو،ةدزرك

(:1-1زيش كي)ج اير يزيو كي

لا تزال بحاجة إلى مزيد من الدقّةالقياسات البسيطة، كإيجاد طول سلك،1-1الشكل 

 ءس يزيل ك



   يهرذزي ديء).ءجبيأ يء   يزيو كيرو،قءرًسي ءحسذفي،د ءجيزيرول  ▪
.(زتر يصع سًي سو،ةدزميو كيرنح  ي

ظم؟يأميغء يرن،زنظ يلي يل  فَيزيو ك يهكيهرسيرقل عس ي ش كيرن،ظم▪
هكير يزيصعبي،حدءدينهسء،فَيزيو ك؟

  1mm رعردّكزنظ يلي يعلارسميزي،د ءجي سيرول   ي دي،   ير، سعد ▪
ا ي ررفيزيور كيرُحسذءرًرسيي صرر ررأيأحررديل  رَرف.  ي نهرسي رردي، رر  يع ء ر 
رررسمي،حدءررديذيركيصرع سً ي ورر بيعر  يعلا،رد ءجيزيرورل   ي ررديء ر  

.زي،د ءج

 رديزيرُحرسذفيير  زنظ يلي يزيل فيزلآة يي و ك ي ز  أي،د ءجيزيرول  ▪
.ء   يزي،حدءديهنسيصع سًيأءً س



سيلير يأ ر بيرُقّ  رًزلآ  ييدءكي ءس  ي  دي،و،لءأيأ ي،حدّديلر كيزيور ك❑
(.mm)ر ّءر، ي

يهنسكيأر يآة يءجب➢ .أ ي،اّ  ي   ي ه يزيرول  يناوهسي  َّ
ر يأّ ي،د ءجهسيد ءقي ر   ل؟ي  ءفيءر نكيزي،  د▪
ءر يزي،رد ءجيزير جر د ي رفي دزءر يزيرورل  يزير، هكيءاصكي رء يعلارر ▪

زي،د ءجيزير ج د ي فينهسء،هسير، ي زحدي سي  ل؟ي علار 
ؤدّفيءرأفّيةل يةلاكي،وجءكيزيق زا يرهرسيء ر يصررءً ز يور فذيكيأ يّ▪

.لي ين،ءج يغء يد ءق ي فيزيقءس 

 رررفيزينقلررر يزي،رررفيءجررربيأ ي،رررد  هسيهنرررسيهرررفي ررر    يزي،ا ءررر يزينس رررد❑
. زيقءسوسميزي،في،جُ ءهسيرهرسي دمي وءل 

هرذ يزتدز ي رف) سي،سيف ير زعس يزيل ءق يزي،في،و،ةدرهسي زتدز يع ءك ➢
.(زيحسي يهفيزيرول  



زير ءدير ي،قنءسميزيقءس 
أ ي،قرء يءُاّ ركلذزي، جّبيع ءكي ءس يأل زكيصرء  ير كيوركيو ك ❑

  يع ر يزيقءرس يزيرذفيحصر ميع ءروركيعدّ يأولاكيرُ،رس ِ   ي رمي،قورم
. عدديزتولاك

زوررررر،ةدزميزيل ءقررررر ،وررررر،لءأ➢
قيناوهسيعندي ءرس يشرفاي  ءر

.  وركي    جدًّز 
   رررر ي500ةُررررذيحُ ررررر يررررر ي▪

 سيرورررررررل  ي  رِررررر يورررررررَ هس
.  (2-1زيش كي)
  وّررميزيوررركيزيررذفي ورر، يع رر▪

لإءجرررررسديورررررركيزي   ررررر ي500
.زي زحد 

لج زاي ءسوسميرُ،عدّد 2-1زيش كي



.ر يأجكي ءس ي ع يزتل زكي سيةل ليزيرنحنء ❑
 ررمأ ي،ورر،عء ي ةررءلي،جع ر يءحررسذفيلرر كيزيةرليزيرنحنررف ءر نرك➢

ديعلار يع  يأفّير يل  َفيزيةءل ي مي،جع  ي عرد ءحرسذفيذيرك،حدِّ
. ل كيزيرول  يلإءجسديل ي 

 ير رركيزيل ءقرر يأءً ررسييقءررس يرُحررءليجوررميأوررل زنف،وُرر،ةدميهررذ ➢
.ةش ف يأ يرة س يردّ    ءب

زيرء   ر، 
د❑ . ،عُدّيزيرول  يأدز ي ءس ي وءل ييهسيزو،ةدزرسميرُ،عدِّ
ر يلإعلررسايد رّر يأ  رر ي ررفيزيقءررس  ➢ نهررسي ري رر يهنررسكيأد زميرُصرررَّ

  يأ عرسديصررء ي زيرذفيءوُر،ةدَمييقءرس (3-1زيش كي)زيرء   ر، ي
.جدًّز ي وركيو ك



: ي رء   ر، ي،د ءجس ❑
.ع  يرح   زي،د ءجيزي ئءوف ي ه يرُ  مّ▪
. رُ،حّ   زي،د ءجيزي و ف ي ه ير  ّميع  يأول زن ▪
زيررد   يزي سر رر ي ورررًس يحءررثي،ر رِّرك50ءح،رر فيزي،ررد ءجيزي ورر فيع رر ي❖

0.50 mm.

يقءس يأ عسديصرء  يجدًّز،  ءبيزيرء   ر، يزيذفيءوُ،ةدَم3-1زيش كي



:،   يل ءق يزيقءس يع  يزينح يزلآ،ف❑
ميزيرُرر زديزيجورر،رُردز يزتوررل زن يزيرُ،حّ  رر يح،رر يءنل ررقي ّ ررسيزتدز يع رر ▪

. غفيزلاح، سكزيا َّء يءوُ،ةدَمي  ي  ليحص يزيجومي ء . ءس يور  
.0.5mmز  أيزي،د ءجيزي ئءوفيرقّ  سًيلي يأ  ب▪
.ز  أيزي و يزلإ س فيي ر ّءر، ير يزي،د ءجيزي و ف▪
ركيع ر يورزجرأي  زا يزي،د ءجيزي ئءورفي زي،رد ءجيزي ور فيي حصر ك▪

.زيجوميزيرُ زدي ءسو 

:ر لاً ينجديأ ي3ّ-1لذزيأةذنسيزيش كي➢
وركيزيق ءب▪
  زا يزي،د ءجيزي و ف+   زا يزي،د ءجيزي ئءوفي=▪
▪0.17 mm + 2.5 mm =

▪2.67 mm =



أوئ  
ديزيقءس يزير ّ حي فيزي وميزي،ةلءلفيع  1) . زيرء   ر،حدِّ



 ءس يزيحجم
ميأميهر يرُنر،ظيِهرك: هنسكيل ءق،س ييقءس يزيحج م ي حوبيشر كيزيجورم❑

غء يرُن،ظِم؟
قررس ي،زيجوررميذ يزيشرر كيزيُرنرر،ظِم ير رركي لعرر ير، ز ءرر يزيرورر،لءلام ➢

.  في ع أل زكيج زن هسيزي لا  يزيرة، ا  ي ءُ َ بي عُ هس
 ي ردي رسيُ  زميأ يزتورل زنسمزتجوسميذزميزتشر سكيزيرُن،ظِرر يزتةر ى ➢

 حرثيأ ي ءسوء يي كيرنهسيحوربيشر    ي رميزيء،ل بيزتر يلج زاي ءس 
.زي ءس ء يزيةسص ي حجميزيجومع يزيصءر 

.زيو زئك ينقء يحجرهسي سو،ةدزميزيرة س يزيرُد َّ ➢

 ي،ور،ةدميأ رر يغءر يزيرنسورب.  ّ  يجءدًزي رفيزة،ءرس يزيرة رس يزيرُرد َّ ▪
. رر لاًي mL 5ورسئكيحجرهرسيقءس ي رّءر يصررء  يرر  L 1رة س يحجر 

جرر يأ   يد ّ يعندرسي،و،ةدميرة رس يحلذيلنكيو في،حصكيع  يلجس  
10 mL.



،ذّ  
ر يي،نظرر يليرر يزي،ررد ءجيع ءهررسيأ قءًّرر  يررء يس أ يهررذ يزيرةررس ء يرُصرررَّ

لحيزيورا فيرر يور  ز ء يرسئ ر  ي ،قر أيزي،رد ءجيعنرديرور، ىيزيجر ا
.زيوسئكيزيرُقعَّ 

!

 ءس يزيحجمي ل ءق يزلإ زح 
ج رهرسيلءجرسديحيرذيكيلاينور،لءأ. ،ا،ق يرعظميزتجوسميلي يشر كيرنر،ظِم❑

ءر ي رفيررسيءر ،فيشر ييي ءا .  وسل يع يل ءقي ءرس يألر زكيج زن هرس
.لءجسديحجميجوميغء يرُن،ظِم

:هذ يزي،قنء ي،عَُ في قءس يزيحجمي ل ءق يزلإ زح ➢
 لاثيأ يحجر ي رزة، يرة سً زيرُدّ جًسيأ   ير يحجميزيجوميزيرُ زدي ءس ▪

 حءررثيء اررفيزيرررساي(( أ)4-1زيشرر ك)أ  ررأيرررّ زمي زرررئ يجُ ئءًّررسي سيرررساي
.زيرسادّ ِ يحجم. يرر يزيجوم



زيرة رررس يوررر فيء ،ارررأيرورر، ىيزيررررساي رررف. زغرررِ يزيجورررمي رررفيزيرررسا▪
هرررفيحجرررميزيجورررم يهرررذ يزي ءرررسد ي رررفيحجرررميزيررررسا. ((ب)4-1زيشررر ك)

: ءر نكيحوس هسي سيعر ء يزلآ،ء 
رور، ىيزيرررسا ر زا – ر زا يرور، ىيزيررساي عردي  رأيزيجورمي ءر ي)❖

.(  كي  أيزيجومي ء 

 ءس يزيحجمي ل ءق يزلإ زح 4-1زيش ك



 حدزميزيل كي زيحجم
ـيرررر هرررر يزة،صررررس )SIنورررر،ةدمي ررررفيزياء ءررررساي شرررر كيعررررسمي حرررردزم❑

International System of Units أ ينظررسميزي حرردزميزيررد يف).
.هفيزير، SI  حد يزيل كي فيزينظسميزيد يفي

حيزيجرد كي➢ زي حردزمي عر ي حردزميزيلر كي زيحجرمي رفينظرسم1-1ء ّ ِ
SI .

(L)ي،حدءرررديحجررر ميزيوررر زئك ينوررر،ةدمي رررفيأ   زتحءرررس ي حرررد،فَيزي ،ررر ❑
(.mL) زير ّء ، 

ع،رَد ي رفزي ، ي زير ّء ، يي حجمييءو،سير يزي حدزميزيريُلاحظيأ ي حد،فيَ➢
. Siنظسم

(1dm3)ءعسُدك(1L)ي ، يزي زحدز▪
(.1cm3)ءعسُدك( 1mL)زير ّء ، يزي زحد▪



زي حد زي رء 

زيل ك

(m)ر، 

 = 1 m(dm)دءوءر، 1

 = 0.01 m( cm)ون،ءر، 1

 = 0.001 m( mm)ر ّءر، ي1

 = 0.000 001 m( µm)رء   ر، ي1

 = 1000 m( km) ء  ر، ي1

زيحجم
(m3)ر، يرُ عَّب

0.000 001 m3 =( cm3)ون،ءر، يرُ عَّب1 =1 mL

0.001 m3  =( dm3)دءوءر، يرُ عَّب1 =1 L

SIزي حدزم ع ي حدزميزيل كي زيحجمي فينظسم1-1زيجد كي



،ذّ  
 زا يعنرردي ررأ يزي حررد يلاي،قرركّيأهرّءرر يعرر يزيقءررر يزيعددءرر يي  رّءرر  يزن، رر 

. ، ر  يلجس ،ركيةلر cm ردكmm إذزي ، م يرر لاً . زي حدزمي  ،س ،هس
.أر سكيلجس ،ك ،   يزلإجس  يزيصحءح يعش  

!

1-1نشسلي
 ءس يزتل زكي زتحجسم

:زيرهس زم
. ءش حهسءصفيزيةل زميزي،ج ء ءّ ي زي،قسن يزيرُو،ةدَر ▪
.لج زايزي،جس بء ّ  يزة،ءس يزتجه  ي زير زدّي زتد زميلاو،ةدزرهسي ف▪
  ررسميزي حرردزميزيرنسورر  ي زتءوررجّكيزيرلاحظررسمي ل ءقرر يرنهجءرّر ي سورر،ةدزم▪

. د ج يزيد ّ يزيرنسو   ردىيزيقءسوسميزيرنسو  
ق،رررر ييزلاوررر،ن،سجسم ي ءءحررردّديزتوررر سبيزيرُح،رَ ررر ييعررردميد رّرر يزي ءسنرررسميأ ▪

. زي،ج ء ءّ ي زي،قسن يزيرُو،ةدَرزي،حوءنسميزيرنسو  يي ةل زم



،ررفيزيل ءقرر يزي  ررفيأ نررسايذيررك ي ررءمّ. ،رردّ بيع رر ي ءررس يزتلرر زكي زتحجررسم❑
.،و،ةدرهس

.(ر عبّ) ِ يل كي لع ييعَِبي1.

 ِرر ي.  زحردصررف رأيعشرً زيررر ي لَِرأيزي َّعِربيزير،رس  رر يجن رًسيليرر يجنربي رف2.
ليل ك .زيقلع يزي زحد ل كيزيصفي زحوبير، وِّ

لرر ءق،ء يأفيزي. زيقلعرر ز ،رربي،ع ءقرًرسيع رر يهررس،ء يزيلرر ءق،ءَ ي ررفيلءجررسديلرر ك3.
أ  ك؟ييرسذز؟

رررلي لررر ي ُررر زمير2 ي1 رررّ  يزيةلررر ،ء ي4.  ـرررـرُ،دحِ جعدنء ـرررـلإءجرررسدير، وِّ
(ball-bearing)ليوركيو ك .أ ير، وِّ

. ءمِّيزيل قيزي،فيزو،ةدر،هَس5.

.هس زحوبيحجر ِ يل كيزت عسديزي لا  ييقلع يرُ، ز ء يزيرو،لءلام 6.

سنءر ؟يزيل ءق،ء يأ  ركيرر يزي هكي جدمَيلحدى.  ِ يحجرهسي ل ءق يزلإ زح 7.
.ع ِّكيلجس ،ك



كيهرر. زيرورر،لءلامزنظر يليرر يحجررميحصرس  ي  س نهررسي حجررميزيقلعر يزيرُ، ز ءرر 8.
.زيحصس يأ   يحجرًسيأميأصر ؟ي دّ حجرهس

 يزتنورربيي رة ررس يزيرررد َّيزة،رر يزيحجررم.  ِرر يحجررميزيحصررس ي ل ءقرر يزلإ زحرر 9.
 س ي،قدء كيجءدًز؟هك.  زش ييو بيزة،ءس ك

أوئ  
 ي( 0.040m) لعرررر يررررر يزيةشرررربيرُ، ز ءرررر يزيرُورررر،لءلاميأ عسدهررررس2)

(20.5cm )ي (240mm.)حد زحوبيحجرهس  cm3.

سيزي  رّرفوررر هُ صّررميعشرر  يأوررلاكيرُ،رس  رر يزيوررركيرعرًرس ي   رر ي ءررس 3)
(14.2mm)زحوب:
.نصفي ل يزيو كيزي زحد. أي
(.cm 10.0)يو كي زحديلذزي س يل ي mm3زيحجمي  حد ي. ب

.(زلا ،اسع h : نصفيزيقل r:حءثي V = Πr2hحجميزتول زن ي)➢



 ررسيهر ي(ورلحيزيررسا،لار يع ر )ءر  ي ءس يحجمي لع ير يزيةشربي4)
 عرر ي ررفي،صررفي ءهررسيزيةلرر زميزيرُ،ّيز ،رربي قرر  يرُة،صَرر  . ر ررءّ يأدنررس 
كيحجمي لع يزيةشب. ءس يحجرهس .وجِّ


