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 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 ملخص الوحدة السادسة 

حماض والقواعدالأ  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأحماض والقواعد والقلويات  6-1  

 مركبات تساهمية تحتوي على الهيدروجي   *

ي الماء*
 غالبا ما تذوب ف 

 *ذات مذاق حامض

 تعادل القواعد وتكون ماء وملح *

 الأحماض

 تصنيف الأحماض 

 أحماض غير عضوية  أحماض عضوية 

حمض 
 الهيدروكلوريك

)عصارة 
 المعدة(

 حمض

 الكربونيك

وبات  )المشر
 الغازية(

 حمض

يتيك  الكبر

)بطاريات 
 السيارات(

حمض 
 الميثانويك

 )النمل(

حمض 
 الإيثانويك

 )الخل(

حمض 
يك  السيبر

 )الحمضيات(

حمض 
 اللاكتيك

(اللير   -الحليب)  

 أحماض قوية أحماض ضعيفة

يتيك والهيدروكلوريك مواد آكلة    تعتبر الاحماض القوية كحمض الكبر



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي تلامسها وتعمل على تفكيكها كيميائيا    هي مواد تتفاعل مع المواد التر

 المواد الآكاله

ي حياتنا 
 الأحماض ف 

 القواعد 

ي المنظفات*
 توجد غالبا ف 

ي الماء *
 اغلبها لا تذوب ف 

 الفلزات وكربونات الفلزات القاعدة مواد تتضمن أكاسيد الفلزات و هيدروكسيدات*

 وتكون ماء وملح حماضتعادل الأ* 

 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القلويات

ي الماء *
  قواعد تذوب ف 

ة مثل الصابون لأنها تتفاعل مع دهون الجسم وبإذابتها . *  ملمسها زلق على البشر

 وتكون ماء وملح حماضتعادل الأ* 

 

 مزيلة للشحوم والزيوت لأنها تحولها الى مواد قابلة للذوبان

استخدامات  
 القلويات

ي صناعة الصابون / حيث يصنع الصابون بغلىي دهون حيوانية او زيوت نباتية مع محلول مركز قلويت
دخل ف   

الحمض تفاعل يحدث بي   
 والقاعدة لينتج عنه ملح وماء

ويكون على  لعلاج عش الهضم الناتج من زيادة حموضة المعدة يستخدم هيدروكسيد الماغنيسيوممثل : 
 هيئة أقراص 

 استخدامات 

القواعد    



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جميع القلويات قواعد ولكن 
 ليست جميع القواعد قلويات

ي حياتنا لقواعد والقلوياتا
ف   



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي أو محلول قلوي 
 مادة يتغب  لونها عند إضافتها إلى محلول حمض 

 الكاشف

 pHمقياس  كاشف عام كواشف طبيعية

أزهار الهيدرانجيا. 1  

ي تربة حمضية
 زهور زرقاء اذا نمت ف 

ي تربة قاعدية
 زهور وردية اذا نمت ف 

ي  6-2 الكواشف والرقم الهيدروجيت   

بتحتوي هذه  ي تركيبها الداخلىي على كاشف فيتغب  لون الازهار بناء على حمضية وقلوية البر
ة الأزهار ف   

 الكواشف الطبيعية



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

الملفوف الأحمر .2  

 قاعدي

 حمضي

 الكاشف

ي يتلون 
عند إضافة الكاشف إلى محلول حمض 

 الوسط بلون أحمر 

يتلون  قاعدي عند إضافة الكاشف إلى محلول 
  أزرقالوسط بلون 

 3.ورق تباع الشمس

 تستخلص أوراق تباع الشمس من نبات الأشنات  

 قاعدة

ي محلول قاعديورق تباع الشمس الأحمر يتحول 
للون الأزرق عند وضعه ف   

 حمض

ي 
ي محلول حمض 

 ورق تباع الشمس الأزرق يتحول للون الأحمر عند وضعه ف 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 الكاشف العام 

 كاشف مخلوط من عدة صبغات كاشفة، يُعطي مدى من الألوان اعتماداً على تركب   الحمض أو المادة القلوية

 يزداد تركب   القاعدة

 (pH)علاقة طردية بي   تركب   القاعدة و

 يزداد تركب   الحمض

 (pH)علاقة عكسية بي   تركب   الحمض و

 الخل
يتيك  حمض الكبر

 دليل الألوان 
 أوراق الكاشف 

 يعتبر هذا الكاشف مفيدا جدا 

لأنه يعطي مدى من الألوان يعتمد على 
 قوة وتركب   الحمض أو المادة القلوية  

ي  الحمض ذو الرقم الهيدروجيت 
(pH = 1 ة أضعاف من ( أقوى بعشر

ي الحمض ذو  الرقم الهيدروجيت 
(pH = 2 .) 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

تختلف درجة لون محاليل الأحماض 
والقواعد نفسها على الكاشف العام 

 باختلاف تركب   هذه المحاليل

 وكيف يختلف تركيز المحاليل؟ 

 محاليل مُركزة  محاليل مخففة 
ة من الحمض أو من   كمية كبب 
ي كمية قليلة من  

مادة قلوية ف 
 الماء

من  كمية قليلة من الحمض أو 
ة من   ي كمية كبب 

مادة قلوية ف 
 الماء

 يُمكن أن يعطي محلول الحمض أو القاعدة نفسه ألوان   مختلفة على الكاشف العام، كيف ذلك؟

ي   PH مقياس الرقم الهيدروجيت 

تم وضعه من قبل العالم الدنماركي 
سورين سورينسن، ويُعتبر أفضل 
طريقة لقياس قوة المحاليل 

 الحمضية ,القلوية

يعتبر أفضل طريقة لقياس قوة محلول 
ي 
  حمض 

 14إلى   0(، وتتدرج قيمه من +Hنظام يُستخدم لقياس حموضة مادة )تركب   أيون 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 pHجهاز 

ود( لقياس  ي )إلكبر
يستخدم قطب كهربائ 

ي كهربائياً   الرقم الهيدروجيت 

7تمتلك الاحماض قيم       أقل من   

كلما زادت حمضية المحلول قلت قيمة 
ي   الرقم الهيدروجيت 

pH 

7القواعد قيم       أكبر من تمتلك   

كلما زادت قلوية المحلول تزداد قيمة 
ي   الرقم الهيدروجيت 

pH 

المواد المتعادلة لا تكون حمضية و لا 
قاعدية وتمتلك رقما هيدروجينيا يساوي 

7 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 ما المخاطر المحتملة عند اختبار حمضية أو قاعدية المواد الكيميائية باستخدام الكواشف؟

 الاحماض والقواعد مواد آكاله يمكن أن تسبب حروق كيميائية وبعضها تكون مهيجة للجلد 

 ؟؟  pH = 4عما هو عند    pH =1ما مقدار اختلاف تركب   الحمض عند 

pH=1     مرة عن تركيز الحمض عند   1000يعني أن تركيز الحمض أكبر بمقدارpH =4 

 ؟؟   pH = 13عما هو عند   pH =10ما مقدار اختلاف تركب   المادة القلوية  عند 

 pH=13مرة عن  1000اقل بمقدار    pH=10المادة القلوية عند تركيز 

10 10 10 
10 × 10 ×10 = 1000 

10 10 10 
   1000=10 × 10 ×10  



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشترك الأحماض بوجود  
الهيدروجين في صيغتها  

 الكيميائية 

OH 

باستثناء عدد منها مثل  
الأمونيا )

3
NH وكربونات ،)
الصوديوم )

3
CO

2
Na ) 

تشترك القلويات بوجود  
الهيدروكس يد في صيغتها  

 الكيميائية 

OH 

H 

 الماء النقي 

ي يحتوي على تراكب   متساوية من أيونات الهيدروجي   
 وأيونات الهيدروكسيل الماء النقر

تحديد الأحماض والقواعد  6-3  



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الماء؟؟ 
 ماذا يحدث عند اذابة حمض ف 

HCl 

 الأحماض

وكسيدر يزيد تركب   أيونات الهيدروجي   على تركب   أيونات الهيد  

ي المحلول ال
  حمض 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ي الماء؟؟ مادة قلوية ماذا يحدث عند اذابة 
 ف 

 القلويات

NaOH 

 يزيد تركب   أيونات الهيدروكسيد على تركب   أيونات الهيدروجي   

 المحلول القلوي 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 متعادل قلوي حمضي

والمتعادلة  المحاليل الحمضية والقلوية  

ي ؟مقياس عن ماذا يعبر   الرقم الهيدروجيت 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

؟   ي
 هل تستطيع محاليل الأحماض والقلويات توصيل التيار الكهربائ 

ي 
 محلول حمض 

ء المصباح عند  ي
يض 

ي 
وضع الأقطاب ف 

المحاليل الحمضية 
 والقلوية

توصل المحاليل 
الحمضية والقلوية 
، أي  ي

التيار الكهربائ 
أنها تحتوي على 

 أيونات

لاحظ
ُ
 نستنتج ن



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي بعض المحاليل الحمضية 
 والقلويةالأيونات ف 

وجود هذه الشحنات هو ما 
يُكسب هذه المحاليل قدرتها 

، كما ذكرنا  ي
على التوصيل الكهربائ 
 سابقاً 

إذاً الأحماض تنتج أيون الهيدروجي   
(+H ي الماء، أما القلويات

( عند ذوبانها ف 
-فتنتج أيون الهيدروكسيد )

OH) 

 انظر إلى الشكل التالىي 

 ماء

NH
3
 

 أمونيا

عند إذابة الأمونيا في الماء فإنها 
+أيونات )تتفاعل معه بإزالة 

H من )
Oجزيئات )

2
H( لتصبح ،)+

4
NH ،)
ويصبح لدينا فائض من أيون 

-الهيدروكسيد )

OH وبالتالي يكون ،)
 محلول قلوي 

 وهذا أيضاً ينطبق على كربونات الصوديوم

ي صيغتها على (، 3CO2Na(، وكربونات الصوديوم )3NHالأمونيا )
لا تحتوي ف 

ي تصنيفها كمادة قلوية؟  -OHمجموعه 
 ولكن ما السبب ف 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

  

؟ ي
 ماذا يحدث عند إضافة قاعدة إلى محلول حمض 

بعد أن ينفصل أيون   
الهيدروجين عن الحمض، ينتقل 

إلى القاعدة ليستقبله 
الهيدروكسيد الذي يتفاعل معه 

NaO وينتج الماء  

 تفاعل تعادل
 

قاعدة حمض

مل
ح 
المانح، يمنح القاعدة + 

+بروتون )

H) 

المستقبل، يستقبل من 

+الحمض بروتون )

H) 

 تحديد الأحماض والقواعد باستخدام أيونات الهيدروجي   

جزيء أو أيون قادر على 
أيون الهيدروجي    منح

+
H 

 )بروتون( لقاعدة

 الحمض
جزيء أو أيون قادر على 
 +Hقبول أيون الهيدروجي   
 )بروتون( من حمض

 القاعدة



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

أكاسيد الفلزات وأكاسيد اللافلزات  6-4  

 كوكب الزهرة 

من الكواكب القريبة (1)
للأرض وكثافته شبيهه 

 بكثافة الأرض 

(يحتوي على الكثب  2)
ي تطلق  اكي   التر من البر
 كميات هائلة من 

وأكاسيد  –)بخار الماء 
يت( بخار الماء مع ثاني  (يتفاعل3) الكبر

أكسيد الكبريت منتجا حمض 
 الكبريتيك 

حيث يتفاعل هذا الحمض مع 
آكله.  أي فلز ويسبب ت

(لذلك فإن المجسات 4)
) المسابب  (تقوم بمراقبة 
الكوكب من مسافة 
بعيدة ، حتر لا يحدث 
ي 
تفاعل بي   الاحماض ف 

الغلاف الجوي للكوكب 
مع مكونات المسبار 

 الفلزية



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكاسيد اللافلزات

يت )لافلز(ماذا يحدث عند   ؟حرق الكبر

يت ) لا فلز ( عند حرق  الكبر
ي وجود الأكسجي   

يت ف   الكبر

يت ي أكسيد الكبر
 ينتج غاز ثائ 

ماذا يحدث عند جمع هذا 
ي وعاء واضافة الماء 

الغاز ف 
 ؟؟

يت  ي أكسيد الكبر
يذوب غاز ثائ 

ي الماء ويتكون حمض 
ف 

يتيك  الكبر

يتم التأكد من نوع المادة 
باستخدام ورقة تباع 

الشمس حيث تتغب  من 
 الأزرق إلى الاحمر

أكاسيد حمضيةأكاسيد اللافلزات <<   

تكون هذه الأكاسيد على شكل غازات حيث 
 أو مواد صلبة

 ؟)لافلز( كربونحرق الماذا يحدث عند 

) لا فلز (  ربونالك  

ي وجود  ربونعند حرق الك
ف 
 الأكسجي   

ي أكسيد الك
ربونينتج غاز ثائ   

ماذا يحدث عند جمع 
ي وعاء 

هذا الغاز ف 
 واضافة الماء ؟؟

ي أكسيد 
يذوب غاز ثائ 

ي الماء  ربونالك
ف 

ويتكون حمض 
ربونيكالك  

يتم التأكد من نوع 
المادة باستخدام 
ورقة تباع الشمس 
حيث تتغب  من 
 الأزرق إلى الاحمر

CO2 , SO2 , SO3 , NO2  

P2O5 , SiO2 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

ن ينتج أكسيد لافلز   عند تفاعل اللافلز مع الاكسجي 

 

 

ي الماء مكونه حمض 
 تذوب الاكاسيد  اللافلزية فن

 

 

 الاكاسيد  اللافلزية تعادل ا لمادة القلوبة وتنتج ملح وماء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن + لافلز                       أكسيد لا فلز الاكسجي   

الماء + أكسيد لافلز                     حمض  

قاعدة  + أكسيد لافلز                            ملح + ماء  

 المعادلة العامة للتفاعل

 ماذا بالنسبة للماء 
)  )أكسيد هيدروجي  

 اعتبارههل يمكن 
ي 
؟أكسيد حمض   

 استثناء

أول أكسيد الكربون الماء و  

PH 7 وجد أن   =  

تعادلةأكاسيد ملذلك فهي   



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 فلزاتأكاسيد ال

 ؟ تالفلزاماهي طبيعة أكاسيد 

ماذا يحدث عند حرق 
ي  الماغنسيوم فلز

ف 
  ؟؟وجود الأكسجي   

 فكر 

 الماغنيسيومعند حرق 
ي وجود الأكسجي   

 ف 

 تنتج مادة صلبة بيضاء 

المادة البيضاء هي هذه 
 أكسيد الماغنيسيوم 

  )أكسيد فلزي(

الماء يذوب  إضافةعند 
كيف يتم ،  القليل منها

التأكد من طبيعة هذه 
  المادة؟

المادة باستخدام  طبيعةيتم التأكد من 
 الأحمرورقة تباع الشمس حيث تتغب  من 

زرقإلى الا  

قاعديةأكاسيد فلزات << أكاسيد ال  

مواد تكون هذه الأكاسيد على شكل حيث 
بيضاء صلبة  

CaO, MgO, CuO 

K2O, Na2O, FeO 

Fe2O3 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

ن ينتج أكسيد فلز  عند تفاعل الفلز مع الاكسجي 

 

 

ي الماء مكونه مادة قلوية 
 تذوب الاكاسيد  الفلزي ة فن

 

 

 الاكاسيد  الفلزية تعادل ا لمادة الحمضية وتنتج ملح وماء 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ن + الفلز                            أكسيد  فلز الاكسجي   

 قلوي                          الماء + أكسيد فلز 

حمض  + أكسيد فلز                            ملح + ماء  

 المعادلة العامة للتفاعل

أكاسيد الفلزات بعض 
تسلك سلوك غب  

 اعتيادي

 بالأكاسيد تسمىحيث 
دد ةالمبر  

دد هو أكسيد فلز يتفاعل مع  الاكسيد المبر
ملح وماء لإنتاجلوية مادة قحمض أو   

  الالمنيوم(أكسيد  –)أكسيد الخارصي   

 استثناء

ZnO , Al2O3 



 

 اعداد المعلمة / مريم النوفلي  

 

 

 

 

 

 

 

  

دد يسلك   الاكسيد المبر
سلوك الحمض مع  
المادة القاعدية وينتج  

 ملح وماء 

دد يسلك   الاكسيد المبر
مع   قاعدةالسلوك 
وينتج ملح   الحمض  

 وماء 


