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یُطلب إلیك في ھذا التم�رین معالج�ة وتفس�یر البیان�ات الت�ي جُمع�ت ف�ي أثن�اء تطبی�ق 

.أیضًا في كیفیة التخطیط لتطبیق التجربة التجربة، والتفكیر

الأنتشار 1-2تمرین 

قامت سناء بتجربة لاختبار ھذه الفرضیة:
كلما زادت درجة الحرارة زادت سرعة الانتشار.
 دائری�ة قلیل�ة العم�ق تس�مى أطب�اق بت�ري، تحت�وي عل�ى أخذت سناء أربعة أطب�اق

، وحفرت أربعة ثق�وب ف�ي ھ�لام ك�لّ ھلام الأجار ھلام مصنوع من الطحالب یُسمّى
 )م�ادّة ملوّن�ة( من محلول یحتوي عل�ى ص�بغة 5mL ثم وضعت في كل ثقب. طبق )م�ادّة ملوّن�ة( من محلول یحتوي عل�ى ص�بغة 5mL ثم وضعت في كل ثقب. طبق

ح الرسم التخطیطي الآتي إعداد التجربة. حمراء .یوضِّ
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  ت سناء الأطباق، ووضعتھا بعنایة فائقة في درجات ح�رارة مختلف�ة، وتركتھ�ا غطَّ
التي انتشر فیھا اللون الأحمر في الأجار حول كل  ثم قاست المسافة. مدة ساعتین

ح الجدول . ثقب .نتائج سناء 1-2یوضِّ

)ºC(درجة الحرارة الطبق
)mm( المسافة التي انتشر فیھا اللون الأحمر في الأجار

المتوسط   4ثقب   3ثقب 2ثقب 1ثقب 
102323أ

205564ب

40911810ج

8019211823د

ط المس�افات الت�ي انتش�ر فیھ�ا الل�ون الأحم�ر ف�ي  1-2 أكمل الجدولأ- بحساب متوسِّ
بًا المسافة(كل طبق  إلى أقرب عدد صحیح؛ لأن ھذه ھي الطریقة التي سجّلت  مقرِّ

.اكتب إجابتك في الجدول. )فیھا سناء القیاسات
.ھل تدعم النتائج فرضیة سناء؟ فسَر إجابتكب-

..........................................................................................
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اذكر أربعةَ متغیِّرات حافظت سناء على ثباتھا في التجرب�ة، أو ك�ان یُفتَ�رض ج- 
.أن تبقیَھا ثابتة

.1 

.2 

.3 

.4 

فسّر لماذا كانت فكرة وجود أربعة ثقوب ب�دلاً م�ن ثق�ب واح�د ف�ي ك�ل طب�ق، د-
فكرةً جیدة

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

فسّر لماذا كانت فكرة وجود أربعة ثقوب ب�دلاً م�ن ثق�ب واح�د ف�ي ك�ل طب�ق، د-
.فكرةً جیدة

.اقترح مصدرَیْن رئیسیّین لخطأ تجریبي في ھذا الاستقصاءه-
.1 
.2 

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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ویط�وّر أیضً�ا ق�درتك . یساعد ھ�ذا التم�رین عل�ى التحقّ�ق م�ن ت�ذكّرك لتركی�ب الخلی�ة

معرفتك في موقف جدید على استخدام

كیف تحصل النباتات على الماء؟ 2-2تمرین 

 تم��تص النبات��ات الم��اء م��ن الترب��ة، بواس��طة الش��عیرات الص��غیرة الت��ي تنم��و
�عَیْرات �ل ك�ل شُ�عَیرة جذری�ة . الجذری�ة على ج�ذورھا، والت�ي تُس�مّى الشُّ وتمثِّ

.ةیبیِّن الرسم التخطیطي أدناه خلیة شُعَیرة جذری. جزءًا من خلیة واحدة
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تَیْن لھ�ذه الخلی�ة، تُمیّ�زان الخلای�ا النباتی�ة م�ن الخلای�ا أ-  اذكُرْ خاصّ�یتین ت�ركیبیَّ
.الحیوانیة

.1 

.2 
اكت���ب عل���ى الرس���م التخطیط���ي للخلی���ة اس���م غش���اء ش���بھ مُنفِ���ذ، مس���تخدمًا ب-

.التسمیة المسطرة عند رسم الخط لكتابة
�عَیْرة الجذری�ة أعل�ى م�ن ج- یكون تركیز السیتوبلازم والعُصارة داخ�ل خلی�ة الشُّ

اس�تخدم معرفت�ك ع�ن الأس�موزیة ك�ي  .تركیز الماء في الترب�ة المُحیط�ة بھ�ا

....................................................................................

....................................................................................

اس�تخدم معرفت�ك ع�ن الأس�موزیة ك�ي  .تركیز الماء في الترب�ة المُحیط�ة بھ�ا
عَیرة الجذریة للماء ح كیفیة امتصاص الماء إلى داخل خلیة الشُّ .توضِّ

ن كل ج�ذر نب�ات المئ�ات د- ا، ویتضمَّ عَیْرات الجذریة صغیرة جدًّ تكون خلایا الشُّ
ل ال�ذي یس�تطیع فی�ھ النب�ات  اقترح كیف یساعد ذل�ك. منھا عل�ى زی�ادة المُع�دَّ

.الحصول على الماء
....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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ب ف��ي ھ��ذا التم��رین عل��ى رس��م ج��دول نت��ائج، وتس��جیل النت��ائج العددی��ة فی��ھ . تت��درَّ

��ا م النت��ائج وتُنش��ئ أیضً��ا رس��مًا بیانیًّ الس��ؤال د ھ��و اختب��ار جی��د لتق��ویم فھم��ك . وتُق��یِّ
.موقف جدید للأسموزیة، وقدرتك على استخدام معرفتك في

الأسموزیة والبطاطس 3-2تمرین 

 ر عل�ى بع�ض قام راشد باستقصاء تأثیر التراكیز المختلف�ة م�ن محل�ول الس�كَّ
بط��اطس كبی��رة، واس��تخدم مثق��ب الفلّ��ین  فأخ��ذ حبّ��ة. أس��طوانات البط��اطس

 ون�زع القش�رة الخارجی�ة ع�ن نھای�ات. لیقطع منھ�ا ع�دّة أس�طوانات مُتماثِل�ة ون�زع القش�رة الخارجی�ة ع�ن نھای�ات. لیقطع منھ�ا ع�دّة أس�طوانات مُتماثِل�ة
.تمامًا، ثم قاس كتلة كل قطعة  1cmالأسطوانات، ثم قصّھا بأطوال

 أخذ ستّ كؤوس زجاجیة ووض�ع قطع�ة واح�دة م�ن البط�اطس ف�ي ك�لّ ك�أس
الم�اء، وغم�ر الخم�س الباقی�ة ف�ي  من الكؤوس الس�ت، ث�م غم�ر إح�داھا ف�ي

ر  استخدم الحجم نفسھ من المحلول ف�ي ك�ل. تراكیز مختلفة من محلول السكَّ
دقیقة، ثم أخرجھا وجفَّفھا  30كأس، وترك قطع البطاطس في الكؤوس مدة 

.یبیِّن الجدول نتائج راشد. مرة أخرى باستخدام ورق ترشیح، وقاس كُتلھا
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الكتلة قبل
التجربة

 4.9g=ج القطعة  5.1g= بالقطعة 5.2g =القطعة أ 

 5.2g= والقطعة  5.1g= هالقطعة  5.0g= دالقطعة 

تركیز محلول
السكر

 %0.2= جالقطعة  %0.1= بالقطعة ماء مقطر =القطعة أ

 %0.1= والقطعة  %0.8= هالقطعة  %0.5= دالقطعة 

الكتلة بعد
التجربة

 4.9g= ج 5.2g= ب 5.5g=أ 

 5.0g= و 5.0g= ه 5.3g=د 

صة أدناه، واملأ نتائج راشدأ- وأضِفْ إلى . ارسم جدول نتائجك في المساحة المُخصَّ
 اكت�ب عن�وان ك�ل عم�ود وص�فّ . یوضّح التغییر ف�ي الكتل�ة الجدول صفًّا أو عمودًا

.وحدات القیاس
ر ھل ھناك أيّ نتائج غیر معقولة؟ إذا كن�ت تعتق�د بوجودھ�ا، ارس�م دائ�رة ب- قرِّ

.حولھا
اج- واكتب تركیز المحلول على المحور السیني، وتغیُّر الكُتلة . مثّل النتائج بیانیًّ

.على وضع وحدات القیاس في كل محور على المحور الصادي؛ إحرص
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ر النتائج في ضوء فھمك للأسموزیةد- .فسِّ

اقت��رح كی��ف یمك��ن لراش��د أن یغیّ��ر طریقت��ھ للحص��ول عل��ى نت��ائج موثوق��ة ه-
.بصورة أفضل

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

�ر ف�ي كتل�ة د- اقترح المعلِّم أنَّ من الأفضل لو حسب راشد النسبة المئوی�ة للتغیُّ
ی�ر ف�ي الكتل�ة كل قطعة من البط�اطس، ب�دلاً م�ن ھ�ل تواف�ق عل�ى . مج�رد التغُّ

.ذلك؟ فسّر إجابتك
....................................................................................
....................................................................................
....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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   تجفیف المانجا 1-2ورقة عمل  
 المانجا فاكھة حُلوة المذاق وصالحة للأك�ل، تنتجھ�ا أش�جار تنم�و ف�ي كثی�ر م�ن

.البلدان الاستوائیة
تُجفَّف المانجا بھدف تخزینھا لفترات طویلة من الزمن.
 یتم تجفیفھا تقلیدیّاً عن طریق تقطیعھا إلى شرائح، وتركھ�ا ف�ي الش�مس حی�ث

ر منھا الماء في الھواء، وأم�ا محتویاتھ�ا ریات والم�واد الأخ�رى  یتبخَّ م�ن الس�كَّ
ل��ذلك یك��ون طع��م المانج��ا المُجفَّف��ة أكث��ر ح��لاوة م��ن طع��م . فتبق��ى ف��ي خلایاھ��ا

ویمك��ن تجفی��ف المانج��ا بطریق��ة أفض��ل م��ن خ��لال اس��تخدام  .المانج��ا الطازج��ة ویمك��ن تجفی��ف المانج��ا بطریق��ة أفض��ل م��ن خ��لال اس��تخدام  .المانج��ا الطازج��ة
ر �ز فیخ�رج  الخاصّیة الأسموزیة، حیث تُغمَ�ر قط�ع المانج�ا ف�ي محل�ول سُ�كَّ مُركَّ

ض . الماء من خلایاھ�ا ع�ن طری�ق الأس�موزیة والتجفی�ف بھ�ذه الطریق�ة لا یُع�رِّ
یحدث ف�ي طریق�ة التجفی�ف تح�ت الش�مس؛  المانجا لدرجات حرارة مرتفعة كما

.من كتلتھا %30ویجعل المانجا تفقد حوالي 
 وج����د العلم����اء أن أفض����ل الظ����روف الملائم����ة لتجفی����ف المانج����ا ع����ن طری����ق

ر بتركیز  35ºC ودرجة ح�رارة %65 الأسموزیة تكمن في استخدام محلول سُكَّ
ة  5mm وتقطی��ع المانج��ا إل��ى قط��ع س��مْك الواح��دة  6وتركھ��ا ف��ي المحل��ول لمُ��دَّ

.ساعات
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اشرح بأسلوبك لماذا یكون طعم المانجا الت�ي ت�م تجفیفھ�ا ع�ن طری�ق تركھ�ا 1)
اس��تخدم مص��طلح (. الطازج��ة تح��ت أش��عة الش��مس أكث��ر ح��لاوة م��ن المانج��ا

.)في إجابتك» التركیز«

ر 2) اش��رح لم��اذا یخ��رج الم��اء م��ن قط��ع المانج��ا عن��د غمرھ��ا ف��ي محل��ول س��كَّ
.%65 تركیز

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

ر لم�دة 3) س�اعات لتحقی�ق  6اقترح لماذا یجب أن تترك المانجا في محلول س�كَّ
.أفضل النتائج

اشرح لماذا تجري عملیة الأسموزیة بشكل أفضل عن�دما ی�تم تقطی�ع المانج�ا 4)
.كاملة بدلاً من تركھا 5mmإلى قطع بسمك 

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................
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ارسم في المُربَّع الأول خلیة مانجا طازجة، وف�ي المربّ�ع الث�اني خلی�ة مانج�ا 5)
ر أن ھ��ذه الخلای��ا م��ن ثم��ار  .مُجفّف��ة، م��ع وض��ع بیان��ات عل��ى ك��ل منھم��ا ت��ذكَّ

.النبات ولیست من أوراقھ، فھي لا تقوم بالتمثیل الضوئي

مجففةخلیّة من فاكھة مانجا خلیّة من فاكھة مانجا طازجة
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یمكن استخدام شرائح المانجا المُجفَّفة في الطھي، حیث تن�تفخ عن�د وض�عھا 5) 
بش�كل أس�رع مم�ا یح�دث ف�ي الم�اء  في الماء، ویحدث ذلك ف�ي الم�اء ال�دافئ

.البارد
ر لماذا تنتفخ شرائح المانجا عند وضعھا في الماء. أ .فسِّ

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................
ح لم��اذا تن��تفخ ش��رائح المانج��ا ف��ي الم��اء ال��دافئ بش��كل أس��رع مم��ا . ب�� وضِّ

.یحدث في الماء البارد

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................
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