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الكواشف والرقم
pHالھیدروجیني 

فاطمة آل عبد السلام



الأھداف



 القبليالتعلم
  

https://wordwall.net/resource/9069175/
%d9%85%d9%82%d9%8a%d8%a7%d8%b3-
%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%82%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%8a%d8%af%d8%b1%d9%88%d8%ac%d
9%8a%d9%86%d9%8a



عزیزتي الطالبة

) مع تدوین الملاحظات في دفترك1انتقلي إلى خانة الواجب المدرسي ،، وشاھدي الفیدیو (



الكواشف
یرتبط حدیثنا عن الأحماض والقواعد

باستخدام مصطلح الكواشف. فكّر، ماذا
نقصد بالكاشف في ھذا السیاق؟

مادة یتغیر لونھا عند إضافتھا إلى محلول
حمضي أو محلول قلوي

الكاشف

pHمقیاس كاشف عامكواشف طبیعیة



كواشف طبیعیة

أزھار الھیدرانجیا

نمت في تربة قاعدیة

نمت في تربة
حمضیة

زھور وردیة

زھور زرقاء

الملفوف الأحمر

قاعدي

حمضي

الكاشف

ورق تباع الشمس

قاعدة

حمض

ورق تباع الشمس الأحمر
یتحول للون الأزرق عند
وضعھ في محلول قاعدي

ورق تباع الشمس الأزرق
یتحول للون الأحمر عند
وضعھ في محلول حمضي

الأكثر استخداما



الكاشف العام

كاشف مخلوط من عدة
صبغات كاشفة، یعُطي

مدى من الألوان اعتماداً
على تركیز الحمض أو

یزداد تركیز القاعدةالمادة القلویة
(pH(علاقة طردیة بین تركیز القاعدة و

یزداد تركیز الحمض
(pH(علاقة عكسیة بین تركیز الحمض و

حمض الكبریتیكالخل

دلیل الألوان
أوراق الكاشف



الكاشف العام

یمُكن أن یعطي محلول الحمض أو القاعدة نفسھ ألوان   مختلفة على
الكاشف العام، كیف ذلك؟

تختلف درجة لون محالیل الأحماض
والقواعد نفسھا على الكاشف العام

باختلاف تركیز ھذه المحالیل

وكیف یختلف تركیز المحالیل؟

محالیل مُركزةمحالیل مخففة

كمیة كبیرة من الحمض أو
من مادة قلویة في كمیة قلیلة

من الماء

كمیة قلیلة من الحمض أو
من مادة قلویة في كمیة

كبیرة من الماء

مثال



نشاط تعلیمي
)، (و، ز)| صفحة2-6كتاب النشاط| تمرین (
(17)



)، ما اللون الذي تتوقع أنpH = 12و. یملك أحد المحالیل رقماً ھیدروجینیاً (
یتحول إلیھ الكاشف العام إذا تمت إضافتھ إلى المحلول؟

أزرق أو بنفسجي

ز. سكبت إحدى الطالبات بالخطأ محلولاً مركزاً على طاولة المختبر، ولكنھا لم تكن متأكدة ھل كان
المحلول حمض أم مادة قلویة. كیف یمُكنھا تحدید ذلك؟

- صف طریقة مناسبة لتنظیف المحلول.

یجب علیھا أولاً تخفیف المحلول بالماء. ویمُكن تحدید طبیعة المحلول باستخدام أوراق تباع الشمس أو الكاشف -
.العام

لتنظیف الطاولة یجب معادلة المحلول إما بإضافة حمض ضعیف إن كان محلول قلوي، أو إضافة قاعدة ضعیفة -
.إن كان محلول حمضي، مع التأكد من عملیة التعادل باستخدام كاشف، وأخیراً تنظیفھ بالماء



نشاط تعلیمي
)، (ج، د)|1-6كتاب النشاط| ورقة العمل (

(20صفحة (



ویحتاج فنیو المختبر إلى معادلة الحمض H3PO4ج. انسكبت كمیة من 
المنسكب ، ولدیھم المحالیل الأربعة الآتیة:

 أ. حمض قوي.                ب. محلول متعادل.
ج. مادة قلویة ضعیفة.    د. مادة قلویة قویة.

H3PO4اقترح أي محلول یمكن استخدامھ لمعادلة 

حمض ضعیف ویحتاج مادة قلویة ضعیفة لمعادلتھ. H3PO4ج، لأن 

د. اشرح سبب عدم ملائمة المحالیل الأخرى.

.أ. لا یمُكن استخدام حمض لمعادلة مادة حمضیة
.ب. محلول متعادل لن یعمل على معادلة الحمض
ج. مادة قلویة قویة من غیر الآمن استخدامھا



pHمقیاس الرقم الھیدروجیني  

تم وضعھ من قبل العالم الدنماركي
سورین سورینسن، ویعُتبر أفضل

طریقة لقیاس قوة المحالیل
الحمضیة ,القلویة

نظام یسُتخدم لقیاس
حموضة مادة (تركیز

)، وتتدرج+Hأیون 
14 إلى 0قیمھ من 

pHجھاز 

یستخدم قطب كھربائي (إلكترود) لقیاس
ً الرقم الھیدروجیني كھربائیا



pHمقیاس الرقم الھیدروجیني  
قیم الرقم الھیدروجیني لبعض المواد الشائعة



الحمض ذو الرقم
(pH = 1الھیدروجیني (

أقوى بعشرة مرات من
الحمض ذو الرقم

.(pH = 2الھیدروجیني (

ملاحظة  

   عماpH= 1سؤال : ما مقدار اختلاف تركیز الحمض عند الرقم الھیدروجیني 
ھو عند :

pH=2أ ـ   

PH=4ب ـ   



نشاط تعلیمي
(22)| صفحة (2-6كتاب الطالب| نشاط (

 pH Scale: Basics  (colorado.edu)

https://wordwall.net/resource/9069175/%d9%85%d9%82%d9%8a%d8%a7%d8%b3-
%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%82%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%8a%d8%af%d8%b1%d9%88%d8%ac%d9%8a%d9%86%d9%8a



نشاط تعلیمي
|(3 ،2 ،1) ،(2-6كتاب النشاط| ورقة العمل (

(22صفحة (
https://wordwall.net/resource/12714945/
%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%88%d8%a7%d8%b4%d9%81-
%d9%88%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%82%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%8a%d8%af%d8%b1%d9%88%d8%ac%d9%8a%d9%8
6%d9%8a



بنفسجي

عصیر اللیمون

7



أو 9 8

تفاعل تعادل

الماء

برتقالي


