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متوسطة
أكبر من
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متوسطة انتقالية
أقل تراصاً

من الصلبة

شكل
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ثابت السائلة

ضعيفة كبيرة جداً كبيرة عشوائية متباعدة
شكل

الوعاء

تملأ

وعائها
الغازية

ملخص الوحدة الخامسة

يستغرق الغليان وقت أطول من الإنصهار
الطاقة الحرارية التي تحتاج إليها المادة لتغلي

أكبر من الطاقة الحرارية التي تحتاج إليها لتنصهر

درجة الحرارة التي تنصهر عندها مادة نقية أو تغلي تختلف عند إذابة مادة أخرى فيها.

أثناء التسخين تتباعد الجسيمات عن بعضها البعض وأثناء التبريد تتقارب الجسيمات من بعضها 

لا يوجد أي تغيير في درجة الحرارة عند النقطة )ب( و) د(
لأن الطاقة الحرارية تستهلك لتحريك

الجسيمات وإبعاد بعضها عن بعض 

تغير حالة المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة

تغير حالة المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية

تغير حالة المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة

تغير حالة المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة

درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة الصلبة إلى مادة سائلة

درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة السائلة إلى مادة غازية

)عند ضغط ثابت(

الإنصهار

التبخر

التكثف

التجمد

درجة الإنصهار

درجة الغليان

أ. ذكرى الكويلية



الحركة البراونيةالدليل على حركة الجسيمات هو
حركة الحبيات الصغيرة

المعلقة في مادة سائل أو

غازية بسبب التصاد الجسيمي

نموذج الحركة

الجزيئية البسيطة

للمادة أو النموذج

الجسيمي الحركي

نحن لا نرى جزيئات الماء أو الهواء، ولكننا نرى تأثيرها على جسيمات أكبر منها مثل

الدخان أو حبوب اللقاح

 التبخر

الجسيمات التي توجد في سطح السائل تسخن بسبب

حرارة الجو فتتحرك بصورة أسرع من باقي الجسيمات
مما يساعدها على التغلب على قوى التجاذب بين

الجسيمات ومغادرة سطح السائل وتتحول إلى بخار

هي تحول المادة من

الحالة السائلة إلى الحالة

الغازية عند درجة حرارة

أقل من درجة غليانها

كيف يحدثتعريفه

كل المواد تتكون من جسيمات صغيرة جداً،

هذه الجسيمات تكون في حالة حركة دوماً
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الغليان التبخر وجه المقارنة

يحدث عند درجة حرارة معينة يحدث عند أي درجة حرارة درجة الحرارة

جميع أنحاء السائل الجزيئات التي على السطح مواقع الجزيئات المتحررة

من سائل إلى بخار من سائل إلى بخار تحول الحالة

كيف يعمل التبخر على جعل الأشياء أبرد 

تمتلك الجسيمات الموجودة على سطح السائل طاقة حركية أكبر من باقي

الجسيمات وتتحرك بصورة أسرع، فعندما تغادر هذه الجسيمات ينخفض متوسط

طاقة الجسيمات المتبقية  في المادة السائلة فيؤدي ذلك إلى انخفاض درجة حرارة  
المادة السائلة ويسبب البرودة

تتبخر المادة السائلة أسرع عند:

زيادة درجة حرارتها

زيادة مساحة سطحها

يهب تيار الهواء فوق سطحها 

فسري عند درجات منخفضة يحدث التبخر ببطء؟

لأن عند درجة حرارة منخفضة ، نسبة صغيرة فقط من جسيمات الماء تكون لديها طاقة كافية

للتغلب على قوى التجاذب ومغادرة سطح السائل

ما السبب في أنك ترى فقاعات تتشكل في الماء أثناء الغليان؟

تتحول بعض الجسيمات الموجودة في الماء إلى مادة غازية )بخار ماء( هي التي تشكل

الفقاعات
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المادة الغازية

الحجمالكتلة

نفس حجم الوعاء المحصورة بداخلهكتلة جميع الجزيئات

العوامل التي يعتمد عليها ضغط المادة الغازية

عند ثبات درجة الحرارةعند ثبات الحجم

الحجمدرجة الحرارةعدد الجسيمات

عندما تضغط المادة

الغازية في حجم أصغر

سوف تصطدم بجدران

الصندوق على نحو أكثر

اً مما يؤدي إلى زيادة تكرار
الضغط

عند زيادة عدد

الجسيمات يزيد

عدد التصادمات

وبالتالي يزداد

الضغط

عند زيادة درجة

الحرارة تتحرك

الجسيمات أسرع

فيزيد عدد

التصادمات وبالتالي

يزداد الضغط
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