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يالوحدةيالأولىي:يالدائرةي

 عناصريالدائرةي:   الأولملخصيالدرسييي
ي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي:يييأولًايمفاهيميأساسيةيعنيالدائرةييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي:يهىيمجموعةيتعريفيالدائرةي يم14ضلعهاالشكليالمقابلييمثليمرب  عييطوليي:يي(1مثالي)

يبداخلهايدائرةيمركزهايمي.يإحسبيمساحةييالجزءيالمظلل يتبعُديبُعديثابتينقاطي ييييييييييالمستوىيالتى
يي  الحل                               ي:يييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييعنينقطةيثابتةي.يي

ي ييييييييييييπ2مساحةيالدائرةي=يي يينصفيالقطريسمىيالبعديالثابتيي
22=ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييمركزيالدائرةوتسمىيالنقطةيالثابتةي

ي2ميي154=يي7×يي7×يي7
ينفسه×يالضلعييمساحةيالمرب  عي=يطولييييييييييييييييييرمزيللدائرةيبمركزهايفعندماينقوليالدائرةيميي
يمركزهاييالنقطةيميي يالدائرةيالتى    2 م 196=   14×  14 =يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييعت 
يمساحةيالدائرةيي–مساحةيالجزءيالمظللي=ييمساحةيالمرب  عيييييييييي:يعبارةيعنيمجموعةيالنقاطيداخلييسطحيالدائرةي
يالدائرةيي∪الدائرةييي ي2 مي42=يي154ي–ي196=يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييمجموعةينقاطيمنحت 
يينصفيالقطري)ينق(ي يالشكليالمقابليمرب  عيطوليييمثاليييييييييي:يهويالقطعةيالمستقيمةيالتى  ي:يف 
يمركزيالدائرةييي يدوائرييمتطابقةيي4سمي،يبداخلهيي8ضلعهييييييييييييييييييوأىينقطةيعلىيالدائرةي.ييتصليبي  
s،ييfl،يييمثلي:يي lيالمطلوبي:يإحسبيمساحةيالدائرةيييييييييييي  يي
ي الحل                 يييييييهويأييقطعةيمستقيمةييالوتري:يي

ي   ييسميي4طوليقطريالدائرةيي∴سمييي8طوليضلعيالمرب  عي ييي ينقطتي   يييييييعلىيالدائرةيتصليبي  
π ي=يπ2يمساحةيالدائرةي=ي ي4 يييييييييييييييييييي(يwsيي)مثليييي

يييييييييييييييييييييييييييييييييهويوترييمريبمركزيالدائرةييالقطري:يي
يالدائرةيييييي  

يوتريف  ييييييييييييييييييييييييييييييييتدريبي:ياحسبيمساحةيالجزءيالمظلليييييييييييييييييييييييييييييييييييييالقطري:يهويأكبر
fمثلي)يييييي s)يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييالحل      ييييييييييييييييييييي
ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي2=يييمحيطيالدائرةي

ييمساحةيالدائرةي=π2يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

يي يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييعدديأقطاريالدائرةيعدديلانهانى

 يييييييييأييمستقيمييمريبمركزيالدائرةيهويمحوريتماثليلهاي

يي ىتدريبي:يييييييييييييييييييييييييييعدديمحاوريتماثليالدائرةيعدديلانهانى يإحسبيمساحةيالدائرةيالكبر

يالحل                ييييييييييييييييييييييييييي1عدديمحاوريتماثلينصفيالدائرةي=يي

يييييييييييييييييييييييييييييييي1عدديمحاوريتماثليرب  عيالدائرةي=يي

مجموع السينات  =)يمنتصفيأىيقطعةيمستقيمةيي
2

مجموع الصادات )،ي 
2

يييييييي

ي=ي ينقطتي   يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييالبعديبي  
ي
ي
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يييييي
يثانياًي:يموضعينقطةيبالنسبةيلدائرةيي

ي
يتوجديثلاثيحالاتي

hييييالحالةيالاولىي:يإذايكاني lيفإنيالنقطةيتقعيخارجيالدائرةيي ييي>ي
hييييالثانيةي:يإذايكامالحالةي l>ييفإنيالنقطةيتقعيداخليالدائرةيييي   ي

hالحالةيالثالثةي:ييإذايكامييي lييالدائرةيييعلىفإنيالنقطةيتقعييي يي=ي
يمستوىيالدائرةيمي،يإذايكانيhسمي،يي5قطرهاينصفي:يدائرةيطولييتدريب ينقطةيف 
يh l  =8سميفإنيالنقطةييhيالدائرةيي)يخارجيييي،يييييداخليييييي،يييييييعلىيييييي(ي000000000تقعيي

يh l= سميفإنيالنقطةيي5يhيالدائرةيي)يخارجيييي،يييييداخليييييي،يييييييعلىيييييي(ي000000000تقعيي

يh l= سميفإنيالنقطةيي3يhيالدائرةيي)يخارجيييي،يييييداخليييييي،يييييييعلىيييييي(ي000000000تقعيي

سمي،يي6ميدائرةيطولينصفيقطرهاييhيمستوىيالدائرةي.يأوجديقيمةيسيإذايكانيي ينقطةيف 
             h l= يالنقطةيييي9ي–سيي3يي،hييييي00000تقعيعلىيالدائرةييفإنيس=ييي

ي
يتوجديأربعةيحالاتيوهىييييييييييثالثاًي:يموضعيمستقيميبالنسبةيلدائرةييي
ي

ييييييييييييي
ييييييييييييالرابعةييالحالةييييييييييييييييييييييالثالثةالحالةيييييييييييييييييييالحالةيالثانيةيييييييييييييييييييييييالحالةيالأولىيييييييييييييييي
يالدائرةيييمريبمركزيالمستقيمييييييييييييالدائرةييمماسالمستقيمييييييييييييييالدائرةيييقطعالمستقيميييييييييييييالمستقيمييقعيخارجيالدائرةيييييي

ي
ي

ي يييييييييييييي
ي
ي
ي

hييييييييييي lييييييييييييييييييييي ييي>يh lيييييييييييييييييييييي ييي>يh lيييييييييييييييييييييييي ييي=يh lيصفري=ي
lيييييييييي gيييييييييييييييييييي∅يl gييييييييييييي}يج ي،يدي{يl gيي{hيييييييييييييييييييي}l gي}يصفر{ي
ييييييييي

يالحالاتيالأتية ييتدريبي:يحدديعلاقةيالمستقيمييليمعيالدائرةييميف 
يالدائرةيي000000000سميييييفإنيالمستقيميي6سميوينقي=يي4المركزي=ييإذايكانيبُعديالمستقيميعني

يالدائرةي000000000فإنيالمستقيميسمييييييي4سميوينقي=ي7إذايكانيبُعديالمستقيميعنيالمركزي=يي

يالدائرةي000000000فإنيالمستقيميإذايكانيبُعديالمستقيميعنيالمركزي=ينصفيقطريالدائرةييييييييي

يالدائرةي000000000فإنيالمستقيمييصفرييييييييييييييييييييييييييإذايكانيبُعديالمستقيميعنيالمركزي=يي
ييملحوظةيهامةي:ي

يقطعةيمستقيمةيي يويقطعيسطحيالدائرةيف  ينقطتي   يالمستقيميالقاطعيللدائرةييقطعيالدائرةيف 
يي][سطحيالدائرةي=يي∩يليالدائرةي=ي}يج يي،يدي{يبينمايالمستقيمي∩يليالحالةيالثانيةي:يييالمستقيمي
يالحالةيالرابعةي:ييسمىيالمستقيميليمحوريتماثليللدائرةيي
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ييأوتاريالدائرةي:يي
طرييالدائرةيي

ُ
يأطوليأوتاريالدائرةيهوييالوتريالذىييمريبمركزهايويسمىيق

يييييكلمايزاديطوليالوتريقليبُعدهيعنيالمركزيي

يالدائرةي يمنيالاوتاريف  يييمكنيرسميعدديلانهانى
يييعلاقةيالوتريبالقطعةيالمستقيمةيالواصلةيمنيمنتصفهيالىيالمركزي

           

ينتائجيهامة                           
ي                              ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي:ي1نتيجةيي

يأىيوتريفيهايييكونيعمودياًيعلىيهذايالوتريالدائريوبمنتصف المستقيميالماريبمركز
يالشكليالمقابلي:يإذايكاني fف  hيالدائرةييمي،ييج ييمنتصف ي fي وتريف  hيي

fhفإنيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي [lييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يfhيينصفييl]ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

fييييييييييييييمفتاحيالاجابةيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي h [lي
يييييييييييييييييييييييييييي

ي:ييي2نتيجةيي
ييييي   المستقيميالماريبمركزيالدائرةيعمودياًيعلىيأىيوتريفيهايينصفيهذايالوتريييييييييييييييييييييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يإذايكاني fف  hوتريالدائرةيمي،ي يfh [lيحيثيأنيج ي،∈ f hييييييي
fفإنيج ييمنتصفيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي hي

ي
fhيمفتاحيالاجابةيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي [lي

يfhيينصفييl]ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييييي3نتيجةيي

يالدائرةيمنيمنتصفهييمريالمستقيميالعمودىيعلىي  
يبمركزييهذهيالدائرةأييوتريف 

يالشكليالمقابلي:يإذايكاني fف  hيالدائرةييمي، ي fي ج ييمنتصفيوتريف  hي                       يالمستقيم،يي
fhييييييي                      gفإنيي نقطةيج يمنيlيييييللمستقيميليي∋ي

ييي
يييييييييييييييييييييييي

fhيييييييييييييييييييمفاتيحيالاجابةي:يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي [lيوينصفهيي
ييمريبالمركزيي يl]يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يي
ي
ي
ي
ي

ييي   ييييييييييييييييييي
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يمعلومةيهامةيجداًييالمماسي:ي
       ييييييييييالمماسيللدائرةييكونيعمودياًييييييييييالمماسانيالمرسومانيمنييييييالمماسانيالمرسومانيمنيي

يالدائرةييييييييييييييييييييييييييييييييييعلىينصفيالقطريالمرسوميييييييييييي يقطريف  يالدائرةيييييييييييينهايتى يوتريف  ينهايتى
يمتقاطعانييييييييييييمتوازيانيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييمنيينقطةيالتماسييييييييييييييييي
يييييي ي

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ييي
ي
ي
ي

يالدائرةيمي  يfhيييييييييييييييييييييييالمستقيميلييمسيالدائرةيمييييييييي يالدائرةيميييييييييييييييfhيييييييييييييييييييقطريف  يوتريف 
ي=ي}يج ي{ييييييg2يBيg1ي∴ييييييييييييييييييييg2ييg1 ي∴ييييييييييييييييييييييييييييييl]المستقيميليييييييييييي

يالاجاب                                                                                     ةمفاتي                                                                                    حي
f،ييhgييييييييييييييمماسيللدائرةيمييييييييي  ]gييييييي gيييييييييمماسانيh [ f[ يمماسانيمتقاطعاني

يالدائرةييfhنصفيقطرييييييييييييييييييييييييييييييييييي،يييl]ييييييي ينقطةيخارجيالدائرةيييييييييييييييييقطريف  يف 

h ي∴ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييg[[lييييييي gييf gييييييييييييييييييييf[ي=h[ي
ي

يأوجديقيمةيالزاويةيالمجهولةيتدريبي:ي
ي

ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي

ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي

alm
an
ah
j.c
om
/om



 

]                                                                                                                7]   
   

ي°يي360قياسيالدائرةي=ي
  π2 محيطيالدائرةي=

يالاقواسيوالزوايايالمحيطيةيوالمركزيةي
 

ييالزاويةيالمركزيةيوالقوسيالمقابليلهاي
يالدائرةيييالزاويةيالمركزيةي:يييي يهىيزاويةيرأسهايمركزيالدائرةيوأضلاعهايأنصافيأقطاريف 

fيييييييييييييييييييييييييييي l hتسمىيزاويةيمركزيةييتقابليالقوسييf hي،ييي

fيييييييييييييييييييييييييييي l hتسمىيزاويةيمركزيةيمنعكسةييقابلهيالقوسييf [hي
ي:يهويجزءيمنيالدائرةيالقوسييي

R(fقياسيالقوسي=يقياسيالزاويةيالمركزيةيالمقابلةيلهييييي  ي hي=ي)Rي(f l h)ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يةيطوليالقوسي:يهويجزءيمنيمحيطيالدائريييي

  طول القوس
  قياس القوس=ييي محيط الدائرة

يي قياس الدائرة

=يطوليالقوسييييييييييييييييييييييييييي
ةالزاويةالمركزي يπ2×يي 360°  قياس 

يينتائجيهامةي:يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يي
ييي

ي
يي

يييي
ي
ييالزاويةيالمحيطيةيوعلاقتهايبالزاويةيالمركزيةي

     يييييييالزاويةيالمحيطيةقياسيالزاويةيالمحيطيةيييييييييقياسيالزاويةيالمحيطيةييي   يالزاويةيالمحيطية
ينصفيييييييرأسهايعلىيهىيزاويةييييييي ي=ينصفيقياسيالزاويةيالمركزيةييييي=يينصفيقياسيالقوسييييييييييييالمرسومةيف 

يالقوسييييييييييييييييالمقابليلهايييييييييييييييييييييييييييييييييدائرةيقائمةيييييييييييييييالدائرةيوأضلاعهايييييي كةيمعهايف  يالمشبى
يالدائرةيأوتاراييييييي يف 
يي
  

 

 

  ([f)R h R1
ييييييييي ي2

يي    
ي

ييسيتدريبي:ياوجديقياسيالمجهولة
ي

ي
ي
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   يتحصريييييييي يتقابليييييييييييييالزوايايالمحيطيةيالتى يتقابليقوساياقلييييييييييييييييييالزوايايالمحيطيةيالتى يالزاويةيالمحيطيةيالتى
ييييييي يدائرةيييييييييييييييييالدائرةيالواحدةيييييييينفسيالقوسيف  يمنينصفيدائرةيتكونيحادةييييييييييييييييييييييييييييييييأقواساًيمتساويةيف 
يالقياسيييييييييييييييييييييييييي يدوائريمتطابقةييييييييييتكونيمتساويةيف  يييييييييييييييييييييييتكونيأويف  ييالزاويةيالمحيطيةيالتى يتقابليقوسايأكبر

يالقياسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يمنينصفيدائرةيتكونيمنفرجةيييييييييييييييييييييييييييييييييمتساويةيف 
ي

يي
يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ي
ي

iييي R ] R [ R يييييييييييييي(, ]) r ([h) r 

)ييييييييي f h )r 1
i,يييييييييييييييييييييييييييييي2 ] r [fh r يي

ي

ينتائجيهامةي:ي
              يييييييييييييييييييإذايتقاطعيوترانيداخليدائرةيي  ييرانيخارجيدائرةييييييييييييييإذايتقاطعيوتيياذايرسميمنينقطةيخارجيدائرةي

يمماسيوقاطعيللدائرةييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
يمماسيوقاطعيييييييي يييييييييييييييييييييييييييييييي

ي
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ي
ي
fiفإني:يييييي i h ]i i [  فإني:يييييييييييييييييييييييييييi h ]h [h fh  فإني:يييييييييييييييي [l fl l h  2

 ي

    ي   f ] [h [i h r   
1
2

(f[)ييييي (i [) h r   
1
يييي2

ي
ي
يتقعيرؤوسهيالاربعةيعلىيالدائرةيهويشكليييالشكليالرباعىيالدائرىيي
يأذايكانيالشكليرباعىيدائرىيفإنييي
يي)يمجموعهماي=ييي يفيهيمتكاملتي   يمتقابلتي   ي(°ي180كليزاويتي  

يأىيرأسيمنيرؤوسهييساوىيقياسيالزاويةيالداخلةيالمقابلةيللمجاورةيقياسيالزاويةيالخارجةيعنديي
hييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي r h r 180ي
f]ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي h r i ]h rي

يمماسيييالزاويةيالمماسيةيييي ييييييييييييييييييييييييالدائرةيوالوتريالماريبنقطةيالتماسيبالزاويةيالمماسيةي:ييهىيالزاويةيالمحصورةيبي  

يقياسيالزاويةيالمماسيةي   ييييييييييييييييييييييقياسيالزاويةيالمماسيةيييييييييييييييييييييييييييييييييييييقياسيالزاويةيالمماسيةي=يييي ي

1ييييييييييييييييي
1=ييييييييييييييييييييييييييي=ييقياسيالزاويةيالمحيطيةقياسيالقوسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي2

يقياسيالزاويةيالمركزيةيي2
يضلعيهايييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي يالقوسييييالمحصوريبي   كةيمعهايف  يالقوسيييييييييييييييييييييييييييييييالمشبى كةيمعهايف  يالمشبى

يييييي
ي
ي
ي
ي

f]ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي h rيييييييييييييييييييييييييييييالمماسيةي[f h rييييالمماسيةي

(h])ييييييييييييي [hf r1
f]hي=ييييييييييييييييييييييييييييي2 rي12ي=ييييييييييييييييييييييييييييالمحيطيةيflh rيييالمركزيةي 
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ي،يمينيخطيالمركزينيفإنيالدائرتانيتكونانيي2،ينقيي1إذايكانيمي،ينيدائرتانيطولىيقطري  هماينقيييعلاقةيدائرةيبدائرةييي
يي

ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ي
ي
ي
ي
ييي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي

يعدديالمماساتيالمرسومةيمن
     نقطةيعلىيالدائرةيييييييييييييييييييييييييييينقطةيخارجيالدائرةيييييييييييييييييييييييييييييينقطةيداخليالدائرةيي

ي
يييي
ي
ي
يي

يالطولي2يييييييييييييييييييييمماسيواحديفقطييييييييييييي ييعدديالمماساتي=يصفرييييييييييييييييييييييمماسيومتساويانيف 
h(يييييييييhlنصفيالقطري)يالمستقيميليي يمماسانيللدائرةيمييييييييييييييييييييييييلانيالمستقيماتيتقطعيي]f،ي]

hي∴ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي f،يييييhlيي] [يfl  ،   ينقطتي  يييييييييييييييييييي  الدائرةيف 
]f  ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي h[ ي

ي
كي ييعلاقةيخطيالمركزينيبالوتريالمشبى
   ييمريبنقطةيييييييي يمتماستي   يمتقاطعتي  يي           خطيالمركزينيلدائرتي   يخطيالمركزينيلدائرتي  
كيوينصفهيييييييييي كيييييييييييييييييييييييييييييعموديايعلىيالوتريالمشبى يالتماسيوعمودىيعلىيالمماسيالمشبى
ييييييييي

ي
ي
ي

ي
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يتمارينيومسائليعلىيوحدةيالهندسةيي
ييييي00000000عدديمحاوريتماثليالدائرةييي

يي                        ي4ي                     ي1ي               يييييييييي2يييييييييييي يعدديلانهانى

ي00000000الدائرةييينصفيعدديمحاوريتماثلي

يي                       ي4ي                     ي1ي                 صفريييييييييييييييي يعدديلانهانى

يدائرةيطوايي8وتريطولهيي يسميي00000سميفإنهييبعديعنيالمركزيي5نصفيقطرهاييسميف 

ي8ي                       ي5ي                     ي4ي                     يييي3ييييييييييييي

يالشكليي ) دائرةيمي،يالمقابلي(ي1)ف  [l f r140ييفإنييي
) فإنييييييييي [h f rيي0000000ي
ي40ي                   ي140ي                  ي110ي                يييي220ييييييييييييي

يالشكلي)ي f(ي:ي2ف  hيي،[hيسمي 10ا م =  سمي،ي6م ب = مماسانيللدائرةيمي،ييي
يي000000000يا جـ =فإنيييييي  
يي

           يييي10ي                    ي20ي                    ي8ي                      ي6ي

يدائرةييي يقطريف  يي00000000000المماسانيالمرسومانيمنينهايتى

يالطوليي          ييييمتوازيانييييييييييييي يالطولي    متعامداني    يمتساويانيف  يمتساويانيف  يغب 

ينصفيدائرةي=يي يي0000000قياسيالزاويةيالمحيطيةيالمرسومةيف 

ي40ي                  ي140ي                  ي110ي                 يييي240يييييييييييي

ييي 1قياسيالزاويةيالمحيطيةيالمرسومةيف 
يي0000000دائرةي=يي3

يي°ي30ي                  ي°ي60ي                ي°ي120ي               ييي°ي240يييييييييييي

يالشكليالمقابلييي يي00000=ييس صسميفإنيي3=ييه صسمي،يي5=يين عسمي،يي4=ييه نف 

يسميي15ي              يسميي12ي              يسميي9ي               ييييسميي3ييييييييييي

يالشكليالمقابليي ) ،ييا مماسيللدائرةيميعنديh[ف  ]h[ r30°يي
) فإنيييييي [ r000000يي
ي°ي30ي                 ي°ي120ي                 ي°ي60ي                 ييي°ي90يييييييييييي

يالشكليالمقابليي fف  hييا مماسيللدائرةيعندي،f hيي،يي][يي([h)rي°ي90ي
) فإنيييييي [ r000000ي
ي°ي30ي                ي°ي100ي                  ي°ي45ي                 ييي°ي50يييييييييييي
ي
ي
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ي
 يالشكليالمقابليي hف  fفإنيييييم ، جـ ا = م امماسيللدائرةيي  ( f rي00000ي

ي°ي30ي                ي°ي20ي                       ي°ي60ي                        ييي°ي70ييييييي

يالقوسيي00000000=يقياسييقياسيالزاويةيالمماسيةي كةيمعهايف  يالمشبى

يالمستقيمةيي            يالقائمةيي         يالزويةيالمركزيةيي    يييالزاويةيالمحيطيةيييييييي

يالشكليالمقابليي fف  hيالدائرةيي يسمي،ي3=ييد هيم ،قطريف 
يي0000سمييفإنيطولينصفيقطريالدائرةي=يي2=ييد اسمي،يي5=ييه جـييييييي
يسمي10ي             يسميي8ي                      يسميي5ي                   ييييسميي4ييييييي

يالقوسي=يي كةيمعهايف  يقياسيالزاويةيالمركزيةيالىيقياسيالزاويةيالمحيطيةيالمشبى ي0000000النسبةيبي  

يي1:يي1ي             ييي2:يي1ي                     ييي1:يي2ي                   يييييي1:يي3ييييييي

يالشكليالمقابلي:يي ]) ف  r58يي°ي، s ( h r2ي
يي000000فإنيقيمةيسي=ييييي
ي°ي61ي               ي°ي119ي                      ي°ي122ي                      ييي°ي58يييييييي

يالشكليالمقابلي:يي fف  h،ييي] يمماسانيللدائرةيمي،ييي]
hfييييييي f[فإنيي ي ([ r00000000يي
ي°ي50ي                 ي°ي90ي                      ي°ي120ي                      ييي°ي60يييييييي

كةيلدائرتانيمتباعدتاني=يي يي00000000عدديالمماساتيالمشبى

ي4ي                      ي3ي                             ي2ي                          ييي1ييييييييي

يي يي0000000000نصفيدائرةيتكونييالزاويةيالمحيطيةيالمرسومةيف 

يمستقيمةيي               يقائمةيي                    يمنفرجةيي                    يييحادةييييييييي

يالشكليالمقابلييي l f] ) ف  ) r ( h r= ييي°ي150ي
]) فإنيييييييييي r00000000 ي

ي°ي50ي                ي°ي75ي                           ي°ي45ي                   ييي°ي100ييي    

يالشكليالمقابلي:يي ] h[ ) مماسايللدائرةي،ييh[ف  ) rي°ي115=ي
) فإنييييييييي f r0000000  

       ييي°ي55ي                      ي°ي65ي                          ي°ي230ي              ي115ي° 
يي00000000عدديالمماساتيالمرسومةيمنينقطةيخارجيالدائرةي=ييي

        يي  4ي                      ي3ي                               ي2ي          يييعدديلانهانى
يالقوسيي000000000المماسيةيقياسيالزاويةيي كةيمعهايف  يقياسيالزاويةيالمركزيةيالمشبى

يضعفيي              ييساوىيي                       ينصفيي                      رب  عييييييييييي
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  =يي0000000000يطوليالقوسيالذىييمثلينصفيدائرةي

                   π2ييي                    يπيي           ي ي 
π
4                      ي

π
2 

1قياسيالقوسيالذىييمثلييي
يي000000000قياسيالدائرةي=ييي3

يي°يي360ي                      ي°ي120ي                       ي°ي180ي                      ييي°ي90ييييييييييييييي

 يي00000000سمييكونيي6سميفإنيقياسيقوسيمنهايطولهيي36دائرةيمحيطهايي

1ييييييييييييي
3                            2ي

يي12ي                            ي14ي                             ي3

يقياسيالزاويةي00000000000قياسيالزاويةيالخارجةيعنديأىيرأسيمنيرؤوسيالشكليالرباعىيالدائرىيي
يالداخلةيالمقابلةيللمجاورةيلهاييييييي
يمنييييييييييييييي يضعفي                    يساوىييي                 أصغريمنيييي                  أكبر

يالشكليالمقابليي ف  [f rيي00000000=ييي

ي°يي116ي                        ي°ي64ي                         ي°ي32ي                      ييي°ي16يييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يييي fl)ف  h ) r=  يي°ي10صي+ي
يي000000فإنيقيمةيصي=يييييييي
يي°يي84ي                      ي°ي94ي                       ي°ي47ي                      ييي°ي43يييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يي يف 

[)يييييييي f ) r60يي°ي،(i [ ) r160يييي°ي
)فإنييييييييييي h ) rيي0000=ي
ي°يي160ي               ي°ي110ي                       ي°ي60ي                      ييي°ي50ييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يي i)ف  [ ] ) rيي°ي24ي–=يصي
يي00000000فإنيصي=يييييييييييي
يييييييي

ي°يي180ي              ي°ي120ي                       ي°ي96ي                      ييي°ي48يييييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يي يف 
       (i [ ] ) r يي0000000000=ي      

ييييييي
          ييي°ي31ي                      ي°ي62ي                       ي°ي124ي              ي°يي150ي

يالشكليالمقابلي:يي يف 
ي(يسميي1=ي)يسي+ييه بسمي،يي4جـ ه = سمي،يي2يا ه =مركزيالدائرةي،يييميييي
يي0000000فإنيسي=ييييي

ي8ي                    يي7ي                           ييي4ي                            ي2ييييييييييي
ي
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يالشكليالمقابلي:يإذايكانيي ])ف  ] ) r80ي،يي°ي

fيييييي i h rفإنييي°ي60=ي(f h ) r00000يي
ي°يي120ي              ي°ي40ي                       ي°ي70ي                      ييي°ي80ي    ييييييي
يالشكليالمقابلي:يي يف 
يسميي3=ييع جـسمي،يي5ب ص = سمي،يي4ا س = إذايكانييييييي
يسميي00000000=يي ا ب جفإنيمحيطيالمثلثيييييييي

ي25ي                 يي16ي                     ييي 12ي                           ي24يييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يي يف 
يسميي9=ييب جـسمي،يي5يد ه =سمي،يي4ا د = إذايكانيييييييي
fفإنيطوليييييييييي h0000000يسميي
ي12ي                       يي8ي                       ييي 3ي                           يي2يييييييييييي

يالشكليالمقابلي:ييي يف 

])إذايكانيييييي h ) rيي°ي100=ي،(]f ) r40يي0000فإنيسي=ييي°ي
ي°يي30ي                     ي°ي45ي                    ي°ي60ي                     ييي°ي15ي  ييييييييي

كةيللشكليالمقابلي=ييي يي0000000عدديالمماساتيالمشبى

يي4ي                          يي3ي                    ييي 2ي                           يي1ييييييييييييي

يمنيالداخليهوييي يمتماستي   كةيلدائرتي   يي00000عدديالمماساتيالمشبى

يمماساتي4ي            ييمماساتيي3ي          ييي  مماسانيي          مماسيواحديييييييييييييييي

يالشكليالمقابلييي ]،ي: ا ب = ب ه ف  h i rيي°ي25=ي

i)فإنيييييييي [ ) r000000يي
يي°يي100ي                      ي°ي75ي                   ي°ي50ي                      ييي°ي25ي  يييييييي
ي
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ي
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يالاجابةيمنيالامتحاناتيالسابقة يالمجموعةيالثانيةي:يأسئلةيإخبى
يالشكليالمقابلي:يي يف 

h]يي f hمماسانيللدائرةيي،ي(h )rفإنيييي°65ي([f h )rي
يي°يي75.5ي                      ي°ي65ي                   ي°ي115ي                      ييي°ي172.5ي  ييييييي

يالشكليالمقابلييي يف 
iإذايكانيييييي h8سمي،ييi [5سمي،ييs ]iييي،s fi 6ي000قيمةيسي=يفإني

ي16ي                        يي10ي                      ييي 8ي                                 يي2ييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يدائرةيمركزهايمي،يي f)ف  l h )r100يي°ي
)فإنييييييييي f [h )rييي
ي°يي160ي                      ي°ي130ي                   ي°ي100ي                           ييي°ي80ي      يييي

يالشكليالمقابلي:يإذايكانييي يف 
)ييييي [k f )r100فإنييي°ي( [h f )r0000يي
يي°يي10ي                       ي°ي30ي                      ي°ي40ي                           ييي°ي50ي        يي

يالشكليالمقابلي:يي يف 

hييييي hمماسيللدائرةيميحيثي:ييي[ fسمي،يي15يي =ي[ يسميي9=ي[
يسميي000000فإنينصفيقطريالدائرةي=ييييييييي
ي16ي                    يي24ي                   ييي 12ي                         يي8يييييييييييي

وكانييي2،ينقيي1إذايكانيمي،ينيدائرتانينصفايقطري  هماينقييk lييي<ي
يي00000000فإنيالدائرتانيتكونانييييييي

يمتماستانيمنيالخارجيي  ييمتماستانيمنيالداخليي         ييي متباعدتاني            متقاطعتانيييييييييييييي

يقطري  هماييي kسمي.يفإنيطوليي2سمي،يي5دائرتانيمتماستانيمنيالداخلي،يطولاينصف  lيسميي0000=ي

ي8ي                     يي5ي                     ييي 3ي                          يي2يييييييييييي

يسميفإنيالدائرتاني:يي4سمي،يمني=يي5=ي2،ينقيي1سميي7إذايكانيمي،ينيدائرتانينصفايقطري  هماينقي=يي

يالخارجيمتماستانيمني  ييمتماستانيمنيالداخليي         ييي متباعدتاني            متقاطعتانيييييييييييييي

يالشكليالمقابلي:يي f]ف  i h ]hيمماساتيللدائرةيميعنديالنقاطيدي،يهي،يني
تيبيإذايكانييييييييي f]سمي،يفإنيمحيطيالمثلثيي6=يh[علىيالبى hيسميييييييييييييييييييييييييييييييييي000=ي
ييييييييييي20ي                   يي18ي                   ييي 15ي                       يي12يييييييييييي

يالقوسيي كيمعيزاويةيمحيطيةيف  يتشبى يعدديالزوايايالمركزيةيالتى

يي                      يي3ي                     ييي 2ي                         يي1يييييييييييي يعدديلانهانى

يي يالقوسييعدديالزوايايالمحيطيةييالتى كيمعيزاويةيمركزيةييف  يتشبى
يي                            يي3ي                          ييي 2ي                               يي1يييييييييييييي يعدديلانهانى
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يي يالزاويةيالمماسيةيهىيزاويةيمحصورةيبي  

يوتريوقطري       ييوتريومماسيي             ييي مماساني                  وترانيييييييييييييي

يالدائرةيتكوني يتقابليقوسايأصغريف  يي00000000الزاويةيالمحيطيةيالتى

يحادةيي            ييمنفرجةيي               ييي قائمةيي            منعكسةييييييييييييييي

ي=يي يمتباعدتي   كةيلدائرتي   يي0000000عدديالمماساتيالمشبى

          يي1يي                        ييي 2ي                     يي3ي                      يي4ي

ينصفيدائرةي=يي يي000000قياسيالزاويةيالمحيطيةيالمرسومةيف 

يي°يي90ي                 ي°ي120ي                    ي°ي45ي                   ييي°ي50ي      يييي

يالشكليالمقابلي:يإذايكانيي fف  hيسميي8سمي،يايبي=يي6مماسيللدائرةيمي،يميبي=يي
يسميي000000فإنيايمي=يييييييي

يي13ي                    يي12ي                    ييي 10ي                        يي5يي        يي

يالشكليالمقابلي:ييي )ف  h )rفإنيي°ي120ي =ي( [ )rي
ي

         ييي°ي60ي                    ي°ي90ي                      ي°ي120ي               يي180ي° 

يالشكليالمقابل ي ][    ف  f يقطعتانيمماستانيفإذايكاني  ]

])ييييييي )rفإنييي°70=ي f ] rيي000000الأصغريي

ي°يي55ي                ي°ي125ي                    ي°ي110ي                     ييي°ي70ي   ييييي

يي
 
 
 
 
 
 
 

   دائرةيمركزهايمي ، f h r000000فإنيسي=يي° ي116ييي=ي  
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يثانياي:يالاسئلةيالمقالية
يالشكليالمقابليي h]ف  ]h f hي ي يمماساتيللدائرتي  

h]إثبتيأنييييييييييييييي f hيي
هاني:ي يالبر

ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلييي usف  w sيمماسانيعنديصي،يعي، ي
us)يييييي w )Rيي°ي80=يي،( u ]i )Rيي°ي130=ي
wuيإثبتيأنييييييي i uي ي 

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:ييي f]ف  hيمثلثيمرسوميداخليالدائرةيمي،يي ي

)ييييييي ]f h )Rيي°ي120=يي،([l f )Rيي°100=ي
f)أوجديييييييييي [h )Rيي

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:ييي iميدائرةي،يف  يالنثطةيوييf]قطرييينصفيالوترييي[ يف 

يسميي13سمي،يبيهي=يي10إذايكانيبيج ي=يييييييي
يأوجديطولينصفيقطريالدائرةييييييييي

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:ييي h)ميدائرةيي،يف  f l )Rيي°ي25=ي

يأوجديييييييييي
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يالشكليالمقابلييي f][ف  hيرباعىيدائرىيي
i)،ييييييي ]h )Rيي°ي120=يي،(f [h )Rيي°ي30=يي

ييfh]إثبتيأنيالمثلثيييييييييي يمتطابقيالضلعي  
هاني:ي يالبر

ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يي i)،يي°30=يR([])إذايكانيف  )Rيي°ي20=ي

h)أوجديييييي )Rييي،(f h)Rيي
هاني:ي يالبر

ي
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يييي يالدائرةيمي،يييfhف  يمماسيللدائرةيعنديبييf[قطريف 

])،يييييييي f h )Rيأوجدييسميي5ا ج = سمي،يي6،يبيديي=يييي°ي50=يي
)يييييييييي f ] h )Rي

ي][طوليييييييييي
هاني:يي يالبر
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يدائرةيمركزهايمي،يي )ف  l f h )Rيي°ي50=ي
)،ييييييي [ )Rيفمايقيمةيصي؟يييي°ي10صي+يي2=ي

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يي f[ف  h iيج ي{ي،يي =ي{( [ )Rيي°ي40=ي،( ]f h )Rي°ي30=ي

هاني:ييييييي i)أوجديبالبر f )Rي
هاني:ي يالبر

ي
ي
ي
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يالشكليالمقابلي:يي f]ف  hمثلثيمرسوميداخليدائرةيمركزهايمي،ييي( ] h f )Rيي°ي130=ي
)،يييييييي f l h )Rيأوجديي°ي120=ي،([f l )Rي

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:ييييييييييييييييييييييييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييف 

h]ييييييي [f f hيي تيبيإذايكانييف  يسي،يصي،يعيعلىيالبى
يسميي4يج ع =سمي،يي2=ييب صسمي،يي3ايسي=ييييييييي

ياحسبيمحيطيالمثلثي
هاني يالبر

ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يي h]ف  f hيمماسانيللدائرةيميعنديبي،يج يي
)،ييييي [ h f )Rيأوجديي°ي40=ي،([]f )Rي

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يي ][ف  f h{ي،ييه=ي}ي([h )Rيي°ي80=ي،( ]f )Rيي°ي60=ي
)إحسبييييييي i )Rي

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يي h[ف  f hمماسانيللدائرةيمي،ي( [ )Rي°ي70=ي

)يأوجديييي f ]h )Rيييي( h )Rي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
ي
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يالشكليالمقابلي:يدائرةيميييمرسومةيداخليالمثلثييي ييا ب جف  يد ، و ، ه  ويتمسيأضلاعهيف 
f)،ييييييي )Rييي°ي50=ي،( [ )Rيي°ي70=ي

هاني  يد و هقياساتيزوايايالمثلثيأوجديبالبر

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
ي
يالشكليالمقابلي:يي hف  fيي،يييا مماسيللدائرةيعنديي]fيج ، د  يقطعيالدائرةيعندي

]سمي.يأوجديطوليي5ج د = سمي،يي6يب ا =ييييي fي
هاني:ي يالبر

ي
ي
ي
ي
يالنقطةييي يالشكليالمقابلي:يدائرتانيمي،ينيمتماستانيمنيالخارجيف  يييييh[يييييا  ،ف 

ي،يييييييي كيللدائرتي   يمماسيللدائرةييينيي[]مماسيللدائرةيمي،ييي[fيييمشبى
)إذايكانييقيمةيسي،يصيييييأوجدي h ]f )Rيسميي14،يميدي=يي°ي60=ي

π22فمايمساحةيالدائرةيميحيثي)ييييي
ي(ي7

هاني:ي يالبر
ي
ي
ي
ي
يدائرةيمحيطهايي°ي30احسبييطوليقوسيزاويتهيالمركزيةيي يسميي36ف 

يالحلي:ي
ي
ي
ي
ي
ي
يي l])الشكليالمقابلي:ييف  h )Rيي°ي80=ي،( ]l h )Rيأوجديي°ي45=ي

)ييي ]h )rي  ي،( ]h[ )rييي،(f [)rيي
هاني:ي يالبر

ي
ي
ي
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ي  الجزءيالثان 

ي
ي

يييييي
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