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رابعةالوحدة ال
الروابط الكیمیائیة

Chemical Bondings
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:تُغطّي ھذه الوحدة 
الروابط الكیمیائیة وأھمیّتھا ■

الرابطة الأیونیة ■

الرابطة التساھُمیة ■

بات الأیونیة والتساھُمیة ■ صیَغ المُركَّ بات الأیونیة والتساھُمیة ■ صیَغ المُركَّ

الأشكال البنائیة المختلفة للكربون ■

الجُزیئات الضخمة ■
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الروابط الكیمیائیة وأھمیتّھا 4-1
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 عة من  تندمج العناصر المختلفة معًا لتكوّن مجموعة واسعة ومتنوِّ
ل عالمنا بات التي تُشكِّ . المُركَّ

عًا كبیرًا للمركبات، س�تجد منھ�ا م�واد إذا نظرت  حولك ستلاحظ تنوُّ
ھن��اك  خامل��ة ومُقاوم��ة للح��رارة وأخ��رى ش��دیدة الانفج��ار، كم��ا أن

.جُزیئات سامّة قاتلة وأخرى تُمثّل جُزیئات الحیاة

وتُظھ��ر  .تتك��وّن المُركّب��ات نتیج��ة للت��رابُط الكیمی��ائي ب��ین ذرّاتھ��ا وتُظھ��ر  .تتك��وّن المُركّب��ات نتیج��ة للت��رابُط الكیمی��ائي ب��ین ذرّاتھ��ا
ب��ات البس��یطة، مث��ل الم��اء والأمونی��ا والمیث��ان، ع ال��ذي  المُركَّ التن��وُّ

. معًا یمكن تحقیقھ عندما تندمج ذرّات العناصر
 ًیحت��وي ك��ل  یتك��وّن م��ن الھی��دروجین والأكس��جین، إذ الم��اء م��ثلا

تي ھیدروجین مرتبطتَیْن بذرّة .أكسجین واحدة جُزيء ماء على ذرَّ alm
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 بات :متماسكة یوجد نوعان رئیسیان من الروابط التي تجعل المُركَّ
انتقال الإلكترون�ات  النوع الأول ھو الرابطة الأیونیة التي تنتج عن

. من ذرّة إلى أخرى
 ن عملی��ة تش��ارُك الن��وع الث��اني،ھو الرابط��ة التس��اھُمیة الت��ي تتض��مَّ

.الإلكترونات بین الذرّات في

 یح����دث الت����رابُط الكیمی����ائيChemicalBonding ع����ن طری����ق  یح����دث الت����رابُط الكیمی����ائيChemicalBonding ع����ن طری����ق 
. الإلكترونات الخارجیة لكل ذرّة

الم��وادّ نلاح��ظ أن الإلكترون��ات الخارجی��ة  إذا تأمّلن��ا مجموع��ة م��ن
د ن���وع الت���رابُط ال���ذي یجع���ل  لل���ذرّات المُكوّن���ة لھ���ا ھ���ي الت���ي تُح���دِّ

ع ال�ذي نش�اھده ف�ي الع�الم الم�ادي إلاّ . مُتماسكًا التركیب  وم�ا التن�وُّ
.بسبب اختلاف الطرق التي ترتبط بھا الذرّات معًا
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 تترابط الذرّات فیما بینھا لتُحقِّق التركیب الإلكتروني الأكثراستقرارًا.
المُش�اركة ف�ي الت�رابط  ذلك یعني أن مستویات الطاقة الخارجیّة لل�ذرّات

��ا  بالإلكترون��ات" مُمتلئ��ةً "الن��اتج تص��بح  لتمتل��ك بالت��الي تركیبً��ا إلكترونیًّ
في ال�دورة نفس�ھا (إلیھا في الجدول الدوري  مماثلً للغاز النبیل الأقرب

. )التي تسبقھا مباشرة أو في الدورة
 ًعناصر كالأكسجین مثلا )O2( والھیدروجین )H2(  لا توج�د عل�ى ش�كل

ن جُزیئ�����������ات ثُنائی�����������ة ال�����������ذرّات ذرّات منف�����������ردة، ب�����������ل  تك�����������وِّ
DiatomicMolecules،أكثر استقرارًا لتكون . DiatomicMolecules،أكثر استقرارًا لتكون .

ن��ة ك  واق��ع الأم��ر أن العناص��ر الوحی��دة المُكوَّ م��ن ذرّات مُنف��رِدة تتح��رَّ
بع��ض ھ��ي الغ��ازات النبیل��ة، عناص��ر  بش��كل ش��بھ مُس��تقلّ بعضُ��ھا ع��ن

).VIII( المجموعة
العناص���ر ھ���ي الت���ي یك���ون التركی���ب الإلكترون���ي ل���ذرّاتھا الأكث���ر فھ���ذه 

.استقرارًا، ولھذا السبب لا تتَّحد ذرّاتھا معًا
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 عن طری�ق  من المعروف أن مُعظم ذرّات العناصر تتَّحد لتكوین مُركّبات
. أنواع مختلفة من الروابط

تترابط ذرّاتھا برابطة تساھُمیة العناصر اللافلزّیة Covalent bond.

ن من جُزءین أحدھما فلزّ والآخر في حین بات التي تتكوَّ لافل�زّ  أن المُركَّ
. تنتج عن نوع مختلف من الترابُط

تنتق�ل الإلكترون�ات، وین�تج ع�ن ھ�ذا الانتق�ال جُسَ�یمات  في ھ�ذا الت�رابط تنتق�ل الإلكترون�ات، وین�تج ع�ن ھ�ذا الانتق�ال جُسَ�یمات  في ھ�ذا الت�رابط
. شحنات مُتعاكسة تُعرَف بالأیونات ذات

نھا إلى نوع الرابط�ة : مختلف م�ن ال�روابط الكیمیائی�ة یُس�مّى یؤدّي تكوُّ
.Ionic bond الأیونیة

 ا مُختصَرًا لأنواع الروابط تمثیلاً  )1-4 الشكل(یُبیِّن الموجودة ف�ي  بیانیًّ
بات الكیمیائیة البسیطة .والضخمة العناصر والمُركَّ
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بات 1- 4الشكل  ملخّص عام للروابط في العناصر والمُركَّ

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

بات  الروابط في المُركَّ
الرابط��ة الأیونی��ة  تت��رابط ذرّات العناص��ر الفلزّی��ة واللافلزّی��ة بواس��طة

Ionic bonding الأیونات الموجب�ة والأیون�ات الس�البة  التي تنشأ بین
.لتشكّل المُركّبات

التس������اھمیة  تت������رابط ذرّات العناص������ر اللافلزّی������ة بواس������طة الرابط������ة
Covalent bonding  جُزیئات بسیطة ممّا یؤدي إلى تكوّنSimple 

molecules  ل المركّب .تشكِّ molecules  ل المركّب .تشكِّ
ج�����ذب  تت�����رابط الأیون�����ات ف�����ي الرابط�����ة الأیونی�����ة بوس�����اطة ق�����وى

شبكات أیونیة ض�خمة  فتكوّن  Electrostatic forcesكھروستاتیكیة 
Giant ionic lattices  البلّورات الصلبة في.

بات تؤدّي الرابط�ة  یمكن أن )على سبیل المثال  SiO2( عند بعض المُركَّ
 Giant covalent ض��خمة التس��اھمیة إل��ى تك��وین ش��بكات تس��اھمیة

lattices.
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بات الأیونیة - الرابطة الأیونیة   المُركَّ
،ن��ة م��ن الفل��زّات واللافل��زّات ب��ات المكوَّ ن المُركَّ ف��ي الع��ادة، نوعً��ا  تتض��مَّ

.الإلكترونات من ذرّة إلى أخرى من الروابط یعتمد على عملیة انتقال
ل أیون�ات موجب�ة  حیث تؤدّي ھذه العملیة إلى وأخ�رى  )كاتیون�ات(تش�كُّ

فتت��رابط تل��ك الأیون��ات المش��حونة بش��حنات مُتعاكِس��ة .)أنیون��ات(س��البة 
.قوى التجاذُب القائمة بینھا بفضل

 ل فی��ھ ��ب تتش��كَّ أش��ھر مث��ال عل��ى مُركَّ  ل فی��ھ ��ب تتش��كَّ أش��ھر مث��ال عل��ى مُركَّ
.الصودیوم رابطة أیونیة ھو كلورید

 ذل��ك أن ذرّة الص���ودیوم، الت��ي تمل���ك
تفق���د  )2,8,1(الإلكترون���ي  التركی���ب

 إلكترونھ������ا الوحی������د ال������ذي یش������غل
ل  مس����توى الطاق����ة الخ����ارجي لتُش����كِّ
 أی�����������ون الص�����������ودیوم الموج�����������ب

)Na+)( ن  تفقد ذرّة الصودیوم 2- 4 الشكل).2-4الشكل إلكترونًا لتكوِّ
أیون صودیوم
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ن أیون صودیوم تفقد ذرّة الصودیوم 2- 4 الشكل إلكترونًا لتكوِّ

ق��د امتل��ك التركی��ب الإلكترون��ي المُس��تقرّ  عندئ��ذ یك��ون أی��ون الص��ودیوم
 وھ��و العُنص��ر ال��ذي یس��بق الص��ودیوم مباش��رة ف��ي) 2,8( ل��ذرّة النی��ون

. الجدول الدوري
ة أیونًا ذا شحنة أحُادیة إلكترونات ف�ي  10موجبة، لامتلاكھ  تصبح الذرَّ

أما الإلكترون ال�ذي فقدت�ھ ذرّة . بروتونًا في نواتھ 11المجمل، ووجود 
.فینتقل إلى ذرّة الكلور الصودیوم

ن أیون صودیوم تفقد ذرّة الصودیوم 2- 4 الشكل إلكترونًا لتكوِّ
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 إلكترونً��ا ) 2,8,7( تكس��ب ذرّة الكل��ور، الت��ي تمل��ك التركی��ب الإلكترون��ي
ن  )-Cl( أی���ون كلوری���د س���الب واح���دًا مص���دره ذرّة الص���ودیوم، فتك���وِّ

. )3-4الشكل (
كم�ا أن�ھ . )2,8,8( الإلكتروني ل�ذرّة الأرغ�ون التركیب ھذا الأیون یملك

 وھ��و أكب��ر م��ن ع��دد )18( ش��حنة س��البة، لأن ع��دد إلكترونات��ھ یمل��ك
).17(البروتونات الموجودة في نواتھ 

ن أیون كلورید 3- 4الشكل  تكسب ذرّة الكلور إلكترونًا واحدًا لتكوِّ
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 ب كلورید الصودیوم  تكون الأیونات الموجبة والأیونات السالبة في مُركَّ
الش���حنات المُتعاكس���ة  مترابط���ة بفض���ل التج���اذب الكھروس���تاتیكي ب���ین

.)4-4الشكل (

الصودیوم إلى ذرّة الكلور لتكوین أیونات انتقال الإلكترون من ذرّة 4- 4الشكل 
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 موجب�ة وذل�ك  یمكن لذرّات الفلزّات أیضًا تكوین أیونات ثنائیة أو ثلاثیة
كم���ا یمك���ن ل���ذرّات  ع���ن طری���ق فق���د إلكت���رونین أو ثلاث���ة إلكترون���ات،

.اللافلزّات كسب أكثر من إلكترون واحد
 في جمیع الأحوال تسعى

 تلك الذرّات للوصول إلى
الاس���������تقرار باكتم���������ال 
مس������������توى الطاق������������ة 

 .الخارجي .الخارجي
 لذا علی�ك أن تك�ون أكث�ر

انتباھً������ا عن������د تمثی������ل 
لعناصر  الرابطة الأیونیة

.أخرى فلزّیة ولافلزیة
 5-4الش��������كل (یُب��������یّن( 

مث��������الَین عل��������ى تل��������ك 
بات .المُركَّ

ل الروابط الأیونیة 5- 4الشكل  في  مُخطّطات تُبیّن تشكُّ
كل من أكسید الماغنیسیوم وكلورید الكالسیوم
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الرابطة الأیونیة 
كاتیون�ات(موجب�ة  تفقد ذرّات الفلزّ إلكتروناتھا الخارجیة لتك�وّن أیون�ات 

Cations(.
لع�دد الإلكترون�ات  یكون عدد الشحنات الموجبة على أیون الفل�زّ مُس�اویًا

.المفقودة
أنیون���ات (س���البة  تكس���ب ذرّات اللافل���زّات الإلكترون���ات لتص���بح أیون���ات

Anions  (الإلكترون�ات مكونً�ا أی�ون ھیدری�د وكذلك یكسب الھی�دروجین 
)H-.( )H-.(

لع�دد الإلكترون�ات  یكون عدد الشحنات السالبة على أیون اللافلزّ مساویًا
.المُكتَسبة

ن���ة ترتیبً���ا ���ا أكث���ر  ف���ي كلت���ا الح���التین، تمتل���ك الأیون���ات المُتكوِّ إلكترونیًّ
مُش��ابھًا لترتی��ب ذرّات الغ��از  ویك��ون ھ��ذا الترتی��ب ف��ي الع��ادة. اس��تقرارًا

.النبیل الأقرب إلى العُنصر
ل ال��روابط الأیونی��ة نتیج��ة التج��اذُب ب��ین الأیون��ات ذات الش��حنات  تتش��كَّ

.المُتعاكسة
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المجموعات الأیونیة 
أیون�ات بس�یطة،  تتكوّن المُركّبات الأیونیة التي تمّ ذكرھا حتى الآن م�ن

).+O2-  ،Cl- ،Mg2+ ،K+ ،Na( مثل

ة م�ع أی�ون كما یندمج�  أیون الفلزّ في كثیر من المُركّبات الأیونیة المُھمِّ
NO3 ،SO4 ،CO3 مثل( سالب یحتوي على مجموعة من الذرّات

2-.(

 ن تل��ك المجموع��ات الأیونی��ة م��ن ذرّات مُترابط��ة  Ionic groupsتتك��وَّ  ن تل��ك المجموع��ات الأیونی��ة م��ن ذرّات مُترابط��ة  Ionic groupsتتك��وَّ
ل تركیبًا مُستقرًا بروابط تساھمیة، وتحمل شحنة كلّیة . لتُشكِّ

كم��ا )6-4الش��كل (المجموع��ات ف��ي  أدُرِج��ت بع��ض الأمثل��ة عل��ى تل��ك ،
أیضً��ا عل��ى مجموع��ة أیونی��ة مُھمّ��ة تحم��ل ش��حنة  یحت��وي ھ��ذا الش��كل

NH4أیون الأمونیوم  موجبة ھي
+. 
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سالبة ومثال على مجموعة أیونیة تحمل  ثلاثة أمثلة على مجموعات أیونیة تحمل شحنة 6-4الشكل 
شحنة موجبة
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  م الجدول .الأیونات البسیطة والمجموعات الأیونیة ملخّصًا لبعض 1-4یقدِّ

التكافؤ ھو عدد الإلكترونات المفقودة أو المكتسبة *
.ھذا الأیون، على عكس باقي الأیونات، غیر موجود عملیًا، في الحالة الحرّة** 
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الرابطة التساھُمیة -الروابط في اللافلزّات  
الروابط التساھُمیّة في العناصر
 یوجد الفلور عادة في ھیئة جُزیئات ثُنائیة الذرّات)F2 .( وفی�ھ ت�رتبط ذرّت�ان

ن�ة  .معًا من خلال تشاركھما في الإلكترون�ات وتت�داخل مُس�تویات الطاق�ة مُكوِّ
.)7-4الشكل (الجُزيء 

 ویمكن استخدام. الذرّتین في الإلكترونات یتكوّن جُزيء الفلور عند تشارُك 7-4الشكل 
النموذج الجُزیئي لإظھار تداخُل الذرّات
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 لیكتم���ل  ف���ي جُ���زيء الفل���ور تُش���ارِك ك���لّ ذرّة فل���ور ب���إلكترون واح���د
الترتی��ب الإلكترون��ي  المُس��توى الخ��ارجي لھ��ا بثمانی��ة إلكترون��ات، وھ��و

. الفلور نفسھ للنیون، وھو أقرب غاز نبیل إلى
 ٌّالنی��ون لا تش��كّل  ف��ذرّات. ت��ذكّر أن التركی��ب الإلكترون��ي للنی��ون مس��تقر

 ).Ne2( جُزیئات

ة  یعُ��رَف تش��ارُك الإلكترون��ات بھ��ذه الطریق��ة باس��م الرابط��ة التس��اھُمیَّ
Covalent bond .بین نواتي الذرتین وتقع إلكترونات الرابطة غالبًا. Covalent bond .بین نواتي الذرتین وتقع إلكترونات الرابطة غالبًا.

المشتركة في ھیئة خط واحد مف�رد  یمكن رسم زوج إلكترونات الرابطة
تین .یصل بین الذرَّ

یطل���ق عل���ى الرابط���ة الت���ي تن���تج ع���ن التش���ارك ف���ي زوج واح���د م���ن 
al.الإلكترونات تسمیة الرابطة التساھمیة الأحادیة
ma
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hj.
co
m/
om



alm
an
ah
j.c
om
/om

ة الأحُادیة  ة الأحُادیةالرابطة التساھُمیَّ الرابطة التساھُمیَّ
ل الرابطة من تشارُك ذرّتین بزوج من الإلكترونات .تتشكَّ
تُسھم كل ذرّة بإلكترون واحد لكل رابطة.
ل الجُزیئات من الذرّات المُترابطة بروابط .تساھُمیَّة تتشكَّ

إلا أن العناص��ر  .كثی��ر م��ن العناص��ر اللافلزّی��ة تُش��كّل جُزیئ��ات ثُنائیّ��ة ال��ذرّات
بھ���دف الوص���ول إل���ى ثمانی���ة  ، تش���كّل ال���روابط)ع���دا الھی���دروجین(كلھّ���ا، 

. )عدا الھیلیوم(الخارجیة، كالغازات النبیلة،  إلكترونات لمُستویات الطاقة
ل .جُزیئات تساھُمیة )VII عناصر المجموعة(الھالوجینات  ھكذا تُشكِّ ل .جُزیئات تساھُمیة )VII عناصر المجموعة(الھالوجینات  ھكذا تُشكِّ
 َت����ي ی����تم الت����رابطُ ب����ین ذرَّ

ت�����يَ (الھ�����الوجین  ب�����ین ذرَّ
رابط����ة  عب����ر )كل����ور ھن����ا

حی����ث . تس����اھمیة أحُادی����ة
 تس�تخدم مث��ل ھ�ذه الرابط��ة

إلكت���رونین اثن���ین، واح���دًا 
ة  .)8-4الشكل (من كل ذرَّ
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 طات توضّح ر أننا عندما نرسم مُخطَّ ت�داخُل مس�تویات  لكن یجب أن نتذكَّ
. الطاقة الخارجیة للذرّات، نُظھِرالإلكترونات الخارجیة فقط

وھك��ذا . الداخلی��ة لا تُش��ارك ف��ي ھ��ذا الت��رابُط س��بب ذل��ك أن الإلكترون��ات
 ذرّة الإلكترون�ات ف�ي عملی�ة التش�ارك، ویص�بح ل�دیھا ثمانی�ة تكسب كل

.إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي
ل جُزیئ��ات الأكس��جین یُس��تخدَم ) N2( أو النیت��روجین )O2( عن��دما تتش��كَّ

تكس�ب ال�ذرّات ثمانی�ة  المزید من الإلكترونات ف�ي عملی�ة الت�رابط، لك�ي تكس�ب ال�ذرّات ثمانی�ة  المزید من الإلكترونات ف�ي عملی�ة الت�رابط، لك�ي
. إلكترونات

تت�������رابط ھ�������ذه ال�������ذرّات 
أو  )O2(برابط�����ة ثنائی�����ة 

 برابط���ة ثنائی���ة تس���اھُمیّة
)N2( )9-4 الش����������������كل (

وتُس��مّى رواب��ط تس��اھمیة 
دة یحتوي جُزيء النیتروجین على رابطة ثلاثیة 9-4 الشكل.مُتعدِّ
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 بات الروابط التساھُمیَّة في المُركَّ
قبل، ك�ذل ھ�ي  كما ھي الروابط في حالة العناصر التي ذكرناھا من

ل ب��ین ذرّات اللافل��زّات ب��ات  ال��روابط الت��ي تتش��كَّ المختلف��ة ف��ي المُركَّ
التش���ارُك ف���ي الإلكترون���ات ب���ین  التس���اھُمیة، تتك���وّن م���ن عملی���ة

.الذرّات

یتطلَّ��ب تك��وین جُ��زيء كلوری��د الھی��دروجین )HCl( ذرّت��ي  تش��ارُك یتطلَّ��ب تك��وین جُ��زيء كلوری��د الھی��دروجین )HCl( ذرّت��ي  تش��ارُك
-4الش��كل ( الھی��دروجین والكل��ور ف��ي زوج واح��د م��ن الإلكترون��ات

10(.
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واحد من الإلكترونات لتكوین جُزيء  تتشارك ذرّتا الھیدروجین والكلور بزوج 10- 4الشكل 
كلورید الھیدروجین
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  ن�ة ف�ي ح الأمثل�ة المبیَّ لتمثی�ل  طرقً�ا مختلف�ة )11-4الش�كل (وتوضِّ
�ح كی�ف تتواف�ق ص�یغة �ب م�ع  عملیة التشارك تلك، كم�ا توضِّ المُركَّ

ات الموجودة في الجُزيء .أعداد كل نوع من الذرَّ
،ل جُزيء الماء والأمونیا والمیثان رواب�ط أحادی�ة تك�وّن  وكما یُشكِّ

.مركبات أخرى كثاني أكسید الكربون روابط ثنائیة
ثن��ائیّتَین  إذ ی��رتبط جُ��زيء ث��اني أكس��ید الكرب��ون بوس��اطة رابطت��ین

تَي أكسجین ة كربون وذرَّ تَي أكسجین. بین ذرَّ ة كربون وذرَّ . بین ذرَّ

ر      تذكَّ
ب عل����ى رس����م المُخططّ����ات لك����ل م����ن ال����روابط التس����اھُمیة  ت����درَّ

.والأیونیة
ر د من أن�ك تت�ذكَّ طات للرابطة الأیونیة تأكَّ وض�ع  عندما ترسم مُخطَّ

.الشحنات خارج الأقواس على كل أیون

!
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  بات) 12-4 الشكل(یبیّن حال�ة  وفي كل. أمثلة أخرى على الروابط في المُركَّ
للذرّات بین ك�ل عُنص�ر  یتماثل عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي

.الدوري والغاز النبیل الأقرب إلیھ في الجدول
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ةمصطلحات علمی         

 الأنی���ونAnions  :ھ���و الجس���یم ال���ذي یتك���ون عن���دما تكس���ب ال���ذرة 
.إلكترونا واحدا أو أكثر من إلكترون

 الك���اتیونCations  :ھ���و الجس���یم ال���ذي یتك���ون عن���دما تفق���د ال���ذرة 
.إلكترونا واحدا أو أكثر من إلكترون

 الرابطة الأیونیةIonic bond  :التج�اذب  ھ�ي الرابط�ة الت�ي تنش�أ م�ن
أنیون�����ات ( الكھروس�����تاتیكي ب�����ین أیون�����ات ذات ش�����حنات متعاكس�����ة أنیون�����ات ( الكھروس�����تاتیكي ب�����ین أیون�����ات ذات ش�����حنات متعاكس�����ة

ین��������تج ع��������ن ھ��������ذه الرابط��������ة مركب��������ات أیونی��������ة .)وكاتیون��������ات
IonicCompounds.

 الرابط��ة التس��اھمیةCovalent Bond  :تنش��أ م��ن  ھ��ي الرابط��ة الت��ي
زوج م����ن  التش����ارك ف����ي زوج واح����د م����ن الإلكترون����ات أو أكث����ر م����ن

تس��اھمیة  ین��تج ع��ن ھ��ذه الرابط��ة مركب��ات. الإلكترون��ات، ب��ین ذرت��ین
.Molecular covalent compounds جزیئیة
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أسئلة 
ما نوع الرابطة التي تتشكّل بین أزواج العناصر الآتیة؟1)

الماغنیسیوم والنیتروجین.ج الكربون والأكسجین.ب الكبریت والكلور.أ    
؟H2 الشكل لماذا تُكتب صیغة الھیدروجین دائمًا على2)
��ب كلوری��د  م��ا الق��وة المس��ؤولة ع��ن ت��رابط الص��ودیوم والكل��ور ف��ي3) مُركَّ

الصودیوم؟
بات الآتیة 4) طات للروابط التساھُمیة في العناصروالمُركَّ ا (ارسم مُخطَّ مُبینًّ

:)للذرّات فقط الإلكترونات الخارجیة :)للذرّات فقط الإلكترونات الخارجیة
المیثان. د       الأمونیا . ج      الماء. ب  غاز الھیدروجین . أ     

طات التمثیل النقطي للروابط الأیونیة في5) بات الآتیة ارسم مُخطَّ :المُركَّ
 أكس��ید الماغنیس��یوم. ج    فلوری��د اللیثی��وم. ب   كلوری��د الص��ودیوم . أ     

كلورید الكالسیوم. د
ب كربونات الصودیوم روابط أیونیة وأخرى6) �ر . تساھُمیَّة یمتلك مُركَّ فسِّ

.ذلك

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

1-4نشاط  
نمذجة الرابطة في المركبات التساھُمیة

:المھارات
الاس��تخدام الآم��ن للتقنی��ات  یُب��یّن بطریق��ة عملی��ة المعرف��ة المتعلق��ة بكیفی��ة

.)اتبّاع سلسلة من التعلیمات المناسبة بما فیھا(والأجھزة والأدوات 
والتقدیرات ینجز التجربة ویسجّل الملاحظات والقیاسات.
یناقش الملاحظات التجریبیة والبیانات ویقیّمھا.

الطریقة
ب�ات ستصمم في ھذا النشاط نماذج جزیئیة لبعض العناصر1. كلوری�د (. والمُركَّ

م��ع التركی��ز عل��ى . )والأمونی��ا والمیث��ان الھی��دروجین وث��اني أكس��ید الكرب��ون
لة ف���ي نوعی���ة ال���روابط ة الأحادی���ة والثنائی���ة والثلاثی���ة المُتش���كِّ  التس���اھُمیَّ

.الجُزیئات
الجدول الت�الي م�ع رس�م  استخدم النماذج التي صمّمتھا لمساعدتك في إكمال2.

بات التراكیب البنائیة لھذه العناصر .والمُركَّ
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رسم التركیب البنائيالصیغةالمركب/ العنصر 

H2الھیدروجین

Cl2الكلور

O2O2الأكسجین

N2النیتروجین

H2Oالماء

HClكلورید الھیدروجین
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رسم التركیب البنائيالصیغةالمركب/ العنصر 

NH3الأمونیا

CH4المیثان

C2H4C2H4الإیثین

CO2ثاني أكسید الكربون

C2H5OHالإیثانول

CH3COOHحمض الإیثانویك
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