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 المجال والجهد الكهربائي 

𝑭 قانون كولوم:  = 𝒌𝒒𝟏𝒒𝟐𝒓𝟐         𝒌 = 𝟏𝟒𝝅𝜺 

𝜺 السماحية الكهربائية للوسط:  = 𝜺𝒓. 𝜺𝒐 

𝑬 المجال الكهربائي: = 𝑭𝒒     𝑬 = 𝒌𝒒𝒓𝟐  (𝑬 =  داخل موصل (𝟎

𝑽 الجهد الكهربائي: = 𝑬𝑷𝒒          𝑽 = 𝒌𝒒𝒓  ∆𝑽 = ∆𝑬𝑷𝒒       ∆𝑬𝑷(𝑾) =𝒒. ∆𝑽 

𝑬 المجال الكهربائي بين لوحين متوازيين:  = ∆𝑽𝒅  

 السرعة النهائية لشحنة في مجال منتظم: 

𝒗 = √𝟐𝒒. ∆𝑽𝒎  𝒌 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵𝒎𝟐/𝑪𝟐      𝜺𝒐 = 𝟖. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 𝑭/𝒎 𝒒𝒆 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪,            𝒎𝒆 = 𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝒌𝒈 𝟏 𝒆𝑽 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑱 

 الموائع   سلوك 

𝑸 معدل التدفق:  = 𝑽𝒕   𝑸 = 𝑨. 𝒗 𝑸 = 𝝅𝒓𝟐. 𝒗 

𝑨𝟏𝒗𝟏  معادلة الاستمرارية: = 𝑨𝟐𝒗𝟐 
𝑨𝒗 أثناء التفرع:  = 𝑨𝟏𝒗𝟏 + 𝑨𝟐𝒗𝟐 + ⋯ 

الأصل 𝑸 في حالة خاصة لو كانت الأفرع متماثلة: = 𝒏 × 𝑸 الفرع  الواحد 

ائع:  𝒎𝒈𝒉 حفظ الطاقة في المو + 𝟏𝟐 𝒎𝒗𝟐 + 𝑷𝑽 =  ثابت

𝒗  سرعة تدفق المائع: = √𝟐𝒈𝒉 

𝝆𝒈𝒉 معادلة برنولي:  + 𝟏𝟐 𝝆𝒗𝟐 + 𝑷 =  ثابت
𝑷 (: hضغط مائع على عمق )  = 𝝆𝒈𝒉 

𝑽𝟏𝑻𝟏قانون شارل:  = 𝑽𝟐𝑻𝟐           𝑻𝑲 = 𝑻𝑪 + 𝟐𝟕𝟑 𝑷 مطلق = 𝑷 مقاس + 𝑷 جوي  
𝑷𝟏𝑻𝟏   لوساك:قانون جاي   = 𝑷𝟐𝑻𝟐 

.𝑷𝟏  قانون بويل:  𝑽𝟏 = 𝑷𝟐. 𝑽𝟐 

𝑷𝑽 قانون الغاز المثالي:  = 𝒏𝑹𝑻 𝑷𝟏. 𝑽𝟏𝑻𝟏 = 𝑷𝟐. 𝑽𝟐𝑻𝟐  𝒏 = 𝒎𝑴             𝒏 = 𝑵𝑵𝑨 𝑹 = 𝟖. 𝟑𝟏 𝑱. 𝑲−𝟏. 𝒎𝒐𝒍−𝟏
  𝑵𝑨 = 𝟔. 𝟎𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

 𝝆𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟑   𝑷𝒂𝒕𝒎 = 𝟏𝟎𝟏𝟑𝟐𝟓 𝒑𝒂 

 أساسيات الديناميكا الحرارية 

𝑾 المبذول بواسطة الغاز: الشغل  = 𝑷. ∆𝑽 

 التغير في الطاقة الحرارية: 

𝑸 عند تغير درجة الحرارة:  = 𝒎. 𝒄. ∆𝑻 

 عند تغير الحالة مع ثبات درجة الحرارة: 

𝑸سائل:       ⇆صلب       = 𝒎. 𝑳𝒇     
𝑸     غاز:       ⇆سائل       = 𝒎. 𝑳𝒗 

𝑼   الطاقة الداخلية للغاز المثالي: = 𝟑𝟐 𝒏𝑹𝑻 

𝑷𝑽  :معادلة الحالة للغاز المثالي = 𝒏𝑹𝑻 

𝑼∆ القانون الأول في الديناميكا الحرارية:   = 𝑸 − 𝑾 = 𝑸 − 𝑷. ∆𝑽 

𝑺∆التغير في الانتروبي:    = 𝑸𝑻  

  فيزياء الكم  

𝑬  طاقة الفوتونات:  = 𝒏𝒉𝒇 =  𝒏𝒉𝒄𝝀 

𝒉𝒇 الكهروضوئي: التأثير  = 𝑬𝒌(𝒎𝒂𝒙) + 𝚽 

𝚽دالة الشغل:   = 𝒉𝒇𝒐 = 𝒉.𝒄𝝀𝒐 

𝑬𝒌(𝒎𝒂𝒙) جهد الإيقاف:  = 𝟏𝟐 𝒎𝒗𝟐 = 𝒆. 𝑽𝒔 

 السرعة القصوى للإلكترونات المنبعثة: 

𝒗 = √𝟐. 𝑬𝒌(𝒎𝒂𝒙)𝒎 = √𝟐𝒒. 𝑽𝒎  

𝝀 طول موجة دي برولي:  = 𝒉𝒑 = 𝒉𝒎𝒗 

𝒑 الزخم الخطي للفوتون:  = 𝒉𝝀 = 𝒉𝒇𝒄  

علاقات طاقة حركة الإلكترونات وسرعتها  
𝑬𝒌 وطولها الموجي:  = 𝒆𝑽 𝒗𝒆 = √𝟐𝒆𝑽𝒎𝒆  

𝝀 = 𝒉√𝟐𝒎𝒆𝑬𝒌 

 :  تجربة طومسون 

سرعة الأشعة التي تسقط في منتصف  
𝒗 الشاشة:  = 𝑬𝑩 

𝒒𝒎 نسبة شحنة الإلكترون إلى كتلته: = 𝒗𝑩𝒓 

𝑽∆ تجربة ميليكان:  = 𝒎𝒈𝒅𝒏𝒆 = 𝟒𝝅𝒓𝟑𝝆𝒈𝒅𝟑𝒏𝒆  𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒𝑱. 𝒔 𝑪 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔 
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