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لأول ــــــ ل ا ص ـــــ ال﮲̷

ا﮵̎ء } ح لأ م ا ى عل ل إل ح﮲ د { م
: ( Biology  ) ا﮵̎ء ح لأ م ا * عل

ب اً̎﮵ ﮵̏وماً ما  و ﮴̏رك﮵̎ ح كل ما Αن  ح﮲ها و  ا﮴̏ر﮵̏ ا﮵̎ة و  ح ل ال ص سة أ درا م ﮳̏ ه﮴̎
ذي ﮵̏ م ال هو العل

ها . ص﮲ ع ﮳̏ع ل م اع ﮲̷̎﮴ ف ﮴̏
ها و ك﮵̎ ط﮲ا﮲̷̏ٔ وم ﮳̏و ﮴̷̏﮴ ف  ة و ك﮵̎ ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ال

ا﮵̎ء ؟ ح لأ ماء ا ل عل م ع س / ماذا ﮵̏
ا﮵̎ة: ح وع ال سة ﮴̏﮲̎ 1 ـ درا

ح﮲ . ا﮵̏ت ...ال طر ا﮲̏ت  و﮲̸ ح﮵̎وا ا﮴̏ت و  ا﮳̎ ﮲ ﮲̏
ں ها و أ﮲̏واعها م

﮳̎̎﮵ ف  ﮴̏راك ح﮲﮴̎ل م  ﮳̏
لأمراض : ى﮵ ا ث ﮲̸ ح 2 ـ ال﮳̎

س﮶ر المرض ﮴̎̎﮲
ف ﮵̏ مرض ؟ و ك﮵̎ م ال س ح﮳ اوم ال ﮴̷̏﮵ ف  مرض ؟ و ك﮵̎ ب ال س﮳̎ ذي  ﮵̏ ى﮵ : ما ال ث ﮲̸ ح  ال﮳̎

لو﮲̏ر﮲ا ﮲̷̏﮲ ط﮵̎ور ، ا لو﮲̏ر﮲ا ال ﮲̷̏﮲ سكري ، ا دز ، ال لا﮵̏ٔ ل ( ا لأمراض م﮶̎ د ا ص﮲ حات  طو﮵̏ر الل﮴̷ا ة ﮴̏
﮵̎ ﮲̷̎﮵ ؟ و ك

ة . ح﮲﮴̎ل﮲̷ م لأمراض ال ة ل لأدو﮵̏ طو﮵̏ر ا ح﮲ ) ، و﮴̏ ا﮲̎ز﮵̏ر ..... ال ح﮲ ال
ا﮵̎ت : ﮲̎ ﮴̷̎﮴ ر ال طو﮵̏ 3 ـ ﮴̏

ة ، طرق ا﮲̎ع﮵̎ ط ص لإ طراف ا لأ ل ( ا سان م﮶̎ لإ﮲̏ ح﮳ات ا ا﮵̎ ح﮴̎ ة ا ﮵̎̎﮳ ة ل﮴̎ل
م﮵̎ ة العل معر﮲̸ ق ال ﮵̎̎﮳ ط ى﮵ ﮴̏  و ه

ح﮲ ) . لازما  ..... ال  ال﮳̎
﮲

ں ا﮵̏ه ع لا ح﮲ ل  ص له و ﮲̸ ﮴̷̏﮲ دم و  ظ ال ح﮲̷
ل  الر﮲راعة : م﮶̎

﮲
ں س﮵̎ ح 4 ـ ﮴̏

ة . صع﮳̎ ة ال ح﮲﮵̎ ا﮲̎ م ظروف ال ملها لل ح ا﮵̏دة ﮴̏ ا﮵̏ت و ز طر س﮶رات و ال﮲̷ ح ا﮴̏ت لل ا﮳̎ ع م﮴̷اومة ال﮲̎  ـ  ر﮲̸
ح﮲ . ة ..... ال ﮲ ال﮲̎وع﮵̎

ں س﮵̎ ح ا﮴̎ج و﮴̏ لإ﮲̏ ا﮵̏دة ا  ـ  ز
ل ة : م﮶̎ ٔ̎

ة ال﮳̎﮵̎ ما﮵̏ ح 5 ـ 
ح﮲ . د و ....ال ص﮵̎ م ال ظ﮵̎ ﮲̎̏﮴ ا﮵̎ت و م ح م س﮶اء ال إ̏﮳﮲̏ راض  لا﮴̷̏﮲ ا﮳̏ ددة  مه ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ا﮴̏ت و ال ا﮳̎ ة ال﮲̎

ما﮵̏ ح
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ا﮵̎ة } ح ص ال صا̏ٔ ح﮲  }
ى﮵ : ص ه صا̏ٔ ح﮲  ال

﮲
ں موعة م ح﮳ ى﮵ م لاف ا﮲̏واعها  ﮲̸ ح﮲﮴̎ ى ا ة عل ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م س﮶﮴̎رك ال ﮴̏

ر : أم﮶̎لة : ة أو أك﮶̎ ح﮲ل﮵̎  
﮲

ں ة م 1 ـ مكو﮲̏

دة . ح ة وا ح﮲ل﮵̎  
﮲

ں ﮴̎̏﮴كون م ا﮵̏ :                ﮵̎ر
ك﮴̎

 ـ ال﮳̎

ا﮵̏ . لا ح﮲  ال
﮲

ں ﮵̎̎﮳ر م دد ك  ع
﮲

ں ﮴̎̏﮴كون م ا﮳̎ت :                  ح﮵̎وان و ال﮲̎ سان و ال لإ﮲̏  ـ ا

ى﮵ ) : ص﮲ ع م ( ال﮴̎ ظ﮵̎ هار ال﮴̎﮲̎ ط﮲ 2 ـ إ
كلٍ ة ل ح﮲﮴̎ل﮲̷ ا﮵̎ت م ص﮲ ى ع ة عل ح﮲ل﮵̎ ح﮴̎وي ال س﮵̎وم ) : ﮴̏ ل ( ال﮳̎رام﮵̎ ة م﮶̎ ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ ا﮲̎ت و ٔ̏Β  ـ ال

دد . ح ها دور م م﮲̎
سان : لإ﮲̏ ل ا ا﮵̏ م﮶̎ لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ا﮲̎ت ع ٔ̏Β  ـ ال
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م ل﮴̎كون ظ ﮴̎̎﮲ ح﮳اً ، ﮴̏
س﮵̎ ا﮵̏  ل﮴̎كون              ﮲̏ لا ح﮲ م ال ظ ﮴̎̎﮲ ﮴̏

م ظ ﮴̎̎﮲ ى﮵ ) ﮴̏
ص﮳̎ ى﮵ ،الع م ص﮲ ح﮳هاز( اله ل ال ح﮳هازاً م﮶̎ م ل﮴̎كون  ظ ﮴̎̎﮲ دة ) ﮴̏ مع ب ، ال ل ل ( ال﮴̷ واً ،م﮶̎ ص﮲ ع

ى﮵ . ح  ال
﮲

ں ٔ̏Β م ال س ح﮳ ل﮴̎كون             

رد ى﮵ ك﮴̎لة ال﮲̷ ا﮵̏دة ﮲̸ مو : هو الر﮲ 3 ـ ال﮲̎

ح﮳ة ﮵̎
﮴̎̏﮲ مو  ﮲̎̏﮴ ة  ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ ا﮲̎ت و ٔ̏Β                ال

دة . ح ة الوا ح﮲ل﮵̎ ا﮵̏دة ك﮴̎لة ال ز

دد ا﮵̏دة ك﮴̎لة و ع ح﮳ة                    ز ﮵̎
﮴̎̏﮲ مو  ﮲̎̏﮴ ا﮵̏  لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ا﮲̎ت ع ٔ̏Β                ال

ا﮵̏ . لا ح﮲ ال

راض . لا﮴̷̏﮲  ا
﮲

ں ظ ال﮲̎وع م ح﮲̷ دة ل د﮵̏ ح﮳ راد  ا﮴̎ج أ﮲̸ ر : هو إ﮲̏ Β﮶̏ 4 ـ ال﮴̎

ة ) طا﮴̸ در لل ص م ذاء ك ة : ( الع﮲ طا﮴̸ ى ال ة إل ح﮳ حا 5 ـ ال

ى﮵ . و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ة ال﮳̎ مل﮵̎ سها ﮳̏ع ﮲̷̎﮲ ذا̏ٔها ﮳̏ ع ع﮲ ص﮲̎ ا﮴̏ت :                ﮴̏ ا﮳̎ ال﮲̎

ح﮲لو﮴̸ات . م  ال
﮲

ں ى ع﮲﮵̎رها م ذي عل ع﮲ ا﮳̏ل﮴̎ ة  طا﮴̸ ى ال ل عل ص ح ا﮲̏ت :             ﮴̏ ح﮵̎وا ال
 

حة 17 ص﮲̷ كل 1-6   س﮶ ظر  ة .  ا﮲̏ ح﮳﮵̎ ح﮲ار ة أو  ح﮲ل﮵̎ سواءً دا هات ):  م﮲̎﮳̎ ﮵̎رات ( ال
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا 6 ـ ا

ى﮵ . ح ح﮲لوق ال ل ال ع ب رد ﮲̸ س﮳̎ ى﮵ء ﮵̏ س﮶ ﮵̎ر : أي 
م﮶̎ ال

ى﮵ . ح ح﮲لوق ال م ل ال ع ى﮵ رد ﮲̸ ة : ه ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا ا
دم . حة ال م را̏ٔ س﮶ دما ﮴̏ ح﮲لوق ع﮲̎ رش لأي م ماك ال﮴̷ س مة ا ح﮳ د﮲̸اع و مها  أم﮶̎لة : ـ ا﮲̏

وء . ص﮲ حو ال ا﮳̎ت ﮲̏ حاء ال﮲̎ ﮴̎̏﮲          ـ  ا
س﮶رات . ح ا﮳̏ب لل ذ د ال صا̏ٔ ة  ﮴̎

﮳̎
ا﮵̎د ﮲̏ ط ص          ـ  ا

ل ح﮳  ا
﮲

ں رد م ة لل﮲̷ ح﮲ل﮵̎ دا ظروف ال م ال ظ﮵̎ ﮲̎̏﮴ ى﮵ : هو  ح﮲ل دا ر﮲ان ال لا﮴̏ ى ا ظة عل حا﮲̸ م 7 ـ ال
ا﮵̎﮴̏ه . ح ى  ح﮲̷اظ عل ال

لا ى﮵ و إ ح﮲ل دا لإعادة ا﮴̏ر﮲ا﮲̏ه ال لات  ﮲̷̎﮴اع  ال
﮲

ں موعة م ح﮳ ح﮲له م دا دأ ﮳̏ ﮳̎
طراب ﮴̏ ص﮲ دوث أي ا ح د  ع﮲̎ ﮲̸

مات .
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ى﮵ ها ( وه ى﮵ ﮵̏ؤد﮵̏ ة ال﮴̎ ﮲̷̎﮵ ط﮲ ى﮵ للو ح ح﮲لوق ال م م  ال س ح﮳ ى﮵  ب ﮲̸ مة أي ﮴̏رك﮵̎ لا̏ٔ ف  :هو م كّ﮵̎ 8 ـ ال﮴̎
ة ) . ﮵̎

ة ورا﮶̏ ص﮲̷
حة 18 ص﮲̷ كل1-7  س﮶ ظر  ة . ا﮲̏ طر﮵̏ م ا﮳̏ت ال ى﮵ الع﮲ا طة ﮲̸ ا﮲̎﮴̸ مة ال لأوراق ذات ال﮴̷ أم﮶̎لة : ـ  ا

ا﮴̏ت ا﮳̎ ى﮵ ال﮲̎ ة  ﮲̸ ى﮵ ال﮴̎ر﮳̏ ذور ﮲̸ ح﮳ ق ال م دامها و ﮴̏ع س﮶واك أو ا﮲̏ع ى أ لأوراق الٕ حور ا          ـ  ﮴̏
ة . حراو﮵̏ ص            ال

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ه } ﮴̷̏ٔ طرا م و  ط﮳̎﮵̎عة العل  }
ى﮵ ؟ ط﮳̎﮵̎ع م ال س / ما العل

لال ح﮲  
﮲

ں عة م ﮵̎̎﮳ ط سة ال ى درا د عل م ع﮴̎
ة ﮵̏ معر﮲̸  ال

﮲
ں ا﮲̎ء م ى﮵ ) : هو ﮳̏ ﮳̎̏﮵ ح﮳ر ى﮵ ( ال﮴̎ ع ﮵̎̎﮳ ط م ال العل

ى﮵ . م ث العل ح ال﮳̎
ا﮵̏ء ) . ﮵̎ر﮲ ا﮵̎ء و ال﮲̷ م ا﮵̎ء و الك﮵̎ ح لأ لأرض و ا م ( ا ة عل ع﮵̎ ﮵̎̎﮳ ط  العلوم ال

﮲
ں و م

معلومات . ع ال م ح﮳ ى﮵  ظة ﮲̸ ح لا م ب و ال ح﮳ر﮵̏ ة ال﮴̎
م﮵̎ لأه ى﮵  ﮳̎̏﮵ ح﮳ر م ال﮴̎ ا﮳̏لعل ى  م س و ﮵̏

ى﮵ ) : ح﮳ر﮵̏﮳̎ ى﮵  ( ال﮴̎ ط﮳̎﮵̎ع م ال ص العل صا̏ٔ ح﮲ س/ ما  
ل : دل﮵̎ ى ال د عل م ع﮴̎

1 ـ ﮵̏
ث ح﮵̎ ة .  ﮲̎

ة مع﮵̎ ع﮵̎ ﮵̎̎﮳ ط ط﮲اهرة  س﮵̎ر  ﮲̷̎﮴ ة ل ظر﮵̏ ا﮵̎ع﮲ة ﮲̏ ص ث ﮳̏ ح سة و ال﮳̎ درا د ال ماء ﮳̏ع وم العل ﮴̷̏﮵ ث  ح﮵̎
ح﮳ارب . لأدلة و ال﮴̎ ظات و ا ح لا م  ال

﮲
ں دد م دعومة ﮳̏ع ﮴̏كون م

ا﮵̎ء . ح لأ م ا ى﮵ عل ة ﮲̸ ح﮲ل﮵̎ ة ال ظر﮵̏ ل ﮲̏ م﮶̎

ة : م﮵̎ ة العل معر﮲̸ ع ال س و 2 ـ ﮵̏
دة د﮵̏ ح﮳ س̎ٔلة  طرح أ دة ﮴̏

د﮵̏ ح﮳ ق  ا̏ٔ ح﮴̷ س﮶اف  ى اك﮴̎ دة ﮵̏ؤدي الٕ د﮵̏ ح﮳ ة ال معر﮲̸  ال
﮲

ں ى﮵ ع م ث العل ح ﮲̸ال﮳̎
ف . ه دون ﮴̏و﮴̸ ﮲̎

ا﮵̎د﮵̏ ع دوا̏ٔره و م س ﮴̎̏﮴ ى﮵  ا﮴̎ل ا﮳̏ل ث و  ح  ال﮳̎
﮲

ں د م مر﮲﮵̏ دورها ال ب ﮳̏ طل ﮴̎̏﮴
حة 20 ص﮲̷ كل 1-9  س﮶ ظر  س̎ٔلة : ا﮲̏ حΝ أ ﮲̎﮴̎

3 ـ ﮵̏
ى﮵ و م ث العل ح  ال﮳̎

﮲
ں د م مر﮲﮵̏ ى ال ى﮵ الٕ ا﮴̎ل ا﮳̏ل ود  ﮴̷̏﮴ ماء و  مام العل ا﮲̏ت اه﮴̎ ا﮵̎ ظات و ال﮳̎ ح لا م ﮵̎ر ال

﮶̎̏﮴
ساؤلات . ال﮴̎

ولة : ﮳̎ م﮴̷ ظر﮵̏ات ال دى ال﮲̎ ح ﮴̎
4 ـ ﮵̏

حوث و  ال﮳̎
﮲

ں د م ى مر﮲﮵̏ ﮴̷̎﮲اش الٕ ى﮵ ﮵̏ؤدي ال ا﮴̎ل ا﮳̏ل م و  ه ص﮲ س﮶ة آراء ﮳̏ع ا﮲̎﮴̸ م ماء ﮳̏ ب العل ح ث ﮵̏ر ح﮵̎
س﮶﮴̎رك  . ى﮵ م م م  عل ه ى ﮲̸ م الٕ وده ﮴̷̏﮴ ى﮵  ح﮳ارب ال﮴̎ ال﮴̎

ح﮳ات : س﮴̎﮲̎﮴̎ا لا ﮳̎ر ا
ح﮲﮴̎

5 ـ ﮵̏
ص ح طرق ل﮲̷ د  ح﮳ ث ﮵̏و ح﮵̎ ح﮳ات  ا﮴̎ ﮲̎̎﮴ س لا  ا

﮲
ں موعة م ح﮳ ح﮳ارب م حاث و ال﮴̎ لا﮳̏ٔ  ا

﮲
ں حΝ ع ﮴̎̎﮲

﮵̏

ها . ل الٕ﮵̎ ص م ال﮴̎و ى﮵ ﮴̏ ح﮳ات ال﮴̎ ا﮴̎ ﮲̎̎﮴ س لا ا

: 
﮲

ں ح﮲ر﮵̏ لآ ماء ا ح﮳عة العل مرا ع ل ص﮲ ح﮲ 6 ـ ﮵̏
ومون ﮴̷̏﮵ سه  ﮲̷̏﮲ ح﮳ال  م ى﮵ ال صون ﮲̸ ص ح﮲ ماء م﮴̎ ى عل ها عل ص﮲ م عر ﮴̎

ع ﮵̏ م﮵̎ ح﮳ معلومات لل س﮶ر ال ل ﮲̏
﮴̸﮳̎

ها . ح﮳ع﮴̎ مرا ﮳̏

ري : م﮴̎ ظام ال دم ال﮲̎ ح﮲ س﮴̎
7 ـ  ﮵̏

م 10 . وى الر﮴̸ ى﮵ ﮴̸ ح﮳ر﮲اء ه دات ذات أ ح دم و ح﮲ س﮴̎
ظام ﮵̏ و هو ﮲̏
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دات ( SI) عام 1960 م . ح ى﮵ للو دول ظام ال ر ال﮲̎ ث ا﮴̸ ح﮵̎
ا﮵̎س الك﮴̎لة ، ح﮳رام ل﮴̷ طول ، الك﮵̎لو ا﮵̎س ال م﮴̎ر ل﮴̷ ا﮵̎ء ( ال ح لأ م ا ى﮵ عل دمة ﮲̸ ح﮲ س﮴̎ م دات ال ح و الو

( 
﮲

ں ا﮵̎س الر﮲م ة ل﮴̷ ﮵̎
ا﮶̎﮲̏ م ، ال ح﮳ ح ا﮵̎س ال الل﮴̎ر ل﮴̷

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ا﮵̎﮴̏﮲̎ا  } ح ى﮵  م ﮲̸ { العل
ل ى﮵ ال﮴̎عام ف العلوم ﮲̸ ط﮲﮵̎ ى ﮴̏و م عل ا̏ٔ ﮴̷̎﮲اش ال﮴̷ ) : هو ال ى﮵ س﮶رع ب ال ط ى﮵ (ال م دل العل ح﮳ * ال

لام لإع ل ا سا̏ٔ ة ) ع﮳̎ر و س﮶﮵̎ ا ﮴̷̎﮲ ة ( ال حوار﮵̏ حΝ ال  ال﮳̎رام
﮲

ں ﮵̎̎﮳ر م دد ك س﮶ر ع ﮲̎̏﮴ ث  ح﮵̎ Ύت .  س﮶ م ع ال م
دة ) . د﮵̏ ح﮳ ة ال ﮵̎̎﮳ ط س﮶ا﮲̸ات ال لاك﮴̎ ل ( ا Αل﮴̎ل﮲̷از وع﮲﮵̎رها . م﮶̎

ة . ح﮲﮴̎ل﮲̷ م ف ال ﮵̎ ﮴̷̎﮶ ل ال﮴̎ سا̏ٔ لال و ح﮲  
﮲

ں ى﮵ : م م ف العل ﮵̎ ﮴̷̎﮶ * ال﮴̎
ا﮵̏ ا ص﮲ ﮲ ال﮴̷

ں ﮵̎ر م
ع ك﮶̎ ل م ﮲ ال﮴̎عام

ں  م
﮲

ں مك ﮴̎
ى﮵ ﮵̏ ا﮵̎ لك م اً عل ﮴̷̎﮶﮲̷ ص م ح﮲ س﮶ د أن ﮵̏كون ال ث لا﮳̏ ح﮵̎

ى﮵ : ة ال﮴̎ ح﮲﮴̎ل﮲̷ م ال
ح﮲ ) . دز ، ....... ال لا﮵̏ٔ غ ، ا ﮳̎

ر ، ال﮴̎
ا﮴̸﮵̎ ل ( الع﮴̷ ه : م﮶̎ ا﮵̎﮴̏ ح س  م ـ ﮴̏

اً̎﮵ ) . دلة ورا﮶̏ مع ة ال ذ﮵̏ لأع﮲ ا﮳̏ت ، ا حة الع﮲ا سا سار م ح حراري ، ا﮲̏ ا﮳̎س ال ح﮴̎ لا ل ( ا ة :  م﮶̎ ٔ̎
س ال﮳̎﮵̎ م ـ ﮴̏

ساخ ) . ﮲̎̎﮴ س لا ة ، ا ﮵̎
سة الورا﮶̏ د ل  ( اله﮲̎ ة : م﮶̎ م﮵̎ لاق العل ح﮲ لأ س ا م ـ ﮴̏

م  } ق العل طرا̏ٔ  }
ى﮵ : ا﮴̎ل ى﮵ Αل س̎ٔلة وه لأ ى ا ح﮳ا﮳̏ة عل لإ ماء ل ﮳̎عها العل

﮴̎
ى﮵ ﮵̏ طوات ال﮴̎ ح﮲ ى﮵ ال ة : ه م﮵̎ ق العل طرا̏ٔ ال

حة 24 ص﮲̷ كل 1-11  س﮶ ظر  ا﮲̏

ى : ل عل م س﮶﮴̎
سؤال : و﮵̏ طرح ال 1 ـ 

معلومات . ع ال م ح﮳ لالها  ح﮲  
﮲

ں م م ﮴̎
س﮶رة : ﮵̏ ا﮳̎ م ظة ال ح لا م أ ـ ال

ة . ﮵̎ ط﮴̷ ح﮳ات م﮲̎ ا﮴̎ ﮲̎̎﮴ س ها ا د م﮲̎ ﮴̎ول
س̎ٔلة ﮵̏ طرح أ ظة  ح لا م ة ال مل﮵̎  ع

﮲
ں م ص﮲ ﮴̎̏﮴ ا﮴̎ج :  ﮲̎̎﮴ س لا ب ـ ا

ا﮳̎ر . ح﮲﮴̎ لا ل ل س﮵̎ر ﮴̸ا﮳̏ ﮲̷̏﮴ ة  ﮵̎ ص﮲ ر ث أن ال﮲̷ ح﮵̎ ة :  ﮵̎ ص﮲ ر ة ال﮲̷ ع﮲ ا﮵̎ ص 2 ـ 
دما : ث أ﮲̏ه ع﮲̎

ح﮵̎   
ى﮵ . م ط العل س ى﮵ الو ﮳̎ولة ﮲̸ ح م﮴̷ ص﮳̎ ة ﮴̏

﮵̎ ص﮲ ر م ال﮲̷ دع﮵̎ م ﮴̏ ﮴̎
  ـ ﮵̏

ها . ا﮵̎ع﮲﮴̎ ص مها ﮴̏عاد  دع﮵̎ م ﮴̏ ﮴̎
  ـ لا ﮵̏

ح﮳ارب . ض ال﮴̎ ح﮳راء ﮳̏ع لال إ ح﮲  
﮲

ں ك م م ذل ﮴̎
ث ﮵̏ ح﮵̎ ا﮵̎﮲̏ات :  ع ال﮳̎ م ح﮳ 3 ـ 

ما :  ه
﮲

ں ﮵̎
موع﮴̎ ح﮳ ل م س﮶ك﮵̎ لال ﮴̏ ح﮲  

﮲
ں ك م م ذل ﮴̎

طة : ﮵̏ ﮳̎ ص﮲ م﮲̎ ح﮳ارب ال أ ـ ال﮴̎
ار﮲̏ة . م﮴̷ دم لل ح﮲ س﮴̎ ى﮵ ﮴̏ موعة ال﮴̎ ح﮳ م ى﮵ ال طة : ه ا﮳̏ ص﮲ موعة ال ح﮳ م   ـ ال

ا﮳̎ره . ح﮲﮴̎ مراد ا ل ال ﮵̎ر العام
ٔ̌̎﮴﮶̏ ﮴̎̎﮴عرض ل س ى﮵  موعة ال﮴̎ ح﮳ م ى﮵ ال ة : ه ﮵̎̎﮳ ح﮳ر﮵̏ موعة ال﮴̎ ح﮳ م   ـ ال

ط . داً ﮲̸﮴̷ ح لاً وا ﮵̎̎﮵ر عام م ﮴̏ع﮲ ﮴̎
ة ﮵̏ ح﮳ر﮳̏ م ﮴̏

م﮵̎ ص د ﮴̏ ة : ع﮲̎ ح﮳ر﮳̏ م ال﮴̎
م﮵̎ ص ب ـ ﮴̏

ى ؤ﮶̏ر عل
 أن ﮵̏

﮲
ں مك ا﮳̎ره و﮵̏ ح﮲﮴̎ د ا ذي ﮲̏ر﮵̏ ﮵̎̎﮵ره وهو ال م ﮴̏ع﮲ ﮴̎

ذي ﮵̏ ل ال ل : هو العام ﮴̷̎﮴ س م ع﮲﮵̎ر ال م﮴̎  ـ ال
ح﮳ة ﮵̎

﮴̎̎﮲                         ال
ه . د عل﮵̎ م ع﮴̎

ل و ﮵̏ ﮴̷̎﮴ س م ل ال  العام
﮲

ں حΝ ع ﮴̎̎﮲
ذي ﮵̏ ل ال ع :  هو العام ا﮴̎﮳̏ ع﮲﮵̎ر ال م﮴̎  ـ ال

د ﮴̏كون : ى﮵ ﮴̸ ا﮲̏ت ال﮴̎ ا﮵̎  ال﮳̎
﮲

ں موعة م ح﮳ ع م م ح﮳ م  ﮴̎
ة ﮵̏ ﮵̎ ص﮲ ر ا﮳̎ر ال﮲̷ ح﮲﮴̎ د ا ا﮵̎﮲̏ات : ع﮲̎ ع ال﮳̎ م﮵̎ ح﮳ ج ـ ﮴̏

حة ، سا م طول ، الك﮴̎لة ، ال حرارة ، ال ت ن ال ل ( الو﮴̸ سات م﮶̎ ا﮵̎ كل أر﮴̸ام أو ﮴̸ س﮶ ى  ة : عل م﮵̎  ـ ك
م ح﮳ ح ال
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ح﮲ )  . ة .... ال ا﮶̎﮲̸             ، الك
ح﮲ ) . حة ، ........ال م ، الرا̏ٔ طع ل  ( ال ا﮲̎ م﮶̎ س حوا دركها ﮳̏ ة ﮲̏

﮵̎ ص﮲̷ ا﮳̎رات  و ة : ع ﮵̎ ص﮲̷  ـ و

دام ح﮲ س﮴̎ ل ( ا معلومات م﮶̎ ع ال م ح﮳ ح﮲رى ل طرق أ دام  ح﮲ س﮴̎ م ا ﮴̎
ث ﮵̏ ح﮵̎ صاءات  :  ﮴̷̎﮴ س لا د ـ ا

ة ) . ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م سة ال درا س﮳̎ة ل حو ماذج م ر ﮲̏
طو﮵̏ سوب ل﮴̎ حا ال

حة 28 ص﮲̷ كل 1-14  س﮶ ظر  ا﮵̎﮲̏ات : ا﮲̏ ل ال﮳̎ حل﮵̎ 4 ـ ﮴̏
ث ح﮵̎ ا﮵̎ت .  ح﮲̎ داول أو م﮲̎ ح﮳ كل  س﮶ ى  ا﮲̏ت عل ا﮵̎  ﮳̏

﮲
ں ه م صول عل﮵̎ ح م ال م ما ﮴̏ ظ﮵̎ ﮲̎̏﮴ ها  م ﮲̸﮵̎ ﮴̎

     ﮵̏
ة . ﮵̎ ص﮲ ر م ال﮲̷ دع ا﮴̎ج ﮵̏ ﮲̎̎﮴ س ى ا ك الٕ ود ذل ﮴̷̏﮵ د  ﮴̸

ح﮳ات : س﮴̎﮲̎﮴̎ا لا ل ا ح﮳﮵̎ س 5 ـ ﮴̏
س﮶ره ه و ﮲̏ ل﮵̎ ح﮳ س م ﮴̏ ﮴̎

ه ﮵̏ ح﮴̎ ص  
﮲

ں د م ٔ̌̎﮴ك  و ال
﮲

ں ص﮵̎ ص ح﮲  م﮴̎
﮲

ں م﮵̎ حك ى م ى﮵ عل م ث العل ح د عرض ال﮳̎ ﮳̏ع

كل م﮴̷الات . س﮶ ى  عل

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ى﮵ ــــــ ل ال﮶̎ا﮲̏ ص ـــــ ال﮲̷

ف  } ص﮲̎﮵̎ ح﮲ ال﮴̎
{ ﮴̏ار﮵̏

مة : د﮵̏ ف ال﮴̷ ص﮲̎﮵̎ مة ال﮴̎ ظ * أ﮲̏

﮲
ں موعة م ح﮳ ى م ا﮲̎ءً عل موعات ﮳̏ ح﮳ ى﮵ م ة ﮲̸ ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ا﮵̎ء أو ال س﮶ لأ ع ا ص﮲ ق : هو و ص﮲̎﮵̎ * ال﮴̎

ص . صا̏ٔ ح﮲                ال

صرها . ح ة و  ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م سة ال ل درا سه﮵̎ ه : ل﮴̎ د﮴̏ ا̏ٔ * ﮲̸

حة 39 ص﮲̷ دول 2-1  ح﮳ ظر  ى﮵ عام 322ـ394 ق م ) ا﮲̏ ا﮲̏﮲̏ سوف ﮵̏و طو : ( ﮲̸﮵̎ل س ظام آر * ﮲̏
ى : ة الٕ ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م م ال س ﮴̸

س﮶اب ) ح﮳﮵̎رات و أع س﮶ ح﮳ار و س﮶ ى ( أ ا﮴̏ت : الٕ ا﮳̎ ـ  ﮲̏

سة أو ا﮵̎﮳̏ ى ال ش عل ى ( ﮴̏ع﮵̎ مر: الٕ ح ى دم أ ح﮴̎وي عل ى       ﮴̏ ا﮲̏ت الٕ ح﮵̎وا ـ 
ى﮵ الهواء ) ط﮵̎ر ﮲̸ ماء أو ﮴̏ ى﮵ ال ﮲̸

مر. ح ى دم ا ح﮴̎وي عل                         لا ﮴̏

دي عام 1707 ـ  1778 م ) سو﮵̏ م  وس : ( عال ﮲̎̎﮵﮵̎ Αرلوس ل ظام  * ﮲̏
ف ﮵̎

ص﮲̎ ى﮵ ) لل﮴̎ م ى﮵ ( عال م س ظام ر ع ﮲̏ ص﮲  و
﮲

ں طو و هو أول م س ظام آر طور ﮲̏

ها ؟ ه عل﮵̎ ﮲̷̎﮵ ص﮲̎ وس ﮴̏ ﮲̎̎﮵﮵̎ ى  ل ى﮵ ﮳̏﮲̎ لاث ال﮴̎ ا﮳̎دئ  ال﮶̎ م ى﮵ ال س / ما ه
م ذ لع﮲ة العل ٔ̎̎﮲

ح﮵̎ ت  ة ( لا﮲̏ٔها Α﮲̏ ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ة أ﮲̏واع ال
م﮵̎ س ى﮵ ﮴̏ ة ﮲̸ ﮲̎̎﮵﮵̎ لا﮴̏ ة ال مال اللع﮲ ع س﮴̎ أ ـ ا

ماء ) والعل
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حة 41 ص﮲̷ كل2-3  س﮶ ظر  ى﮵ ) : ا﮲̏ م م العل س لا ة ( ا ة ال﮶̎﮲̎ا̏ٔ﮵̎
م﮵̎ س مال ال﮴̎ ع س﮴̎ ب ـ ا

ى﮵ : م م العل س لا ة ا د ك﮴̎ا﮳̏ واع * ﮴̸
ما:  ه

﮲
ں ﮵̎

م﮴̎ كل  
﮲

ں ﮴̎كون م
1ـ أن ﮵̏

﮵̎̎﮳ر حرف ك دأ ﮳̏ ﮳̎
س و﮴̏ ح﮳﮲̎ م ال س ى : ا لأول    ا

صع﮲﮵̎ر حرف  دأ ﮳̏ ﮳̎
م ال﮲̎وع و﮴̏ س ة : ا ﮵̎

ا﮶̎﮲̏    ال
ة . لٔ̏ حروف ما ى﮵ ﮳̏ م م العل س لا ب ا ك﮴̎

2 ـ أن ﮵̏
د . ط ال﮵̎ ح﮲ ه ﮳̏ ﮴̎

ا﮴̎﮳̏ د ك ط ع﮲̎ ح﮲ ه  ح﮴̎ ع ﮴̏ ص﮲ 3 ـ أن ﮵̏و
د لاً ( ع﮲̎ م ال﮲̎وع Αم س ب ا ك﮴̎

م ﮵̏ س ﮶̏ ح﮳﮲̎ م ال س  ا
﮲

ں لأول م حرف ا ة ال ا﮴̎﮳̏ صاره ﮳̏ك ح﮲﮴̎  ا
﮲

ں مك 4 ـ ﮵̏
ة ) . ا﮴̎ل﮵̎ مرات ال ى﮵ ال ط﮲هوره ﮲̸

ح﮲. س او ال﮲̎وع .... ال ح﮳﮲̎ ة او ال س﮶ع﮳̎ ل ال ة م﮶̎ ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م  ال
﮲

ں موعة م ح﮳ م م ل س ف : هو ا ّ̎﮲ ص م ـ ال
ى ب ، وال﮴̷ادرة عل كل و ال﮴̎رك﮵̎ س﮶ ى﮵ ال هة ﮲̸ س﮶ا﮳̏ م﮴̎ ة ال ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م  ال

﮲
ں موعة م ح﮳ وع : هو م ـ ال﮲̎

ح﮳اب . لإ﮲̏ ع ال﮴̎ر﮲اوج و ا
ط﮵̎ س﮴̎ ة ﮴̏

ص﮳̎ ح﮲ راد  حΝ أ﮲̸ ﮴̎̎﮲ ها ، و﮴̏ ﮲̎
﮵̎̏﮳ ما             ال﮴̎ر﮲اوج ﮲̸﮵̎

د . ح ل وا ص ى﮵ أ س﮶﮴̎رك ﮲̸ هاً و ﮴̏
س﮶ا﮳̏ طاً و ﮴̏

لأك﮶̎ر ﮴̏را﮳̏ لا﮲̏ٔواع ا  ا
﮲

ں موعة م ح﮳ س :  هو م ح﮳﮲̎ ـ ال

ى ر إل لأك﮳̎  ا
﮲

ں ة م ى﮵ مر﮴̏﮳̎ Αل﮴̎ال ى﮵  ة وه ﮵̎ ﮲̷̎﮵ ص﮲̎ ب ) ال﮴̎ مرا﮴̏ و﮵̏ات ( ال س﮴̎ م مال ال ع س﮴̎ ج ـ ا
صع﮲ر : لأ ا

حة 65 ص﮲̷ كل 3-4  س﮶ ظر                ا﮲̏

domain        ملكة وق م 1 ـ  ﮲̸
kingdom          ملكة 2 ـ  م
phylum             ة س﮶ع﮳̎ 3 ـ  

class             ة طا﮲̷̏ٔ 4 ـ  
order               ﮳̎ة

5 ـ  ر﮴̏
family  ( لٔ̏ة ص﮵̎لة ( عا 6 ـ  ﮲̸

genus             س ح﮳﮲̎ 7 ـ  
species            8 ـ  ﮲̏وع

 

ظات : ح لا   * م
ل . ح﮲ دا ل م﮴̎ س سل ى﮵ ذي ﮴̏ ظام هرم كل ﮲̏ س﮶ ى  ة عل ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ف ال ﮵̎

ص﮲̎ م ﮴̏ ﮴̎
1 ـ ﮵̏

ذا ) . ة  ... وهك س﮶ع﮳̎ ت  ح ة ـ ﮴̏ ل﮵̎ ص ت ﮲̸ ح ت ﮲̏وع ـ ﮴̏ ح ل ( ﮴̏ ة م﮶̎ رع﮵̎ ب ﮲̸ دم مرا﮴̏ ح﮲ س﮴̎ اً̏﮲ ﮴̏ ا﮵̎ ح 2 ـ أ
ة . س﮶ع﮳̎  ال

﮲
ں دلاً م م ﮳̏ س ح ﮴̸ طل ص دام م ح﮲ س﮴̎ ا﮵̏ ا ﮵̎ر

ك﮴̎
ا﮳̎ت و ال﮳̎ ماء ال﮲̎ ل عل ص﮲ ﮲̷̏﮵ 3 ـ 

ك . مال ت م س ك و مال وق م لاث ﮲̸ د ﮶̏ ح﮳ 4 ـ ﮵̏و

ث } د﮵̏ ح ف ال ص﮲̎﮵̎ { ال﮴̎
واع : لا﮲̏ٔ ع ا م﮵̎ ح﮳ * ﮴̏

ملكة وق م ا﮵̏ ، ﮲̸ ﮵̎ر
ك﮴̎

ملكة ال﮳̎ وق م ا﮵̎ت ، ﮲̸ دا̏ٔ
ملكة ال﮳̎ وق م ى﮵ ( ﮲̸ ك ه مال وق م لاث ﮲̸ د ﮶̏ ح﮳ 1 ـ ﮵̏و

ة ﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷
     ال﮲̎واة ).
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ملكة ا﮵̏ ، م ﮵̎ر
ك﮴̎

ملكة ال﮳̎ ا﮵̎ت ، م دا̏ٔ
ملكة ال﮳̎ ى﮵ ( م ك ه مال ت م س ك  مال م وق ال  ﮲̸

﮲
ں م ص﮲ ع  ﮴̷̏﮵ 2 ـ 

ح﮵̎وان ) . ملكة ال ا﮳̎ت ، م ملكة ال﮲̎ ا﮵̏ت ، م طر ملكة ال﮲̷ ا﮵̎ت ، م لا̏ٔع ط ال

ا﮵̎ت } دا̏ٔ ملكة ال﮳̎ وق م { ﮲̸
صها : صا̏ٔ ح﮲ ا﮶̎ن )  م﮵̎ ح﮳ة لل ﮴̎̎﮲ م ا﮵̎ت ال دا̏ٔ

ل ( ال﮳̎ ا﮵̎ت , م﮶̎ دا̏ٔ
م ال﮳̎ ص﮲  ﮴̏

Βن لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎
﮴̎
﮳̎̏﮳ ى  ة عل ح﮲لو﮵̏ درا﮲̏ها ال ح﮳ ح﮴̎وي  ة لا ﮴̏ ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ 1 ـ و

ة ال﮲̎واة .
﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ى﮵  ح﮳ودة ﮲̸ مو ة ال سوم﮵̎ ﮳̎̏﮵و ا﮲̎ت الرا ﮵̎

رو﮴̏
ض ال﮳̎ ى ﮳̏ع ح﮴̎وي عل 2 ـ ﮴̏

ة ) ﮵̎
مها ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ظ ة و مع ﮵̎

ها ذا﮴̏ ص﮲ ها ( ﮳̏ع ﮴̎
ذ﮵̏ 3 ـ ﮴̏ع﮲

حار ة وال﮳̎ حرارة العال﮵̎ ى﮵ ال ش ﮲̸ ها الع﮵̎ مك﮲̎ ث ﮵̏ ح﮵̎ حرارة  ة وال ص﮲ مو ح ح﮳̎ة لل 4 ـ م
حة . مال     ال

﮵̎ر﮵̏ا }
ك﮴̎

ملكة ال﮳̎ وق م { ﮲̸
صها : صا̏ٔ ح﮲ ة )    Βذ﮳̏ ا﮵̏ ال ﮵̎ر

ك﮴̎
ل (ال﮳̎ ا﮵̏ , م﮶̎ ﮵̎ر

ك﮴̎
م ال﮳̎ ص﮲ ﮴̏

﮲
ں  م

﮲
ں ﮲ ﮲̏وع﮵̎

ں ﮴̎كون م
ذي ﮵̏ Βن ال لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎

﮴̎
﮳̎̏﮳ ى  ة عل ح﮲لو﮵̏ درا﮲̏ها ال ح﮳ ح﮴̎وي  ة ﮴̏

ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ 1 ـ و
سكر ال

ه س﮳̎ ما ﮵̏ك ة م ﮵̎
﮲̎
لأم﮵̎ ماض ا ح لأ سكر و ا  ال

﮲
ں ا﮳̎دلة م  م﮴̎

﮲
ں سلة م سل كل  س﮶ ى  دار عل ح﮳ 2 ـ ﮵̏كون ال

اً̎﮳ ﮴̏رك﮵̎
وة . ا﮳̏ل﮴̷ ا﮴̎ز  م اً̎﮵ ﮵̏ سام     م

ى﮵ ) مها ع﮲﮵̎ر هوا̏ٔ ظ ى﮵ ـ و مع ها هوا̏ٔ ص﮲ ها ( ﮳̏ع س﮶﮴̎
3 ـ مع﮵̎

ة ) ﮵̎
مها ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ظ ة ـ و مع ﮵̎

ها ذا﮴̏ ص﮲ ها ( ﮳̏ع ﮴̎
ذ﮵̏ 4 ـ ﮴̏ع﮲

وى  } ة ال﮲̎ ﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ملكة  وق م { ﮲̸
ة  . س﮶﮵̎ ع﮲ حاطة ٔ̌̏﮳ ح﮲رى م لأ ا﮵̎﮴̏ها ا ص﮲ ى﮵ ﮲̏وا﮴̏ها و ع ى﮵ ال﮴̎ ة ال﮲̎واة ه

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ا﮵̏  لا ح﮲ ـ ال
ح﮵̎وان ) . ا﮳̎ت ـ ال ا﮵̏ت ـ ال﮲̎ طر ا﮵̎ت ـ ال﮲̷ لا̏ٔع ط ى﮵ ( ال ك ه مال ع م م أر﮳̏ ص﮲ ـ ﮴̏

ا﮵̎ت : ع لا̏ٔ ط ملكة ال أ ـ م
كل س﮶ ى  د ﮴̏كون عل ا﮵̏ و ﮴̸ لا ح﮲ دة  د﮵̏ ة أو ع ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ ة ال﮲̎واة إما و

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ح﮲لو﮴̸ات  1ـ م
مرات . س﮴̎ع م

سل﮵̎لوز . ى ال ح﮲لوي عل دارها ال ح﮳ ح﮴̎وي 
2 ـ ﮵̏

ى﮵ : ة ه س﮵̎ ﮵̎
موعات ر̏ٔ ح﮳ لاث م ى ﮶̏ ف الٕ ص﮲̎ 3 ـ ﮴̏

ى ح﮴̎وي عل ة و﮴̏
ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
ى﮵ ذا﮴̏ ب ) وه حال ط ى ( ال م س ا﮴̏ت : و﮴̏ ا﮳̎ ا﮳̏ل﮲̎ هة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ا﮵̎ت ال لا̏ٔع ط    ـ ال

ى﮵ و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ا﮳̏ل﮳̎ لالها  ح﮲  
﮲

ں وم م ﮴̷̏﮴ دات  ﮵̎
س﮴̎ لا                                             ﮳̏

ا﮳̎ لأم﮵̎ ل ا ة م﮶̎ ﮵̎
ى﮵ ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ا﮵̎ت ) وه لأول ى ( ا م س ا﮲̏ت: و﮴̏ ح﮵̎وا ا﮳̏ل هة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ا﮵̎ت ال لا̏ٔع ط    ـ  ال

ا﮵̎ض ة وال﮳̎ ﮵̎
ما̏ٔ ا﮵̏ت ال طر ة وال﮲̷ ا﮵̏ت الع﮲رو﮵̏ طر ل ال﮲̷ ا﮵̏ت : م﮶̎ طر ا﮳̏ل﮲̷ هة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ا﮵̎ت ال لا̏ٔع ط    ـ ال

ى﮵ الر﮲ع﮲﮳̎

طر﮵̏ات : ملكة ال﮲̷ ب ـ م
حركة . ا﮵̏ ع﮲﮵̎ر م﮴̎ لا ح﮲ دة ال د﮵̏ دة أو ع ح﮵̎ ة ال﮲̎واة و

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ح﮲لو﮴̸ات  1 ـ م
ا﮲̎ت و س﮶ لأ ى ا م س Β﮲̸لة  ﮴̏ م﮴̎ Β﮲̸لة ) .ال مة ـ م﮴̎ لة ـ م﮴̎رم ط﮲̷ ى﮵ إما ( م﮴̎ ة : و ه ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
2 ـ ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏

ى﮵ ه
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س﮶ان معاً )  . ب ﮵̏ع﮵̎ حل ط طر و   ﮲̸
﮲

ں ا﮳̎رة ع      ( ع
. 

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
Β﮵̏ ى مادة ال ح﮲لوي عل دارها ال ح﮳ ح﮴̎وي 

3 ـ ﮵̏
ة . طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ﮲̸  

﮲
ں سامها م ح﮳ ب أ ﮴̎̏﮴رك 4 ـ 

ة : ا﮳̎﮴̏﮵̎ ملكة ال﮲̎ م ج ـ ال
اً̎﮳ . حركة ع﮲ال ا﮵̏ ع﮲﮵̎ر م﮴̎ لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ة ال﮲̎واة ع

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ح﮲لو﮴̸ات  1 ـ م
سل﮵̎لوز . ى مادة ال ح﮲لو﮵̏ة عل درا﮲̏ها ال ح﮳ ح﮴̎وي  2 ـ ﮴̏

ل ة م﮶̎ ﮵̎
ها ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ل م﮲̎ راء ـ ﮴̸ل﮵̎ ص﮲ ح﮲ دات ال ﮵̎

س﮴̎ لا ى ال﮳̎ ح﮴̎وا̏ٔها عل ة لا ﮵̎
مها ذا﮴̏ ظ ها ( مع ﮴̎

ذ﮵̏ 3 ـ ﮴̏ع﮲
ا﮳̎ت ﮲̏

    الهالوك ) .

ة : وا﮲̏﮵̎ ح﮵̎ ملكة ال م د ـ ال
ح﮲لوي . دار  ح﮳ ى  ا﮵̏ها عل لا ح﮲ ح﮴̎وي  ا﮵̏ لا ﮴̏ لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ة ال﮲̎واة ع

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ح﮲لو﮴̸ات  1 ـ م
ة ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
2 ـ ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏

موه ) . مال ﮲̏ د اك﮴̎ ح﮳ان ع﮲̎ مر ل ال حركة م﮶̎ ل ع﮲﮵̎ر م﮴̎ حركة ـ ﮴̸ل﮵̎ مها م﮴̎ ظ حركة ( مع 3 ـ ال

ة ) : س﮴̎﮶̎﮲̎ا̏ٔ﮵̎ حالة ا سات (  ﮵̎رو * ال﮲̷
ة . ح﮵̎ ﮳̎ر 

ا﮵̏ و لا ﮴̏ع﮴̎ لا ح﮲ س لها  ح﮲لو﮴̸ات ل﮵̎ 1 ـ م
ى﮵ . ﮲̎

﮵̎
رو﮴̏

لاف ﮳̏ حاط ﮳̏ع﮲ ض ﮲̏ووي م م ح  
﮲

ں مها م س ح﮳ ﮴̎كون 
2 ـ  ﮵̏

ة ( ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ف لل ﮵̎
ص﮲̎ مة ال﮴̎ ظ ﮲ أ﮲̏

ں م ص﮲ ها  ﮲̷̎﮵ ص﮲̎ ﮴̎
ماء ﮳̏ م العل ﮴̷̏﮵ م  ة ل ح﮵̎ 3 ـ لكو﮲̏ها ع﮲﮵̎ر 

ح﮲اص ) . ف  ﮵̎
ص﮲̎ ظام ﮴̏ ع لها ﮲̏ ص﮲ ث و ح﮵̎

ى﮵ ا﮴̎ل دول ال ح﮳ ى ال ظر الٕ ت ا﮲̏ س ك ال مال م ك و ال مال وق م لاث ﮲̸ ص ال﮶̎ صا̏ٔ ح﮲ ط  س﮵̎ ﮳̎
ظة : ل﮴̎ ح لا * م

حة 53 . ص﮲̷ ا﮴̎ب  ى﮵ الك ح﮳ود ﮲̸ مو ال
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ث ـــــ ل ال﮶̎ال ص ـــــ ال﮲̷

ر﮵̏ا } ﮵̎
ك﮴̎

{ ال﮳̎
ى DNA ) و لا ح﮴̎وي عل ها ﮴̏ س لها ﮲̏واة ولك﮲̎ ة ال﮲̎وى ( ل﮵̎

﮵̎
دا̏ٔ

ة ﮳̏ ح﮳هر﮵̏ ة م ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات  ى﮵ م ه
ة . س﮶﮵̎ ع﮲ حاطة ٔ̌̏﮳ ا﮵̎ت م ص﮲ ى ع ح﮴̎وي عل ﮴̏

حة 63 ص﮲̷ كل 3-2  س﮶ ظر  ا﮵̎ت : ا﮲̏ دا̏ٔ * ال﮳̎

﮲
ں رب م ا﮳̏ل﮴̷ ة (  ﮵̎ ص﮲ م ح ة  ح﮲﮲̎ سا أ̎ت  ﮵̎̏﮳ ى﮵  ش ﮲̸ حرارة : ﮴̏ع﮵̎ ة و ال ص﮲ مو ح ح﮳̎ة لل ها م ص﮲ 1 ـ ﮳̏ع

وهات ﮲̸
ط ) . ح﮵̎ م ى﮵ ﮴̸اع ال  ﮲̸

﮲
ں      ال﮳̎راك﮵̎

ت ) . م﮵̎ حر ال ل ( ال﮳̎ حة م﮶̎ ساط مال ى﮵ أو ش ﮲̸ حة : ﮴̏ع﮵̎ ملو ب لل ح ها م ص﮲ 2 ـ ﮳̏ع
ى﮵ د ﮲̸ ح﮳ ى﮵ ﮴̏و ا﮶̎ن ال﮴̎ م﮵̎ دة لع﮲از ال مول ل ال ة ( م﮶̎ ﮵̎

ها ع﮲﮵̎ر هوا̏ٔ ص﮲ ة ، و﮳̏ع ﮵̎
ها هوا̏ٔ ص﮲ 3 ـ ﮳̏ع

عات ﮴̷̎﮲ س﮴̎ م ال
ح﮵̎وان . سان و ال لإ﮲̏ ة ل م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة اله ى﮵ و ال﮴̷ ح ص صرف ال ح﮳ة ماه ال و معال

ر﮵̏ا  : ﮵̎
ك﮴̎

* ال﮳̎
ة ) . ﮵̎

دا̏ٔ
س ال﮳̎ ة ( عك س﮵̎ ا أ̎ت ال﮴̷ ﮵̎̎﮳ دا ال Βن ماع كل م ى﮵  د ﮲̸ ح﮳ 1 ـ ﮴̏و

ة ) . ﮵̎
دا̏ٔ

س ال﮳̎ Βن ( عك لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎
﮴̎
﮳̎̏﮳ ى  ح﮴̎وي عل

ح﮲لوي ﮵̏ دار  ح﮳ 2 ـ لها 
ى﮵ . ا﮶̏﮲̏ ح﮲لوي  دار  ح﮳ ها  ص﮲ 3 ـ ل﮳̎ع

ة ) . مر﮲ر﮴̸ راء ال ص﮲ ح﮲ ا﮵̏ ال ﮵̎ر
ك﮴̎

ل ( ال﮳̎ ى﮵ م﮶̎ و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ة ال﮳̎ مل﮵̎ ا﮵̎م ﮳̏ع ى ال﮴̷ درة عل ها ال﮴̷ ص﮲ 4 ـ ل﮳̎ع

ا﮵̎ت : دا̏ٔ ر﮵̏ا و ال﮳̎ ﮵̎
ك﮴̎

 ال﮳̎
﮲

ں روق ﮳̏﮵̎ * ال﮲̷
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ى ح﮴̎وي عل
ا﮵̎ت لا ﮵̏ دا̏ٔ

ما ال﮳̎ ﮲̎
﮵̎̏﮳ Βن  لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎

﮴̎
﮳̎̏﮳ ى  دارها عل ح﮳ ح﮴̎وي 

ا﮵̏ ﮵̏ ﮵̎ر
ك﮴̎

1 ـ ال﮳̎
Βن . لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎

﮴̎
﮳̎̏﮳

. ( RNA) ض م ح ة و ﮳̎̏﮵وزوم﮵̎ ا﮲̎ت الرا ﮵̎
رو﮴̏

ة وال﮳̎ لازم﮵̎ ة ال﮳̎ س﮶﮵̎ لأع﮲ ى﮵ ا دهون ﮲̸ لاف ال ح﮲﮴̎ 2 ـ ا

حة 64 ص﮲̷ كل 3-3  س﮶ ظر  وى } ا﮲̏ ا﮵̎ت ال﮲̎ دا̏ٔ ب ﮳̏ رك﮵̎ { ﮴̏
سومات : أ ـ الكرومو

ر ال﮲̎واة ) .
ظ﮵̎ ى ( ﮲̏ م س ى﮵ ﮴̏ حل﮴̷ سوم  كل كرومو س﮶ ى  ا﮲̎﮴̏ها عل

ح﮳﮵̎ 1 ـ 
ا . صً﮲ ى﮵ أ﮵̏ حل﮴̷ كل  س﮶ د ) لها  لازم﮵̎ ى ( ال﮳̎ م س  DNA ﮴̏

﮲
ں صع﮲ر م طعة أ ها ﮴̸ ص﮲ 2 ـ  ل﮳̎ع

ها ) . ص﮲ ى﮵ ﮳̏ع ح﮲لوي ( ﮲̸ دار ال ح﮳ حول ال دة  د﮵̏ ا﮵̏ت الع سكر  ال
﮲

ں ة م ﮴̷̎﮳ ط ى﮵  ظة : ه ح﮲̷ م ب ـ ال
ح﮳﮲̷اف .  ال

﮲
ں ها م ﮴̎

ما﮵̏ ح ها : 1 ـ  ﮲̷̏ٔ ا ط﮲  * و
طوح . س ا﮳̏ل صاق  لال﮴̎ ى ا د﮴̏ها عل ساع                  2 ـ م

ة . ح﮵̎و﮵̏ ادات ال ص﮲ م  ال
﮲

ں اء و م ص﮲ ﮵̎̎﮳ دم ال ا﮵̏ ال لا ح﮲ ﮴̎لعها 
﮳̎
 أن ﮴̏

﮲
ں ها م ﮴̎

ما﮵̏ ح                  3 ـ 

لا﮲̏ٔواع . ض ا ى﮵ ل﮳̎ع ح﮳ ح﮲ار ح ال ط س ى ال د عل ح﮳ داب : ﮴̏و لأه ج ـ ا
طوح . س ا﮳̏ل صاق  لال﮴̎ ى ا د عل ساع ها : 1 ـ ﮴̏ ﮲̷̏ٔ ا ط﮲  * و

لا﮴̸﮴̎ران . ا﮳̏ Β﮶̏ر  د ال﮴̎ ة ع﮲̎ ﮵̎
مادة الورا﮶̏ ا﮳̎دل ال ى﮵ ﮴̏ ب دورا ﮲̸ ل﮴̏ع                  2 ـ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

وى } ا﮵̎ت ال﮲̎ دا̏ٔ ى ﮳̏ عرف عل { ال﮴̎
لال : ح﮲  

﮲
ں ها م ﮲̷̎﮵ ص﮲̎ ها و﮴̏

﮲ ال﮴̎عرف عل﮵̎
ں مك ﮵̏

حة 65 ص﮲̷ كل 3-4  س﮶ ظر  ة ) . ا﮲̏ ﮵̎
حلر﮲و﮲̏ ة ـ  صو﮵̏ ة ـ ع Βل ( كرو﮵̏ س﮶ لا﮶̏ة أ كل : لها ﮶̏ س﮶ أ ـ ال

ا﮵̏ ﮵̎ر
ك﮴̎

﮲ أ﮲̏واع ال﮳̎
ں ﮵̎̏﮳ ﮵̎̎﮵ر﮲  م ح﮳رام لل﮴̎ ع﮲ة  ص﮳̎ دم  ح﮲ س﮴̎ ة ﮴̏

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ا﮵̏ ال ﮵̎ر
ك﮴̎

ى﮵ ال﮳̎ ح﮳رام : ﮲̸ ة  ع﮲ ص﮳̎ ب ـ 
دار . ح﮳ ب ال ب ﮴̏رك﮵̎ س ح ى                                عل

ى : ح﮴̎وي عل
دارها ﮵̏ ح﮳ ا﮵̏  ﮵̎ر

ك﮴̎
* ﮳̏

لأزرق ( ذ اللون ا ح﮲ ح﮳رام ) ٔ̌̏﮴ ة  ح﮳﮳̎ Βن ( مو لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎
﮴̎
﮳̎̏﮳  

﮲
ں ﮵̎̎﮳رة م ة ك م﮵̎      ك

ى﮵ ) . ح﮳ س ﮲̷̎﮲ ال﮳̎
مر ( الوردي ) . ح لأ ذ اللون ا ح﮲ ح﮳رام ) ٔ̌̏﮴ ة  سال﮳̎ ة (  ﮵̎

ة ده﮲̎ ﮴̷̎﮳ ط Βن +  لا﮵̏ ح﮳ دو ﮵̎
﮴̎
﮳̎̏﮳  

﮲
ں ل م      ﮴̸ل﮵̎

حركة : ج ـ ال

ى ا﮵̎ت و عل دا̏ٔ
ى﮵ ال﮳̎ ح﮲﮵̎وط ﮲̸ كل  س﮶ ى  سواط :( عل لأ حرك      ا ﮴̎̏﮴ ها  ص﮲ ﮳̏ع

ة ) . ﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ى﮵ ال ب ﮲̸ ﮵̎̏﮳ ا﮲̏ كل أ س﮶
رزها ) . ﮲̷̏﮴ ى﮵  ة ال﮴̎

ح﮲اط﮵̎ م ة ال ﮴̷̎﮳ ط وق ال لا﮲̏ر﮲لاق : ( ﮲̸                         ا
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ها 0.7 ـ 1.5 م﮵̎كروم﮴̎ر ). ص﮲ طولها 1ـ 10م﮵̎كروم﮴̎ر،عر مها (  ح﮳ ح ى﮵  داً ﮲̸ ح﮳ صع﮲﮵̎ره  م:  ح﮳ ح د ـ ال

ا﮵̎ت } دا̏ٔ ر ال﮳̎ Β﮶̏ { ﮴̏
ما :  ه

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ طر﮴̷̏﮵ دى  ح إ̏﮳

حة 66 ص﮲̷ كل3-6  س﮶ ظر  ى﮵ ) : ا﮲̏ س ح﮳﮲̎ لا  ى﮵ (  سام ال﮶̎﮲̎ا̏ٔ ﮴̷̏﮲ لا أ ـ ا
اً̎﮵ . ﮲ ورا﮶̏

ں ﮵̎
ل﮶̏﮴̎ ما  م﮴̎

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
ح﮲ل﮵̎ ى  ة الٕ ﮴̷̎﮵ كل 20 د﮴̸ ة  ح﮲ل﮵̎ م ال س ﮴̷̎﮲ ث ﮴̏

ح﮵̎ مة  لا̏ٔ م ظروف ال ى﮵ ال م ﮲̸ ﮴̎
﮵̏

حة 66 ص﮲̷ كل3-7  س﮶ ظر  ى﮵ ) : ا﮲̏ س ح﮳﮲̎ ران (  ﮴̎ لا﮴̸ ب ـ ا
حΝ أ﮲̏واع ( ﮴̎̎﮲ ث ﮴̏

ح﮵̎ داب  لأه دة ا ساع م ما ﮳̏ ه صا﮴̸ د ال﮴̎  ﮳̏ع
﮲

ں ﮵̎
﮴̎
ح﮲ل﮵̎  

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ة  ﮵̎

مادة الورا﮶̏ ا﮳̎دل ال ه ﮴̏
م ﮲̸﮵̎ ﮴̎

﮵̏

دة . د﮵̏ ح﮳ لالات )  س

حة 67 ص﮲̷ كل3-8  س﮶ ظر  ا﮵̎ت } ا﮲̏ دا̏ٔ ى﮵ ال﮳̎ ض ﮲̸ لا﮵̏ٔ ا﮵̎ت ا مل { ع
ى : ف الٕ ص﮲̎ ث ﮴̏

ح﮵̎ ر﮵̏ا :  ﮵̎
ك﮴̎

ى﮵ ال﮳̎ ة ﮲̸ ذ﮵̏ ع﮲ أ ـ ال﮴̎
ل ﮵̎

م﮶̎ ا﮳̏ل﮴̎ ى﮵ أو  و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ة ال﮳̎ مل﮵̎ سها ﮳̏ع ﮲̷̎﮲ ذا̏ٔها ﮳̏ ع ع﮲ ص﮲̎ ى﮵ ﮴̏ ى﮵ ال﮴̎ ة : ه ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎
ر﮵̏ا ذا﮴̏﮵̎ ﮵̎

ك﮴̎
1 ـ ﮳̏

ى﮵. ا﮵̎̏ٔ م     الك﮵̎
ا﮵̏ ا ﮴̷̏﮳ ى﮵  مة عل مها م﮴̎رم ظ سها ( مع ﮲̷̎﮲ ذا̏ٔها ﮳̏ ع ع﮲ ص﮲̎ ع  ط﮵̎ س﮴̎ ة : لا ﮴̏ ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

ر﮵̏ا ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏﮵̎ ﮵̎
ك﮴̎

2 ـ ﮳̏
ة ) . ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م                                        ال

ى : ف الٕ ص﮲̎ ث ﮴̏
ح﮵̎ ر﮵̏ا :  ﮵̎

ك﮴̎
ى﮵ ال﮳̎ س ﮲̸ ﮲̷̎﮲ ب ـ ال﮴̎

. O2 
﮲

ں ح﮳﮵̎ س لأك ى ا ا﮴̎ج الٕ ح ة : ﮴̏ ا﮳̎ر﮵̏ ح﮳ ة إ ر﮵̏ا هوا̏ٔ﮵̎ ﮵̎
ك﮴̎

1 ـ ﮳̏
ة مل﮵̎  ع

﮲
ں ة م طا﮴̸ ى ال ل عل ص ح ث ﮴̏

ح﮵̎  
﮲

ں ح﮳﮵̎ س لأك ى ا ا﮴̎ج الٕ ح لا ﮴̏ ة: ا﮳̎ر﮵̏ ح﮳ ة إ لاهوا̏ٔ﮵̎ ﮵̎ر﮵̏ا 
ك﮴̎

2 ـ ﮳̏
مر ح﮲ ال﮴̎

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

﮵̎ر﮵̏ا }
ك﮴̎

اء ال﮳̎ ﮴̷̏﮳  } 
مة لا̏ٔ ة ع﮲﮵̎ر م ﮵̎

ٔ̎
﮵̎̎﮳ ظروف ال ت ال ح ص﮳̎ ا﮵̎﮴̏ها إذا أ ح ى  لالها عل ح﮲  

﮲
ں ا﮵̏ م ﮵̎ر

ك﮴̎
ظ ال﮳̎ حا﮲̸ طرق ﮴̏ ك  ا﮲̎ل ه

ى﮵ : ل﮵̏ طرق ما  ذه ال  ه
﮲

ں ح﮲ .  وم ماء ….. ال ى﮵ ال درة ﮲̸ حرارة ، أو ﮲̏ ى﮵ ال د ﮲̸ د﮵̏ س﮶ ل ﮴̏ع﮲﮵̎ر  ة م﮶̎ س﮵̎ و ﮴̸ا

حة 69 ص﮲̷ كل3-9  س﮶ ظر  ة : ا﮲̏ ح﮲ل﮵̎ دا واغ ال لا﮳̏ٔ أ ـ ا
ة ، ال﮳̎رودة حرارة العال﮵̎ ل ( ال ة م﮶̎ س﮵̎ ا ظروف ال﮴̷ اوم ال ﮴̷̏﮴ ة  ة Αم﮲̎ ح﮲ل﮵̎ ى﮵ : هو  ح﮲ل دا وغ ال * ال﮳̎

ة ) . ح﮳﮵̎ س ﮲̷̎﮲ وق ال﮳̎ س﮶عة ﮲̸ لأ ح﮳﮲̷اف ، ا دة ، ال د﮵̏ س﮶ ال

Β﮶̏ر طرق ال﮴̎  
﮲

ں ﮳̎ر م
ة لا ﮴̏ع﮴̎ طر﮴̷̏﮵ ذه ال دة ( ه د﮵̏ ح﮳ ة  ح﮲ل﮵̎ اً̎﮵  ط مو ال﮳̎وغ مع ﮲̎

ظروف ﮵̏  ال
﮲

ں س ح د ﮴̏ ع﮲̎
ة ) . دد﮵̏ ا﮵̏دة ع ى ز لا﮲̏ٔها لا ﮴̏ؤدي الٕ

رات : ط﮲̷ ب ـ ال

﮲
ں دة م د﮵̏ ح﮳ Βل  س﮶ ه أ حΝ ع﮲̎ ﮴̎̎﮲

سوم (DNA ) ﮵̏ ى﮵ الكرومو ا﮲̎ت ﮲̸ ح﮳﮵̎ ب ال ﮵̎
ى﮵ ﮴̏ر﮴̏ ى﮵ ﮲̸ س﮶وا̏ٔ ى﮵ ﮴̏ع﮲﮵̎ر ع ه

ى﮵ . ﮲̎̏﮴وع ورا﮶̏ دة و  د﮵̏ ح﮳ ص﮲̷ات  ا﮲̎ت و  ح﮳﮵̎ ال
ع﮲﮵̎ر . مة ال﮴̎ ة دا̏ٔ ٔ̎

﮵̎̏﮳ ى﮵  اء ﮲̸ ﮴̷̎﮳ ى ال ا﮵̏ عل ﮵̎ر
ك﮴̎

د ال﮳̎ ساع ة ﮴̏
﮵̎
رات الورا﮶̏ ط﮲̷ ك ﮲̸ال ذل ل

﮵̎ر﮵̏ا }
ك﮴̎

ة ال﮳̎ ٔ̎
م ﮳̏﮵̎ { عل
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ة ما﮵̏ ح ة  و  ﮵̎
ذا̏ٔ مواد الع﮲ دو﮵̏ر ال ول و ﮴̏ ح﮴̷ د ال م﮵̎ س ى ﮴̏ د عل ساع ى﮵ ﮴̏ ه دة ﮲̸ ﮵̎ ا﮵̏ م﮲̷ ﮵̎ر

ك﮴̎
 ال﮳̎

﮲
ں د م د﮵̏ الع

لأمراض . ب ا س﮳̎ ارة ﮴̏ ص﮲ ها  ة ﮴̸ل﮵̎لة م﮲̎ س﮳̎ دواء ، و﮲̏ ذاء و ال ا﮴̎ج الع﮲ م  وإ﮲̏ س ح﮳ ال

: 
﮲

ں ح﮳﮵̎ رو ﮴̎
ت ال﮲̎﮵̎ ﮳̎﮵̎

ة و ﮴̏﮶̎ ذا̏ٔ﮵̎ مواد الع﮲ ر ال دو﮵̏ * ﮴̏
ى ل عل ص ح ذى) ﮴̏ ع﮲ ﮴̎̏﮴ ى﮵ ( ح﮲لو﮴̸ات ال﮴̎ م ى﮵ ال ة ) : ه و﮵̏ ص﮲ مواد الع مة ال ه لات أو ( مل﮴̎ حل م أ ـ ال

ا﮵̏ ) . ﮵̎ر
ك﮴̎

لات ( ال﮳̎ حل م  ال
﮲

ں ة . وم ﮴̎
م﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م  ال

﮲
ں ة م طا﮴̸ ال

ة . ى ال﮴̎ر﮳̏ ة الٕ ﮵̎
ذا̏ٔ ى : 1 ـ اعادة مواد ع﮲ لات عل حل م ل ال م ـ ﮴̏ع

ة . ى﮵ ال﮴̎ر﮳̏  ﮲̸
﮲

ں ح﮳﮵̎ ﮴̎رو
﮵̎
ت ال﮲̎

﮵̎̎﮳
﮶̎̏﮴                               2 ـ 

دة م س لأ  ا
﮲

ں د م مر﮲﮵̏ دام ال ح﮲ س﮴̎ ا﮲̎ ا ل﮵̏ر﮲م ى﮵  ا﮴̎ل ا﮳̏ل ة و  ﮲ ال﮴̎ر﮳̏
ں مواد م ك ال هل س﮴̎ ُ﮴ سوف̏  ك  م ذل ﮴̎

م ﮵̏ إذا ل
.

د ﮵̎ ﮲̷̎﮴ س ة ﮵̏ ﮵̎
﮲̎
ح﮳﮵̎ ﮴̎رو

﮵̎
ا﮳̎ت ﮲̏ ى مرك   N2 الٕ

﮲
ں ح﮳﮵̎ ﮴̎رو

﮵̎
ل ع﮲از ال﮲̎ حو﮵̏  : هو ﮴̏

﮲
ں ح﮳﮵̎ رو ﮴̎

ت ال﮲̎﮵̎ ﮳̎﮵̎
ب ـ ﮴̏﮶̎

ا﮴̏ت ا﮳̎ ة لل﮲̎
﮵̎
﮲̎
ح﮳﮵̎ ﮴̎رو

﮵̎
د ال﮲̎ ى﮵ الع﮴̷ ش ﮲̸ ى﮵ ﮴̏ع﮵̎ ا﮵̏ ال﮴̎ ﮵̎ر

ك﮴̎
ك ال﮳̎ ذل وم ﮳̏ ﮴̷̏﮴ ث  ح﮵̎ ا﮳̎ت (  ها ال﮲̎ م﮲̎

حة 70 ص﮲̷ كل3-10  س﮶ ظر  ة ) .   ا﮲̏ ول﮵̎ ﮴̷̎﮳ ال

حة 71 ص﮲̷ كل3-11  س﮶ ظر  ة : ا﮲̏ ع﮵̎ ط﮳̎﮵̎ لورا ال * ال﮲̷
ا﮵̏ ﮵̎ر

ك﮴̎
ع ال﮳̎ س م ا﮲̎﮲̸ ﮴̎̏﮴ ى﮵  سان و ال﮴̎ لإ﮲̏ م ا س ح﮳ ى﮵  د ﮲̸ ح﮳ ى﮵ ﮴̏و ارة ال﮴̎ ص﮲ عة أو ع﮲﮵̎ر ال ا﮲̎﮲̸ ا﮵̏ ال ﮵̎ر

ك﮴̎
ى﮵ ال﮳̎ ه

مرض . داث ال ح  إ
﮲

ں م﮲̎عها م ارة و﮴̏ ص﮲ ال

﮲
ں سك م سان ال لإ﮲̏  ا

﮲
ں د م ﮵̎ ﮲̷̎﮴ س ث ﮴̏

ح﮵̎ سان   لإ﮲̏ ع ا عة م ﮲̷̎﮲ م ا﮳̎دل ال ﮴̎̏﮴ ى﮵  ا﮵̎ كولاي ) ال﮴̎ س﮶ س﮶﮵̎ر﮵̏ ل ( ا م﮶̎
دم . ط ال ح﮳ل ى ﮴̏ د عل ساع لأمعاء و ﮵̏ صه ا م﮴̎ ذي ﮴̏   K ال

﮲
ں ا﮴̎م﮵̎ ﮵̎ ﮲̷̏﮳ سان  لإ﮲̏ ذاء ، و﮴̏ر﮲ود ا و الع﮲

دها : وا̏ٔ  ﮲̸
﮲

ں دواء : م ذاء و ال * الع﮲
س﮶وكولا﮴̏ة ) ل ، ال ح﮲ل م  ، ال

﮲
ں  ، الل﮳̎

﮲
ں ح﮳﮳̎ ل ( ال ة م﮶̎ ذ﮵̏ لأع﮲ ا﮲̎عة ا ص ى﮵  د ﮲̸ ساع 1 ـ ﮴̏

. 
﮲

ں لا﮲̸﮵̎ ﮳̎̏﮵و﮲̸  B12 و الرا
﮲

ں ا﮴̎م﮵̎ ا﮴̎ج ﮲̸﮵̎ 2 ـ إ﮲̏
ى﮵ . م ث العل ح ة و ال﮳̎ لأدو﮵̏ ح﮳ال ا ى﮵ م مة ﮲̸ 3 ـ مه

. (  
﮲

ں س﮵̎ ﮲ ، ال﮲̷ا﮲̏كوما﮵̏
ں كل﮵̎ سا﮵̏ ﮴̎̎﮴را   ، ال

﮲
ں س﮵̎ ﮴̎وما﮵̏

س﮴̎ر﮳̏ ل ( ال ة م﮶̎ ح﮵̎و﮵̏ ادات ال ص﮲ م ا﮴̎ج ال 4 ـ إ﮲̏

ما :  ه
﮲

ں ﮵̎
﮴̎ طر﮴̷̏﮵ ح﮵̎وان ﮳̏ ا﮳̎ت و ال سان و ال﮲̎ لإ﮲̏ مرض ل ب ال س﮳̎ مرض : ﮴̏ ة لل س﮳̎﮳̎ م ر﮵̏ا ال ﮵̎

ك﮴̎
* ال﮳̎

م . س ح﮳ ى﮵ ال س﮶ارها ﮲̸ ﮴̎̏﮲ ع و ا سر﮵̏ Β﮶̏رها ال 1 ـ ﮴̏

م س رز  ﮲̷̏﮴ ذاء  م الع﮲ م س ة ل﮴̎
﮳̎̎﮳ س م ل (ال موم : م﮶̎ س رز         ﮲̷̏﮵ ها  ص﮲ 2 ـ ﮳̏ع

ى﮵ ) ص﮳̎ ح﮳هاز الع ل ال س﮶ ﮵̏

ا﮲̎ن س لأ ح﮲ر ا ﮲̎
ض ﮵̏ م ح رز  ﮲̷̏﮴ ا﮲̎ن  س لأ سوس ا ة ل﮴̎

﮳̎̎﮳ س م ل ( ال ح﮲رى : م﮶̎                             مواد أ
(
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و﮲̏ات } سات و ال﮳̎ر﮵̏ ﮵̎رو {ال﮲̷
سات } ﮵̎رو { ال﮲̷

﮲
ں ف م اع ص﮲ ﮴̎

ى﮵ ، لا ﮵̏ ﮲̎
﮵̎
رو﮴̏

لاف ﮳̏ حاط ﮳̏ع﮲ ة ﮵̏ ﮵̎
مادة الورا﮶̏  ال

﮲
ں ى﮵ م ح ط ع﮲﮵̎ر  س﮶ر﮵̏ ﮵̎روس : هو  * ال﮲̷

اً . ص﮲ ب لها أمرا س﮳̎ ة و ﮵̏ ح﮵̎ ا﮵̏ ال لا ح﮲ ع﮲ر﮲و ال سه ، و ﮵̏ ﮲̷̏﮲ اء  ل﮴̏﮴̷    

ح﮳اهر م وى ال ﮴̸̌ٔ لا ﮳̏ مرض ولا ﮴̏رى إ ة لل ﮳̎̎﮳ س م ب ال صع﮲ر ال﮴̎راك﮵̎ ى﮵ أ ﮵̎روس :ه م ال﮲̷ ح﮳ ح  *
ا﮲̏﮲̏وم﮴̎ر .  5 ـ 300 

﮲
ں ﮵̎̏﮳ مها ما  ح﮳ ح ﮴̎راوح 

ث ﮵̏ ح﮵̎ ة  ،  ﮵̎
لإلك﮴̎رو﮲̏ ا

مادة ا﮵̏ ( ﮲̸ال لا ح﮲  ال
﮲

ں س﮶̌ٔت م سات ﮲̏ ﮵̎رو ى﮵ أن ال﮲̷ مالاً ه ح﮴̎ لأك﮶̎ر ا ة ا ظر﮵̏ سات : ال﮲̎ ﮵̎رو ل ال﮲̷ ص * أ
ة ) . ح﮲لو﮵̏ ا﮲̎ت ال ح﮳﮵̎ ا﮳̏ل هة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ه  ة ﮲̸﮵̎ ﮵̎

   الورا﮶̏

حة 74 ص﮲̷ كل 12ـ 3  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ﮵̎روس : ا﮲̏ ب ال﮲̷ رك﮵̎ * ﮴̏
ف.. ﮵̎

ص﮲̎ ى﮵ ال﮴̎ ه ﮲̸ د عل﮵̎ م ع﮴̎
ة ) : إما DNA   أو RNA  و ﮵̏ ووي ( مادة ورا﮶̏﮵̎ ض ﮲̏ م ح  1 ـ 

ض ال﮲̎ووي . م ح ا﮳̏ل ط  ح﮵̎ ظة ) : ﮵̏ ح﮲̷ ى﮵ ( م ﮲̎̎﮵ رو﮴̏ لاف ﮳̏  2 ـ ع﮲

ة } س﮵̎ ﮵̎رو دوى ال﮲̷ { الع
دوى ) ؟ دث الع ح ف ﮴̏ ﮵̎روس ( ك﮵̎ ر ال﮲̷ Β﮶̏ ﮴̎

ف ﮵̏ س / ك﮵̎
ك دث ذل ح ة و ﮵̏ ح﮲ل﮵̎ ل ال ح﮲ ى دا ة ) الٕ ﮵̎

ا﮲̎﮴̏ه ( ماد﮴̏ه الورا﮶̏
ح﮳﮵̎ ح﮲ول   د

﮲
ں د م ﮵̎روس لا﮳̏ Β﮶̏ر ال﮲̷ ﮴̎

ى﮵ ﮵̏ لك
ى﮵ : ا﮴̎ل Αل

صة ح﮲ا لات  ﮳̎ ﮴̷̎﮴ س د م ح﮳ س﮶رط إذا و ة ﮳̏ ح﮲ل﮵̎ ى﮵ ) لل لازم ح﮲لوي ( ال﮳̎ س﮶اء ال ا﮳̏لع﮲ ﮵̎روس  ق ال﮲̷ ص ل﮵̏﮴̎ 1 ـ 
ة ). ح﮲﮴̎ل﮲̷ م ا﮵̏ ال لا ح﮲  ال

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ال  ﮴̷̎﮴ لا﮲̏ سات ا ﮵̎رو درة ال﮲̷ دم ﮴̸ سر ع ﮲̷̏﮵ ذا  (وه

حرر ﮴̎̏﮴ م  مله ﮶̏ ﮵̎روس ٔ̌̏﮳ك ل ال﮲̷ ح﮲ د ا﮲̏ ﮵̏ ا﮵̎ ح ة ( أ ح﮲ل﮵̎ لازم ال ﮴̎و﮳̏
س﮵̎ ى  ة الٕ ﮵̎

مادة الورا﮶̏ ل ال ح﮲ د 2 ـ  ﮴̏
ة ). ﮵̎

مادة الورا﮶̏ ال
ما :  ه

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ طر﮴̷̏﮵ دى  ح إ̏﮳ Β﮶̏ر )  ف ( ال﮴̎ اع ص﮲ ل لل﮴̎ ة العا̏ٔ ح﮲ل﮵̎ دم  ح﮲ س﮴̎
م ﮵̏ 3 ـ ﮶̏

حة 76 ص﮲̷ كل 13- 3  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ل : ا﮲̏ حل أ ـ دورة ال﮴̎
(  RNA أو   DNA إما )﮵̎روس ة لل﮲̷ ﮵̎

مادة الورا﮶̏  ال
﮲

ں دة م د﮵̏ ح﮲ ع س ل ﮲̏ ة العا̏ٔ ح﮲ل﮵̎ ع  ص﮲̎ ث ﮴̏
ح﮵̎

اً̏﮲ ى﮵ مكو ﮲̎
﮵̎
رو﮴̏

لاف ﮳̏ ض ﮲̏ووي ﮳̏ع﮲ م ح كل  حاط  ه  ﮵̏ ﮵̎
﮲̎
﮵̎
رو﮴̏

ة ال﮳̎ لأع﮲ل﮲̷  ا
﮲

ں موعة م ح﮳ ع م ص﮲̎ ُ﮴ م̏  ﮶̏
ة ح﮲ل﮵̎ ح﮳ار ال ﮲̷̏﮲ ا﮳̏ ح﮲لوي أو  ح﮲راج ال لإ ة إما ﮳̏ـ ( ا ح﮲ل﮵̎  ال

﮲
ں سات م ﮵̎رو ح﮲رج ال﮲̷ م ﮴̏ دة ، ﮶̏

د﮵̏ ح﮳ سات  ﮲̸﮵̎رو
لو﮲̏ر﮲ا ) ﮲̷̏﮲ لأ ح و ا س﮶ سات ( الر ل  ﮲̸﮵̎رو ها. م﮶̎ ﮳̎̎﮵ ص دة ﮴̏

د﮵̏ ح﮳ ا﮵̏  لا ح﮲  
﮲

ں ة ع ح﮶̎ ا﮳̏ حللها )  أو ﮴̏

حة 76 ص﮲̷ كل 13- 3  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة : ا﮲̏ ح﮳﮵̎ دما لا﮲̏ دورة ا ب ـ ال
س﮶هر أو دة أ اً̎﮲ لع ى Αم ﮴̷̎﮳ ة و﮵̏ ح﮲ل﮵̎ سوم ال ع كرومو ﮵̎روس م حDNA  Ν ال﮲̷ دم ﮲̎

حالات ﮵̏ ض ال ى﮵ ﮳̏ع   ﮲̸
دة د﮵̏ ح﮳ سات  اً̏﮲ ﮲̸﮵̎رو Β﮶̏ر مكو ا﮳̏ل﮴̎ دأ  ﮳̎̏﮵ ة ) و ح﮲﮴̎ل﮲̷ ل م ب عوام س﮳̎ ط ( ﮳̏ س﮶ ﮲̎

ك ﮵̏ د ذل م ﮳̏ع س﮲̎وات . ﮶̏ ل
ة ) . سل﮵̎ ا﮲̎ ا﮳̏ ال﮴̎ و ل ﮲̸﮵̎روس ( ال﮴̷ ة . م﮶̎ سا﮴̷̏﮳ طرق ال ا﮳̏ل ة  ح﮲ل﮵̎  ال

﮲
ں ح﮲رج م ﮴̏

ة } ح﮳اع﮵̎ لار﮴̏ سات ا ﮵̎رو { ال﮲̷
. RNA  ة ﮵̎

ى﮵ و ماد﮴̏ه الورا﮶̏ س ح﮲ العك س ا﮲̎ م ال ة إ﮲̏ر﮲﮵̏
د﮵̏ ى﮵ : هو ﮲̸﮵̎روس ل ح﮳اع لار﮴̏ ﮵̎روس ا *ال﮲̷
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HIV صاراً ﮳̏ـ ح﮲﮴̎ معروف ا دز ) ال لا﮵̏ٔ ة (ا س﮳̎ مك﮴̎ ا﮲̎عة ال م ص ال ﮴̷̏﮲ مرض  ب ل س﮳̎ م ﮵̎روس ال ـ أم﮶̎لة : ال﮲̷
سرطان . ة لل ﮳̎̎﮳ س م سات ال ﮵̎رو ض ال﮲̷          و ﮳̏ع

حة 78 ص﮲̷ كل 14- 3  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ﮵̎روس  HIV ؟ ا﮲̏ ف ) ﮲̸ اع ص﮲ ﮴̎
ر ( ﮵̏ Β﮶̏ ﮴̎

ف ﮵̏ س / ك﮵̎
لازم . ﮴̎و﮳̏

س﮵̎ ى ال ى﮵ الٕ س ﮵̎رو ح﮲ول RNA ال﮲̷ ة ود ح﮲ل﮵̎ ا﮳̏ل ه  صا﮴̸ د ال﮴̎ 1 ـ ﮳̏ع
ب له . دماً  RNA  ك﮴̷ال ح﮲ س﮴̎ ى﮵ م س ا﮴̎ج DNA ﮲̸﮵̎رو إ̏﮳﮲̏ ى﮵  س ح﮲ العك س م ال﮲̎

وم إ﮲̏ر﮲﮵̏ ﮴̷̏﮵ 2 ـ 
س﮲̎وات . دة  ى﮵ لع ﮴̷̎﮳ سوما﮴̏ها و﮵̏ د كرومو ح ع ا حΝ م دم ﮲̎

ة و﮵̏ ح﮲ل﮵̎ ى ﮲̏واة ال ل الـ  DNA  الٕ ﮴̷̎﮴ ﮲̎
م ﮵̏ 3 ـ ﮶̏

ح﮲رى . ى﮵ مرة أ س ﮵̎رو   DNA ال﮲̷
﮲

ں ح﮲  RNA  م س ﮲̎̎﮴ س ك و﮵̏ د ذل ط ﮳̏ع س﮶ ﮲̎
م ﮵̏ 4 ـ ﮶̏

ة . سا﮴̷̏﮳ طرق ال ا﮳̏ل ﮵̎روس  Β﮶̏ر ال﮲̷ ﮴̎
ك ﮵̏ د ذل 5 ـ  ﮳̏ع

و﮲̏ات } { ال﮳̎ر﮵̏
ة ﮵̎

﮲̎
﮵̎
رو﮴̏

ة ال﮳̎ ﮴̷̎﮵ د﮴̸ صار لـ ( ال ح﮲﮴̎ مرض وهو ا دوى أو ال ب الع س﮳̎ ذي ﮵̏  ال
﮲

ں ﮵̎
رو﮴̏

ون : هو ال﮳̎ * ال﮳̎ر﮵̏
ة ) . د﮵̏ مع ال

ى﮵ رة و﮴̏ع﮲﮵̎ر ﮲̸ ط﮲̷ دوث  ح د  اً ع﮲̎ ص﮲ مر ح م ص﮳̎ ه ﮵̏ ى﮵ ولك﮲̎ ع ﮵̎̎﮳ ط كل  س﮶ ا﮵̏ ﮳̏ لا ح﮲ ى﮵ ال  ﮲̸
﮲

ں ﮵̎
رو﮴̏

ذا ال﮳̎ د ه ح﮳ ﮵̏و

ه. ا﮲̎ع﮴̎ ص  
﮲

ں سؤولة ع م ا﮲̎ت ال ح﮳﮵̎ ال
ر ﮴̷̎﮳ ح﮳﮲̎ون ال ى﮵ ،  ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لإ دماغ ا لال ال ا﮲̏ت :  اع﮴̎ ها ال﮳̎ر﮵̏و ﮳̎̎﮳ س ى﮵ ﮴̏ لأمراض ال﮴̎ ى ا لأم﮶̎لة عل  ا

﮲
ں ـ و م

.(

حة 79 ص﮲̷ كل3-15  س﮶ ظر  و﮲̏ات : ا﮲̏ ة ﮳̏ال﮳̎ر﮵̏ صا﮳̏ لا * ا
دماغ ى﮵ ال ة ﮲̸ ﮵̎̎﮳ ص ا﮵̏ الع لا ح﮲ ب ال ص﮵̎ ى﮵ ﮴̏ ة ال﮴̎

ع﮵̎ ﮵̎̎﮳ ط ا﮲̎ت ال ﮵̎
رو﮴̏

ى﮵ ال﮳̎ رة ﮲̸ ط﮲̷ ب  س﮳̎ د ﮴̏ ا﮲̏ت ﮴̸ ال﮳̎ر﮵̏و
ى﮵ م س ك ﮵̏ ذل ى﮵ ل ع ﮵̎̎﮳ ط  ال

﮲
ں صع﮲ر م ح أ ص﮳̎ صاب و ﮵̏ م دماغ ال م ال ح﮳ ح ش  م ﮲̎ك

ح﮳ارها ﮲̸﮵̎ ﮲̷̏﮲ ة ا ﮳̎̎﮳ س م
ى﮵ . ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لإ دماغ ا لال ال ا﮳̏ع﮴̎

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ع ـــــ ل الرا﮳̏ ص ـــــ ال﮲̷

ا﮵̎ت } ع لا̏ٔ ط ى ال ل إل ح﮲ د { م
ح﮴̎وي

ة ال﮲̎وى ﮵̏
﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ا﮵̏  لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ة أو ع ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات و ى﮵ م ا﮵̎ت : ه ع لا̏ٔ ط *ال

سل﮵̎لوز . ى ال ح﮲لوي عل دارها ال ح﮳

ا﮵̎ت } ع لا̏ٔ ط ف ال ص﮲̎﮵̎ { ﮴̏
ى : ذاء الٕ ى الع﮲ صولها عل ح ة  طر﮴̷̏﮵ ب  س ح ى  ف عل ص﮲̎ ﮴̏

ا﮵̎ت ) لأول ى ا م س وا﮲̏ات : ( ﮴̏ ح﮵̎ هة ﮳̏ال س﮶﮳̎﮵̎ ا﮵̎ت ال ع لا̏ٔ ط أ ـ ال
ا﮵̎ت ، ا﮵̎ت ، ال﮳̎وع﮲ م ح ا﮵̎ت ، الل د﮳̏ ل ( اله ل )  . م﮶̎ ط﮲̷ هام أو ال﮴̎ لال﮴̎ ذا̏ٔها إما ﮳̏ـ ( ا ى ع﮲ ل عل ص ح ﮴̏

ا﮵̎ت ، ) سوط ال

ب ) حال ط ى ال م س ا﮳̎﮴̏ات : ( ﮴̏ هة ﮳̏ال﮲̎ س﮶﮳̎﮵̎ ا﮵̎ت ال ع لا̏ٔ ط ب ـ ال
ا﮵̏﮴̏ومات ، د ل ( ال ل . م﮶̎ ط﮲̷ هام أو ال﮴̎ لال﮴̎ ا﮳̏ ها  ص﮲ ى﮵ و﮳̏ع و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ة ال﮳̎ مل﮵̎ ذاءه ﮳̏ع ع ع﮲ ص﮲̎

مها ﮵̏ ظ مع
راء ، ص﮲ ح﮲ ب ال حال ط ة ، ال ﮵̎

﮲̎
ب ال﮳̎ حال ط ة ، ال ﮵̎̎﮳ ذه ب ال حال ط ا﮲̎ت ، ال ح﮳ل﮵̎ دوارة ، ال﮵̎و ا﮵̎ت ال سوط ال
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مراء ) ح ب ال حال ط ال

طر﮵̏ات : هة ﮳̏ال﮲̷ س﮶﮳̎﮵̎ ا﮵̎ت ال ع لا̏ٔ ط ج ـ ال
ة ، ا﮵̏ت الع﮲رو﮵̏ طر ل . ( ال﮲̷ ط﮲̷ ها م﮴̎ ص﮲ دارها و﮳̏ع ح﮳ صه ع﮳̎ر  م﮴̎ حللة و﮴̏ م﮴̎ مواد ال ى ال ذى عل ع﮲ ﮴̎̏﮴

ى﮵ ) . ا﮵̎ض الر﮲ع﮲﮳̎ ة ، ال﮳̎ ﮵̎
ما̏ٔ ا﮵̏ت ال طر ال﮲̷

حة 77 ص﮲̷ دول 1ـ4  ح﮳ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮵̎ت ا﮲̏ لا̏ٔع ط ﮲ أ﮲̏واع ال
ں ﮵̎̏﮳ ار﮲̏ة  م﮴̷ * لل

حة 92 ص﮲̷ كل 4-2  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ها ) : ا﮲̏ س﮶﮴̎
ة ( مع﮵̎ ﮵̎

ٔ̎
 ال﮳̎﮵̎

﮲
ں ط موا * ال

ح﮲ ) طات ... ال ح﮵̎ داول ، م ح﮳ ة (﮳̏رك ،  ﮵̎
ما̏ٔ ة و ال أ̎ت الرط﮳̎ ﮵̎̎﮳ ى﮵ ال حرة : ﮲̸ ـ 

ب حال ط مه  س ح﮳ ى  مو عل ﮲̎̏﮴ ث  ح﮵̎ ح﮳ر )  س﮶ لان ال س ل ( ك ح﮲رى م﮶̎ ح﮲لو﮴̸ات أ ع م لة :م Β﮲̸ ـ م﮴̎
ه . مو﮵̏ ى﮵ و ال﮴̎ ح﮲﮲̷ ى ال﮴̎ ده عل ساع راء و﮴̏ ص﮲ ح﮲

اء ص﮲ دم لل﮴̷ ح﮲ س﮴̎ ى﮵ ﮴̏ ا﮴̎ل ا﮳̏ل س﮶رات و ح ب امراض لل س﮳̎ ى﮵ ﮴̏ ا﮵̏ ) ال﮴̎ د س﮳̎ور﮵̏ م﮵̎كرو ل ( ال لة : م﮶̎ ط﮲̷ ـ م﮴̎
ل . ص﮵̎ حا م دمر ال ى﮵ ﮴̏ س﮶رات ال﮴̎ ح ى ال عل

ا﮵̎ت } ع لا̏ٔ ط وع ال { ﮴̏﮲̎

ا﮵̎ت ) ** لأول وا﮲̏ات ( ا ح﮵̎ هة ﮳̏ال س﮶﮳̎﮵̎ ا﮵̎ت ال ع لا̏ٔ ط ** ال
ا﮵̎ت ) سوط ا﮵̎ت ، ال ا﮵̎ت ، ال﮳̎وع﮲ م ح ا﮵̎ت ، الل د﮳̏ ى : ( اله حركة الٕ ة ال طر﮴̷̏﮵ ب  س ح ى  ف عل ص﮲̎ ﮴̏

ا﮵̎ت : د﮳̏ ه * ال
مها س ح﮳ ى﮵  ط ى﮵ ﮴̏ع﮲ داب ال﮴̎ لأه ا﮳̏ حرك  ﮴̎̏﮴ ها :  حرك﮴̎ ـ 

ل أو Β﮲̸ ها م﮴̎ ص﮲ عات ) و﮳̏ع ﮴̷̎﮲ س﮴̎ م طات ، ال﮳̎رك ، ال ح﮵̎ م س﮶ة ( ال مع﮵̎ حرة ال مها  ظ ها : مع س﮶﮴̎
ـ مع﮵̎

ل . ط﮲̷ م﮴̎
ظر ح﮲له ا﮲̏ دا ش ﮳̏ ى﮵ ﮴̏ع﮵̎ راء ال﮴̎ ص﮲ ح﮲ ب ال حال ط ض ال ع ﮳̏ع لا م Β﮲̸ ش م﮴̎ ا﮵̏ ﮵̏ع﮵̎ سار س﮵̎وم  ﮳̏ور ( ﮳̏رام﮵̎

حة 95 ) ص﮲̷ كل 4ـ4  س﮶ ا﮴̎ب  الك

حة 96 ص﮲̷ كل 5ـ4  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك وم ) : ا﮲̏ س﮵̎ = م﮶̎ال ( ال﮳̎رام﮵̎
ه : رك﮵̎﮳̎ ـ ﮴̏
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ة ) ط﮵̎ ح﮲﮵̎ ا﮵̎س  ها ( أك ﮲̎ع﮲رس ﮲̸﮵̎
ى﮵ ﮵̏ لازم ال﮴̎ لأك﮴̎و﮳̏ ة ا ﮴̷̎﮳ ط ها  ح﮴̎ د ﮴̏ ح﮳ مه ﮵̏و س ح﮳ ى﮵  ط رة ﮴̏ع﮲

س﮶﮵̎ 1 ـ ﮴̸
س را̏ٔ د ال﮲̷ ص﮵̎ س أو  ﮲̷̎﮲  ال

﮲
ں د﮲̸اع ع ل﮵̏ة لل طو ح﮲﮵̎وط  ها  ح﮲رج م﮲̎ ة : ﮴̏

ط﮵̎ ح﮲﮵̎ ا﮵̎س  2 ـ أك
ة ذ﮵̏ ع﮲ حركة و ال﮴̎ دم لل ح﮲ س﮴̎ داب : ﮴̏ لأه 3 ـ ا

ظة حا﮲̸ م ى﮵ ال ا﮴̎ل ا﮳̏ل ه و ص م﮲̎ ح﮲ل د وال﮴̎ ماء الر﮲ا̏ٔ ع ال م ح﮳ ا﮵̎ت ل ص﮲ ى﮵ ع ة : وه ص﮲ ﮳̎ ﮴̷̎﮲ م ح﮳وات ال 4 ـ ال﮲̷
ى عل

ى﮵ ح﮲ل دا لا﮴̏ر﮲ان ال     ا
صع﮲﮵̎رة ) رة ، ﮲̏واة 

﮵̎̎﮳ ة ، ﮲̏واة ك
ح﮳﮵̎ ح﮲را حة ا ة ، ﮲̸﮴̎ ﮵̎

ذا̏ٔ ح﮳وة الع﮲ ى﮵ ، ال﮲̷ م م﮵̎ر﮲اب ال﮲̷ 5 ـ ( ال

ا﮵̎ت : د﮳̏ ه ر ال Β﮶̏ ـ ﮴̏

ى﮵ س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر لا  ى﮵ ( ﮴̏ ا﮲̎̏ٔ طار ال﮶̎ س﮶ لا﮲̏ ما       ا  ه
﮲

ں ﮵̎
﮴̎ طر﮴̷̏﮵ س﮵̎وم ﮳̏ Β﮶̏ر ال﮳̎رام﮵̎ ﮴̎

﮵̏

(
ى﮵ ) س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر  ر ﮴̏

﮳̎
ة ولا ﮴̏ع﮴̎ س﮵̎ ح﮳﮲̎ ة  مل﮵̎ لا﮴̸﮴̎ران ( ع                                                ا

حة 82 ص﮲̷ كل 5ـ4  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك لا﮴̸﮴̎ران ا﮲̏ طوات ا ح﮲ ة  معر﮲̸ * ول

دم ) : ذر﮵̏ات ال﮴̷ ح﮳ ا﮵̎ت (  م ح * الل
Βذ﮳̏ة دام ال لا﮴̸ٔ ا﮳̏ حرك  ﮴̎̏﮴ ها :  حرك﮴̎ ـ 

ل ح﮲ ل دا ط﮲̷ ها م﮴̎ ص﮲ ذب ) و﮳̏ع ماء الع ح ،ال مال ماء ال س﮶ة ( ال مع﮵̎ حرة ال مها  ظ ها : مع س﮶﮴̎
ـ مع﮵̎

ل ح﮵̎وان   العا̏ٔ ال
ة . ذ﮵̏ ع﮲ حركة و ال﮴̎ ى﮵ ال ا﮵̎ت ﮲̸ م ح دمه الل ح﮲ س﮴̎ ى﮵ ﮴̏ لازم ﮴̎و﮳̏

س﮵̎ داد  ى﮵ ام﮴̎ ة : ه Βذ﮳̏ دام ال لا﮴̸ٔ ـ ا
حة 98 ص﮲̷ كل 6ـ4  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة ا﮲̏ Βذ﮳̏ دام ال لا﮴̸ٔ ا﮳̏ ة  ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎ طر﮴̷̏﮵ ة  معر﮲̸ ول

حة 98 ص﮲̷ كل 6ـ4  س﮶ ا﮴̎ب  طر الك ا﮳̎ ) : ا﮲̏ لام﮵̎ = م﮶̎ال : ( ا
ة ، ﮲̏واة ،

﮵̎
ذا̏ٔ ح﮳وة ع﮲ ة ، ﮲̸ ص﮲ ﮳̎ ﮴̷̎﮲ ح﮳وة م لازم ، ﮲̸ ﮴̎و﮳̏

س﮵̎ ى﮵ ) ،  لازم ﮴̎و﮳̏
س﮵̎ ح﮲لوي (  س﮶اء  ه : ع﮲ رك﮵̎﮳̎ ـ ﮴̏

س﮶ار ) ﮴̎̏﮲ لا ا﮳̏ لات  ص﮲ ﮲ ال﮲̷
ں ص م ح﮲ل ﮴̎̏﮴ ة (  ح﮳﮵̎ ح﮲را حة إ س لها ﮲̸﮴̎ ة ، ل﮵̎ دام Αذ﮳̏ أ﮴̸

ى﮵ ) س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر لا  ى﮵ :( ﮴̏ ا﮲̎̏ٔ طار ال﮶̎ س﮶ لا﮲̏ ا﮳̎ :        ا لام﮵̎ ر ا Β﮶̏ ـ ﮴̏
ظروف  ال

﮲
ں س ح ﮴̎̏﮴ ى  ح﮴̎ ى  ﮴̷̎﮳ ظروف و ﮴̏ سوء ال دما ﮴̏ ل : ع﮲̎ ص حو                            ال﮴̎

حة 98 ص﮲̷ كل 4-7  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮵̎ت : ا﮲̏ م ح ح﮲رى لل = أم﮶̎لة أ
ع ح﮲ور و موا﮴̸ ص مر ال د ع د﮵̏ ح ا﮳̎ت ل﮴̎ ﮴̷̎﮶ م ا﮵̏ ال ا ﮴̷̏﮳ حا﮲̸﮵̎ر  ح﮳﮵̎ون أ ح﮳﮵̎ولو دم ال ح﮲ س﮴̎

ا﮳̎ت : ﮵̏ ﮴̷̎﮶ م 1 ـ ال
ط . ﮲̷̎﮲ ال

ا﮵̎ت . س﮶عاع 2 ـ ال

ا﮵̎ت : وع﮲ * ال﮳̎
ة ص﮲ ﮳̎ ﮴̷̎﮲ ح﮳وات م حركة و لا ﮲̸ اء  ص﮲ س لها أع ها : ل﮵̎ حرك﮴̎ ـ 

ة . ار﮵̏ ة أو لا ﮲̸﮴̷ ار﮵̏ ح﮲لو﮴̸ات ﮲̸﮴̷ ى م لة عل ط﮲̷ ش م﮴̎ م﮵̎عها ﮴̏ع﮵̎ ح﮳ ها :  س﮶﮴̎
ـ مع﮵̎
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﮴̎̏﮴كون دون ة  Β﮶̏ر﮵̏ ا﮵̏ ﮴̏ لا ح﮲ ى﮵  ا﮵̎﮴̏ها و ه ح لال دورة  ح﮲ ح﮳ها  ﮴̎̎﮲ ى﮵ ﮴̏ لا﮳̏واغ ال﮴̎ ا﮳̏ Β﮶̏ر  ﮴̎̏﮴ رها :  Β﮶̏ ـ ﮴̏
ح . ﮵̎ ح﮳ة لل﮴̎ل﮴̷ حا              ال

وم ) : لازمود﮵̏ = م﮶̎ال ( ال﮳̎
سان لإ﮲̏ ا﮵̏ ل لار م ب مرض ال س﮳̎ ـ ﮵̏

س لا﮲̏و﮲̸﮵̎ل ة ا ص﮲ ى ﮳̏عو ﮶̎̏﮲ سان أ لإ﮲̏ له ل ﮴̷̎﮲ ـ ﮴̏
س﮶عر﮵̏رة ) داع ، ال﮴̷ ص م ، ال﮳̎رد ، ال س ح﮳ حرارة ال ح﮳ة  اع در ﮲̷̏﮴ مرض ( ار ـ أعراض ال

مراء ) ح دم ال ا﮵̏ ال لا ح﮲ د و  سان ( الك﮳̎ لإ﮲̏ م ا س ح﮳ ى﮵           لاً ﮲̸ ط﮲̷ ش م﮴̎ ـ ﮵̏ع﮵̎
ة ص﮲ م ال﮳̎عو س ح﮳                                 

حة 99 ص﮲̷ كل 4-8  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك وم : ا﮲̏ لازمود﮵̏ ا﮵̎ة ال﮳̎ ح * دورة 

ا﮵̎ت : ط سو * ال
ها ) ﮴̎

م﮵̎ س ب ﮴̏
س﮳̎ سواط ( وهو  لأ ا﮳̏ حرك  ﮴̎̏﮴ ها :  حرك﮴̎ ـ 

Β﮲̸لة . لة أو م﮴̎ ط﮲̷ حرة أو م﮴̎ ها :  س﮶﮴̎
ـ مع﮵̎

حة 100 ص﮲̷ كل 4-9  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك سوما ) ا﮲̏ و ا﮳̎﮲̏ ر﮵̏ = م﮶̎ال ( ال﮴̎
حة 100 ص﮲̷ كل 4-10  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك لا﮶̏ة ا﮲̏واع : ا﮲̏ له ﮶̏

﮲
ں سان ع لإ﮲̏ ل ل ﮴̷̎﮴ ﮲̎

ح﮳از ) و﮵̏ س﮶ا ى﮵ ( مرض  لأمر﮵̏ك ب مرض ال﮲̎وم ا س﮳̎ ذي ﮵̏ لأول : ال وع ا 1 ـ ال﮲̎
ق ق ﮳̏راز ال﮳̎ طر﮵̏                       

ى﮵ س ة ﮴̏
ا﮳̏﮳̏ ق ذ طر﮵̏  

﮲
ں سان ع لإ﮲̏ ل ل ﮴̷̎﮴ ﮲̎

ى﮵ و ﮵̏ ر﮴̷̏﮵ لا﮲̸ٔ ب مرض ال﮲̎وم ا س﮳̎ ذي ﮵̏ ى﮵ : ال وع ال﮶̎ا﮲̏ 2 ـ ال﮲̎
ى﮵ س ﮴̏

ى﮵ . ى﮵ الع﮲ر﮳̏ ﮴̷̏﮵ ر لا﮲̸ ب مرض ال﮲̎وم ا س﮳̎ ذي ﮵̏ ث : ال وع ال﮶̎ال 3ـ ال﮲̎
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ب) ** حال ط ا﮳̎﮴̏ات ( ال هة ﮳̏ال﮲̎ س﮶﮳̎﮵̎ ا﮵̎ت ال ع لا̏ٔ ط ** ال
ذور ح﮳ ى  ح﮴̎وي عل ى﮵ ( أ﮲̏ها لا ﮴̏ ا﮴̏ت ﮲̸ ا﮳̎ ﮲ ال﮲̎

ں ف ع ح﮲﮴̎ل ى﮵ ﮴̏ ا﮵̎ت و ه لا̏ٔع ط  ال
﮲

ں ب م حال ط ـ ﮴̏ع﮴̎﮳̎ر ال
أو

ا﮳̎ت ) ى﮵ ال﮲̎ ى﮵ ﮲̸ ب Αل﮴̎ ﮴̷̎﮵ان أو أوراق أو ﮴̏راك﮵̎ س   
ما وء م ص﮲  ال

﮲
ں ة م ح﮲﮴̎ل﮲̷ لاً م طوا ص أ م﮴̎ ح﮲رى ﮴̏ ة أ ا﮶̏﮲̏و﮵̏ ص﮳̎ع﮲ات  ل  +  كلورو﮲̸﮵̎ ع﮲ة ال ص﮳̎ ى  ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏

ة ح﮲﮴̎ل﮲̷ ح﮳علها ذات ألوان م   ﮵̏

﮲
ں ح﮲ر﮲﮵̏ ة ﮴̏ طر﮴̷̏﮵ ة ،  ا﮶̎﮲̏و﮵̏ ص﮳̎ع﮲ات ال ل و ال كلورو﮲̸﮵̎ ى﮵ ( ﮲̏وع ال ص وه صا̏ٔ ح﮲ لاث  ى ﮶̏ ا﮲̎ءً عل ف ﮳̏ ص﮲̎ ـ ﮴̏

ى﮵ : موعات وه ح﮳ ى م دار ) الٕ ح﮳ ب ال ذاء ، ﮴̏رك﮵̎  الع﮲
ة ، ﮵̎

﮲̎
ب ال﮳̎ حال ط ة ، ال ﮵̎̎﮳ ذه ب ال حال ط ا﮲̎ت ن ال ح﮳ل﮵̎ دوارة ن ال﮵̎و ا﮵̎ت ال سوط ا﮵̏﮴̏ومات ، ال د  ( ال

ب حال ط ال
مراء ) . ح ب ال حال ط راء ، ال ص﮲ ح﮲  ال

حة 102 ص﮲̷ كل 4-12  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ومات : ا﮲̏ د﮵̏ا﮴̏ * ال
طاء ) دوق و ع﮲ ص﮲̎  ) 

﮲
ں ﮵̎̏﮵ ساو  ع﮲﮵̎ر م﮴̎

﮲
ں ﮵̎ ص﮲̷ ﮲ ﮲̏

ں مها م س ح﮳ ﮴̎كون 
ة ﮵̏ ح﮲ل﮵̎ دة  ح﮵̎ ـ و

﮲
ں ﮵̎

Βرو﮴̏ ع﮲ة ال ص﮳̎ ل +  كلورو﮲̸﮵̎ ى ال ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏
ا﮲̎ء ة ال﮳̎ مل﮵̎ ا﮵̎م ﮳̏ع ماء لل﮴̷ ح ال ط س ى  و عل ط﮲̷  ال

﮲
ں ها م مك﮲̎ ما ﮵̏ كل ز﮵̏وت ( م س﮶ ى  ذاء عل ح﮲ر﮲ن الع﮲ ـ ﮵̏
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ى﮵ ) و̏ٔ ص﮲  ال
ة اً̏﮲ ال﮴̎ر﮳̏ د مو﮴̏ها مكو لاً ﮳̏ع طو﮵̏ ى  ﮴̷̎﮳ ث ﮵̏ ح﮵̎  ) Β س﮵̎ل﮵̎ ل﮵̎وز + ال سل  ال

﮲
ں ﮴̎كون م

ح﮲لوي ﮵̏ دارها ال ح﮳ ـ 
ح﮲ ) ا﮲̎ن و ..... ال س لأ ض ا ﮵̎̎﮵ ﮳̎

لر﮲ات و ﮴̏ ع ال﮲̷ م﮵̎ ل﮴̏ ى﮵  دم ﮲̸ ح﮲ س﮴̎ ى﮵ ﮴̏ ة ال﮴̎
ا﮵̏﮴̏وم﮵̎ د  ال

حة 103 ص﮲̷ كل 4-14  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك اً̎﮵ ) ا﮲̏ س ح﮳﮲̎ اً̎﮵ و لا  س ح﮳﮲̎ Β﮶̏رها : (   ـ ﮴̏

دوارة : ا﮵̎ت ال ط سو * ال
ى﮵ ة ﮲̸ ﮵̎̎﮳ حركة اللول ى ال دها عل ساع ما ﮵̏ ح﮲ر م لآ ى ا د عل ما م﮴̎عام ده ح سوطان أ ح﮲ل﮵̎ة لها  دة  ح﮵̎ ـ و

ماء ال
سل﮵̎لوز  ال

﮲
ں ﮴̎كون م

ح﮲لوي ﮵̏ دارها ال ح﮳ ـ 
وء ص﮲ ع  س﮶ ها ﮵̏ ص﮲ ـ ﮳̏ع

Β﮲̸لة ) ة  ( م﮴̎ ﮵̎
ها ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ص﮲ ة و﮳̏ع ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
ها ذا﮴̏ ص﮲ ـ ﮳̏ع

﮲̎̎﮵ات : ح﮳ل و * ال﮵̎
ا﮲̏ت معاً ح﮵̎وا ا﮴̏ت و ال ا﮳̎ ص﮲̷ات ال﮲̎ ك  م﮴̎ل ا﮵̎ه و﮴̏ م ى﮵ ال ش ﮲̸ ة ﮴̏ع﮵̎

ح﮲ل﮵̎ دة  ح﮵̎ ـ و
دات ﮵̎

س﮴̎ لا ى ال﮳̎ ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏
ح﮲لوي دار  ح﮳ ى  ح﮴̎وي عل ـ لا ﮴̏

ا﮲̏ت ) ح﮵̎وا ى ال ل عل ط﮲̷ ﮴̎̏﮴ ذا̏ٔها أو  م ع﮲ ه ل﮴̏﮴̎ ة (  ﮵̎
ها ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ص﮲ ة ، و﮳̏ع ﮵̎

ها ذا﮴̏ ص﮲ ها : ﮳̏ع ﮴̎
ذ﮵̏ ـ ﮴̏ع﮲

﮲̎̎﮵ا ) ح﮳ل و = م﮶̎ال ( ال﮵̎
حة 104 ص﮲̷ كل 4-16  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ها : ا﮲̏ رك﮵̎﮳̎ ـ ﮴̏

س﮵̎وم ) ه ال﮳̎رام﮵̎ س﮶﮳̎ ح﮲لوي ( أي ﮴̏ دار ال ح﮳  ال
﮲

ں دلاً م س﮶﮵̎رة : ﮳̏ 1 ـ ﮴̸
حركة سواط : لل 2 ـ ا

ى﮵ و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ة ال﮳̎ مل﮵̎ ا﮵̎م ﮳̏ع وء لل﮴̷ ص﮲ حو ال ا﮲̎ ﮲̏
ح﮳ل﮵̎ ح﮳ه ال﮵̎و ة : ﮴̏و

﮵̎
﮲̎
عة ع﮵̎ ﮴̷̏﮳ 3 ـ 

د ماء الر﮲ا̏ٔ  ال
﮲

ں ص م ح﮲ل ة : لل﮴̎ ص﮲ ﮳̎ ﮴̷̎﮲ ح﮳وة م 4 ـ ﮲̸

حة 105 ص﮲̷ كل 4-17  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة : ا﮲̏ ذه﮳̎﮵̎ ب ال حال ط * ال
مرات س﮴̎ع كل م س﮶ ى  د ﮴̏كون عل ة ﮴̸ ح﮲ل﮵̎ دة  ح﮵̎ ـ و

﮲
ں ﮵̎

Βرو﮴̏ ع﮲ة ال ص﮳̎ ل +  كلورو﮲̸﮵̎ ى ال ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏
ذاء ) صاص الع﮲ هام ، أو ام﮴̎ ة ( ال﮴̎

﮵̎
ها ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ص﮲ ة ، و﮳̏ع ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
مها ذا﮴̏ ظ ها : مع ﮴̎

ذ﮵̏ ـ ﮴̏ع﮲
ى﮵ س ح﮳﮲̎ ا﮲̏دراً  ى﮵ و  س ح﮳﮲̎ اً̎﮳ لا  Β﮶̏رها : ع﮲ال ـ ﮴̏

حة 105 ص﮲̷ كل 4-18  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة : ا﮲̏ ﮲̎̎﮳﮵̎ ب ال حال ط * ال
ا﮴̏ت ا﮳̎ ا﮳̏ل﮲̎ هة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ب ال حال ط  أك﮳̎ر ال

﮲
ں ا﮵̏ م لا ح﮲ دة  د﮵̏ ـ ع

( 
﮲

ں ﮵̎
﮶̎̏﮲ ى ﮲̸﮵̎كوزا م س ى﮵ ﮴̏ ﮲ ( ال﮴̎

ں ﮵̎
Βرو﮴̏ ع﮲ة ال ص﮳̎ ل +  كلورو﮲̸﮵̎ ى ال ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏

حة 106 ص﮲̷ كل 4-19  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك راء : ا﮲̏ ص﮲ ح﮲ ب ال حال ط * ال
مرات س﮴̎ع كل م س﮶ ى  ا﮵̏ أو عل لا ح﮲ دة  د﮵̏ ة أو ع ح﮲ل﮵̎ دة  ح﮵̎ ـ و

راء ص﮲ ح﮲ دات  ﮵̎
س﮴̎ لا ى ﮳̏ ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏

سل﮵̎لوز ) ح﮲لوي (  دار  ح﮳ ى  ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏
س﮶ا) درات ( ﮲̏ كل كر﮳̏وه﮵̎ س﮶ ى  ذا̏ٔها عل ح﮲ر﮲ن ع﮲ ـ ﮴̏
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حة مال ى﮵ ال ها ﮲̸ ص﮲ ة و ﮳̏ع ذ﮳̏ ا﮵̎ه الع م ى﮵ ال مها ﮲̸ ظ ش مع ـ ﮴̏ع﮵̎

ة ح﮲ل﮵̎ د  ح﮵̎ د : و م﮵̎ س د = ام﮶̎لة : 1ـ ال
ا﮵̏ لا ح﮲ د  د﮵̏ را : ع ح﮳﮵̎ س﮳̎﮵̎رو             2 ـ ال

مرة س﮴̎ع كل م س﮶ ى  س: عل ك ول﮲̷             3 ـ ﮲̸

مراء : ح ب ال حال ط * ال
ا﮵̏ لا ح﮲ دة  د﮵̏ ـ ع

ى﮵ وء ﮲̸ ص﮲ ص ال م﮴̎ مر و ﮴̏ ح لأ ها اللون ا س﮳̎ ى﮵ ﮴̏ك ﮲ ( ال﮴̎
ں ل﮳̏ ع﮲ة ﮲̸﮵̎كو ص﮳̎ ل +  كلورو﮲̸﮵̎ ى ال ح﮴̎وي عل ـ ﮴̏

ماء 100 م﮴̎ر أو اك﮶̎ر ) ماق ال  أع

﮲
ں ى﮵ ﮴̏كو﮵̏ م ﮲̸ سه ى﮵ ﮴̏ ا﮴̎ل ا﮳̏ل س﮵̎وم و ا﮲̏ت Αل ى كر﮳̏و ح﮴̎وي عل

ل﮵̎وزي ) ﮵̏ سل ح﮲لوي ( ال دارها ال ح﮳ ـ 
ة ﮵̎

ح﮳ا﮲̏ مر ب ال س﮶ع ال

ب } حال ط لات ال ما ع س﮴̎ { ا
حة 107 ص﮲̷ دول 2ـ4  ح﮳ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮲̏

ب } حال ط ا﮵̎ة ال ح { دورة 
حة 108 ص﮲̷ كل 4-21  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك رها : ا﮲̏ Β﮶̏ ـ  ﮴̏

ى﮵ س ح﮳﮲̎ أ  ـ  
ح﮳ر﮲ء كل  ح﮳ر﮲اء  ى أ د الٕ د﮵̏ ب الع حل ط ح﮳ر﮲أ ال ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎ ت )  ﮴̎ ﮲̷̎﮴ ح﮳ر﮲ؤ ( ال ا﮳̏ل﮴̎ ى﮵ :  س ح﮳﮲̎ لا  ب ـ 
د د﮵̏ ح﮳ ب  حل ط مو ل﮵̎كون  ﮲̎

                    ﮵̏

ظة : ح لا * م
حة 108 ص﮲̷ كل 4-21  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮵̎ل . ا﮲̏ ح﮳ لأ ب ا ط﮲اهرة ﮴̏عا﮴̸ ب  حال ط ى﮵ ال ا﮵̎ة ﮲̸ ح  دورة ال

﮲
ں م ص﮲ ﮴̎̏﮴

ا﮵̎ل : ح﮳ لأ ا﮳̎دل)ا ب ( ﮴̏ عا﮴̸ * ﮴̏
دد ى﮵ الع ا﮲̎̏ٔ ى﮵ ( 2N) ﮶̏ ا﮳̎ت ال﮳̎وع﮲ ل ال﮲̎

ح﮳﮵̎  
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ا﮳̎دل  ها ال﮴̎
م ﮲̸﮵̎ ﮴̎

ى﮵ ﮵̏ ة ال﮴̎
Β﮶̏ر﮵̏ ا﮵̎ة ال﮴̎ ح ى﮵ دورة ال ه

ى﮵ . سوم دد الكرومو حادي الع ى﮵ ( 1N) أ ح﮳ س﮶﮵̎ م ا﮳̎ت ال ل ال﮲̎
ح﮳﮵̎  

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ى﮵ و  سوم الكرومو

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

طر﮵̏ات** هة ﮳̏ال﮲̷ س﮶﮳̎﮵̎ ا﮵̎ت ال ع لا̏ٔ ط ** ال
ة : طر﮵̏ات الع﮲رو﮵̏ * ال﮲̷

طرا﮵̏ت ل ال﮲̷ ح﮲لوي م﮶̎ دار ال ح﮳  ال
﮲

ں حللة م م﮴̎ مواد ال ص ال م﮴̎ ث ﮴̏
ح﮵̎ ة  ﮵̎

ها : ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ﮴̎
ذ﮵̏ ـ ﮴̏ع﮲

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
Β﮵̏ ى ال ح﮴̎وي عل

ذي ﮵̏ ا﮵̏ت ال طر لاف ال﮲̷ ح﮲ ى  سل﮵̎لوز عل ى﮵ ال ح﮴̎وي عل
ح﮲لوي : ﮵̏ دارها ال ح﮳ ـ 

ى﮵ ) ال مر، ازرق ، ﮳̏ر﮴̷̏﮴ ح ر ،أ ص﮲̷ ة ( أ ح﮲﮴̎ل﮲̷ ـ لها ألوان م
ة ) ح﮲لو﮵̏ لا ا﮵̏ت ال طر ة ـ ال﮲̷ ح﮲لو﮵̏ ا﮵̏ت ال طر ﮲ ( ال﮲̷

ں ﮵̎
موع﮴̎ ح﮳ ى م م الٕ س ﮴̷̎﮲ ﮴̎ـ

 

ى﮵ : ا﮵̎ض الر﮲ع﮲﮳̎ ى﮵ و ال﮳̎ ما̏ٔ طر ال * ال﮲̷
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 الرط﮳̎ة
﮲

ں لأماك ماء و ا ى﮵ ال ش ﮲̸ ـ ﮴̏ع﮵̎
ة ماء أو ال﮴̎ر﮳̏  ال

﮲
ں صه م م﮴̎ ح﮲رى أو ﮴̏ ح﮲لو﮴̸ات أ  م

﮲
ں ذا̏ٔها م ى ع﮲ ل عل ص ح ها : ﮴̏ ﮴̎

ذ﮵̏ ـ ﮴̏ع﮲
دارها ح﮳ ب  ى﮵ ﮴̏رك﮵̎ ها ﮲̸ ف ع﮲̎ ح﮲﮴̎ل ها ﮴̏ ذاء و لك﮲̎ ى الع﮲ صولها عل ح ة  طر﮴̷̏﮵ ى﮵  ا﮵̏ت ﮲̸ طر ه ال﮲̷ س﮶﮳̎ ـ ﮴̏

ح﮲لوي ال
س . طاط صول ال﮳̎ ح دمر م ى﮵ أ﮲̏ه ﮵̏

ا﮵̎ض الر﮲ع﮲﮳̎ رار ال﮳̎ ص﮲  أ
﮲

ں ـ م

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

س ـــــ ح﮲ام ل ال ص ـــــ ال﮲̷

طر﮵̏ات } {ال﮲̷

ح﮲لوي دارها ال ح﮳ ح﮴̎وي 
ا﮵̏ ، ﮵̏ لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ة أو ع ح﮲ل﮵̎ دة ال ح﮵̎ ة ال﮲̎واة ، و ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ة  ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات  ى﮵ م ه

Β﮲̸لة ) . لة أو م﮴̎ ط﮲̷ مة أو م﮴̎ ة إما ( م﮴̎رم ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎
﮵̎
حركة ، ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏  ، ع﮲﮵̎ر م﮴̎

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
Β﮵̏ ى ال عل

ح﮳ون ع ) ، العر ة ( ال﮲̷﮴̷ م̌ٔ ش الع﮲راب ) ، الك س﮶روم ( ع﮵̎ م ـ ام﮶̎لة : ال

طر﮵̏ات إما : * ال﮲̷
ح﮳ون ة ، العر م̌ٔ س﮶روم ٔ̌̏﮳﮲̏واعه ، الك م ل ال لا﮵̏ا : م﮶̎ ح﮲ دة  د﮵̏ ـ ع

دوى ب ع س﮳̎ ى﮵ ﮴̏ اء ال﮴̎ ص﮲ ﮵̎̎﮳ دا ال د﮵̏ Β﮲̏ ح﮲﮳̎ر﮲ ، ال م﮵̎رة ال ح﮲ رة ٔ̌̏﮳﮲̏واعها ( 
م﮵̎ ح﮲ ل ال ة : م﮶̎ ح﮲ل﮵̎ دة  ح﮵̎ ـ و

سان ) . لإ﮲̏                   ل

طر﮵̏ات } ة لل﮲̷ س﮵̎ ص الر̏ٔ﮵̎ صا̏ٔ ح﮲ { ال
دة د﮵̏ ى﮵ ع  ) وه

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
Β﮵̏ ى ( ال م س ة ﮴̏

و﮵̏ ى مادة ﮴̸ ح﮲لوي عل دارها ال ح﮳ ح﮴̎وي 
ح﮲لوي : ﮵̏ دار ال ح﮳ * ال

سكر .     ﮴̏

ات) : ﮲̷̎﮵ ه ة ( ال طر﮵̏ وط ال﮲̷ ح﮲﮵̎ * ال
ما :  ه

﮲
ں ﮵̎

ح﮳ر﮲̏ٔ  
﮲

ں مها م س ح﮳ ب  ﮴̎رك
ا﮵̏ ﮵̏ لا ح﮲ دة ال د﮵̏ ا﮵̏ت ع طر ال﮲̷

مري ) م ال﮶̎ س ح﮳ ى ( ال م س ة ﮵̏ ح ال﮴̎ر﮳̏ ط س وق  مو ﮲̸ ﮲̎
ح﮳ر﮲ء ﮵̏ 1 ـ 

ذاء صاص الع﮲ ة  لام﮴̎ ح ال﮴̎ر﮳̏ ط س ت  ح مو ﮴̏ ﮲̎
ح﮳ر﮲ء ﮵̏ 2 ـ 

ى ( م س ة ﮴̏
س﮶﮳̎ك﮵̎ ع مكو﮲̏ة ك﮴̎لة  م ح﮳﮴̎ ى﮵ ﮴̏ ﮲̷̎﮵ات ) و ال﮴̎ ة ( ه طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ﮲̸  

﮲
ں  م

﮲
ں ﮵̎

ح﮳ر﮲̏ٔ ΍ ال ب  رك ﮴̎
ـ ﮵̏

حة 123 ص﮲̷ كل 2ـ5  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك طري ) . ا﮲̏ الع﮲ر﮲ل ال﮲̷

حة 124 ص﮲̷ كل 5-3   س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ر﮲ : ا﮲̏ ح﮳ حوا * ال
ى﮵ إما أن ﮴̏كون : ا﮵̏ و ه لا ح﮲  ال

﮲
ں موعة م ح﮳  م

﮲
ں ﮴̎̏﮴كون م ة  طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ال﮲̷ ال

لازم و ﮴̎و﮳̏
س﮵̎ ذاء و ال ح للع﮲ م س وب ﮴̏ ها ﮴̷̏﮶ ح﮳ر﮲ عل﮵̎ حوا ذه ال ر﮲ : ه ح﮳ حوا مة ) ﮳̏ س ح﮳ر﮲أة ( م﮴̷ 1 ـ م

ا﮵̏ . لا ح﮲  ال
﮲

ں ﮵̎̏﮳ مرور  ا﮳̏ل اً̏﮲  ا﮵̎ ح ة أ لا﮲̏ٔو﮵̏ ا﮵̎ت و ا ص﮲    الع
م﮴̎كرر سام ال لا﮴̷̏﮲  ا

﮲
ں ك ع حΝ ذل ﮴̎̎﮲

ح﮲لوي ) و ﮵̏  Νح دم ى ( م م س مة ) : و﮴̏ س ح﮳ر﮲أة ( ع﮲﮵̎ر م﮴̷ 2 ـ ع﮲﮵̎ر م
ح﮳ر﮲أة . م  ال

﮲
ں سرع م ها أ ة ﮲̸﮵̎ ﮵̎

ذا̏ٔ مواد الع﮲ حركة ال لازم و ﮴̏كون  ﮴̎و﮳̏
س﮵̎ ل ال ص    دون ﮲̸
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طر﮵̏ات } ى﮵ ال﮲̷ ة ﮲̸ ذ﮵̏ ع﮲ { ال﮴̎
مواد ل ال حل مات ل﮴̎ لإ﮲̏ر﮲﮵̏ رز ا ﮲̷̏﮴ ث  ح﮵̎ ا﮵̏ (  لا ح﮲ ح﮲ارج ال ها  م ﮲̸﮵̎ ص﮲ ة واله ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
ا﮵̏ت ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ طر ال﮲̷

ح﮲لوي ) دارها ال ح﮳ صها ع﮳̎ر  م﮴̎ م  ﮴̏ ة ﮶̏
ح﮲ل﮵̎ ح﮲ارج ال ة  و﮵̏ ص﮲ الع

ى﮵ : سام ه لا﮶̏ة أ﮴̸ ى ﮶̏ ة الٕ ﮵̎
ذا﮴̏ ها ع﮲﮵̎ر ال ﮴̎

ذ﮵̏ ب ﮴̏ع﮲ س ح ى  م عل س ﮴̷̎﮲ ـ و ﮴̏

لات ص﮲ ة أو ال﮲̷ ﮴̎
م﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ا﮵̏ ال ا ﮴̷̏﮳ ى  ذى عل ع﮲ ﮴̎̏﮴ ى﮵  ى﮵ ال﮴̎ ة : و ه طر﮵̏ات الرم﮵̎ أ ـ ال﮲̷

ى﮵ . ﮲̷̎﮵ طر الك﮴̎ م﮵̎رة ، ﮲̸ ح﮲ س﮶روم ، ال م ل ال لات ) . م﮶̎ حل م ى ﮳̏ـ ( ال م س ك ﮴̏ ذل ة ل و﮵̏ ص﮲ الع

ى م س ح﮲ر ﮵̏ ى﮵ آ ح ح﮲لوق   م
﮲

ں ذا̏ٔها م ى ع﮲ ل عل ص ح ى﮵ ﮴̏ ى﮵ ال﮴̎ ة : و ه ل﮵̎ ط﮲̷ طر﮵̏ات ال﮴̎ ب ـ ال﮲̷
ى م س ة ﮴̏

طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ﮲̸ طة  س ذا̏ٔه ﮳̏وا ص ع﮲ م﮴̎
ها ﮵̏ ص﮲ ث أن ﮳̏ع ح﮵̎ مرض  اً̎﮳ ال ب له ع﮲ال س﮳̎ ل ) و﮴̏ (العا̏ٔ
ة . ود﮵̏ ﮴̷̎﮲ ة الع صل﮵̎ م﮲̷ ا﮵̏ت ال طر ل ال﮲̷ صات ) م﮶̎ م م (ال

ا﮴̏ت و ا﮳̎ ل ( ال﮲̎ ح﮲رى م﮶̎ ة أ ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات  ع م ل م Β﮲̸ ﮴̎̏﮴ ث  ح﮵̎ ة:  ل﮵̎ Β﮲̸ طر﮵̏ات ال﮴̎ ج ـ ال﮲̷
ب ) . حال ط ال

سكر ى ال ل عل ص ح ا﮵̏ ل﮴̎ صو ول ال ا﮳̎ت ﮲̸ ذور ﮲̏ ح﮳ ى﮵  ط ى﮵ ﮴̏ع﮲ ا﮵̏ت ال﮴̎ طر ض ال﮲̷ ا﮲̎ت ، و ﮳̏ع س﮶ لأ ل ا    م﮶̎
معادن . ماء و ال صاص ال ى ام﮴̎ در﮴̏ه عل د ﮴̸ ا﮳̎ت أ﮲̏ها ﮴̏ر﮲﮵̏ د ال﮲̎

﮵̎ ﮲̷̎﮴ س ما ﮵̏ ﮲̎
﮵̎̏﮳    

طر﮵̏ات } ى﮵ ال﮲̷ ر ﮲̸ Β﮶̏ { ال﮴̎
ما :  ه

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ طر﮴̷̏﮵ ا﮵̏ت ﮳̏ طر Β﮶̏ر ال﮲̷ ﮴̎̏﮴
ا﮴̎ج ح﮳ر﮲ؤ ، إ﮲̏ م ، ال﮴̎ ﮳̎رع

صور (ال﮴̎ لا﮶̏ة  ى ﮶̏ س﮶ر وهو عل ا﮳̎ م سام ع﮲﮵̎ر ال لا﮴̷̏﮲ ق ا طر﮵̏  
﮲

ں ى﮵ :ع س ح﮳﮲̎ لا  أ ـ  
لا﮳̏ٔواغ )     ا

ة . س﮵̎ ح﮳﮲̎ ه أ﮳̏واغ  حΝ ع﮲̎ ﮴̎̎﮲
ذي ﮵̏ ى﮵ ال ح﮲﮴̎ر﮲ال لا سام ا لا﮴̷̏﮲ ق ا طر﮵̏  

﮲
ں ى﮵ : ع س ح﮳﮲̎ ب ـ 

لأم أو ة ا ح﮲ل﮵̎ ا﮳̏ل ة  ص﮴̷ ى مل﮴̎ ﮴̷̎﮳ دة إما ان ﮴̏ د﮵̏ ح﮳ ة  ح﮲ل﮵̎ اً̏﮲  مو مكو ﮲̎
﮴̎كون ﮳̏روز ﮵̏

ث ﮵̏ ح﮵̎ م :  ﮳̎رع
* ال﮴̎

حة 125 ص﮲̷ كل 5ـ5  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ى﮵ . ا﮲̏ لازم ﮴̎و﮳̏
س﮵̎ س﮶اء ال سار الع﮲ ح ا﮳̏﮲̏ ل  ص ﮲̷̎﮲     ﮴̏

لأرض أو ع﮲﮵̎ره ) ﮲̸إن ر ا ح﮲̷ ح﮵̎وان ﮵̏ ل (  ع ﮲̷̏﮳ طري  ح﮳ر﮲أ الع﮲ر﮲ل ال﮲̷ ﮴̎
دما ﮵̏ ح﮳ر﮲ؤ : و هو ا﮲̏ه ع﮲̎ * ال﮴̎

مة . لا̏ٔ م ظروف ال د ال ح﮳ د اذا و د﮵̏ ح﮳ طر  اً̎﮵ ﮲̸ ط مو مع ﮲̎
ح﮳ر﮲ء ﮵̏ كل      

ق طر﮵̏  
﮲

ں لا﮳̏ٔواغ ع ا﮴̎ج ا ا﮵̏ت إ﮲̏ طر م ال﮲̷ ظ ى﮵ مع ا﮵̎ة ﮲̸ ح  دورة ال
﮲

ں م ص﮲ ﮴̎̏﮴ ث  ح﮵̎ واغ :  لا﮳̏ٔ * إ﮲̏﮴̎اج ا
ى﮵ . ح﮲﮴̎ر﮲ال لا سام ا لا﮴̷̏﮲    ا

ك أو م﮵̎ س د ﮵̏كون  ب ( ﮴̸ صل لاف  ى﮵ ( 1N ) لها ع﮲ سوم دد الكرومو ة الع حاد﮵̏ ة أ ح﮲ل﮵̎ وغ : هو  ـ ال﮳̎
د . د﮵̏ ح﮳ طر  ت ﮵̏كون ﮲̸ ﮳̎

﮲̎
دما ﮵̏ سرع ) ع﮲̎ ا﮳̎﮴̏ه أ ق إ﮲̏

ق ، الر﮴̸﮵̎ ر﮴̸﮵̎

اء : أم﮶̎لة : ﮴̷̎﮳ ل ال ح﮳  أ
﮲

ں ف م ك﮵̎ * ال﮴̎
ة . س﮵̎ ا ظروف ال﮴̷ اوم ال ﮴̷̏﮵ لا﮳̏ٔواغ  ب ل صل ح﮲لوي ال دار ال ح﮳ 1 ـ  ال

لها ﮴̷̎﮲ س﮶رات ﮴̏ ح صع﮲﮵̎رة و ال ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ا﮵̏ح و ال ل الر ح﮳ع ما ﮵̏ ة الوزن م ﮲̷̎﮵ ح﮲﮲̷ صع﮲﮵̎رة و  لا﮳̏ٔواغ  2 ـ ا



22

ح﮲ر . لآ Βن   م
﮲

ں    م
كل 6ـ5 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك لها . ا﮲̏ ﮴̷̏﮲ ا﮵̏ح  ل للر سه ما ﮵̏ ى﮵ الهواء م لا﮳̏ٔواغ ﮲̸ ث ا ﮲̷̎﮲ ﮲̷̎﮲اث ﮴̏ طر ال 3 ـ كرات ال﮲̷

حة 126. ص﮲̷      

واغ : لا﮳̏ٔ لات ا حام  *
ى ا﮵̏ت عل طر ف ال﮲̷ ﮵̎

ص﮲̎ م ﮴̏ ﮴̎
لا﮳̏ٔواغ (و﮵̏ حΝ ا ﮴̎̎﮲

ذي ﮵̏ مري ال م ال﮶̎ س ح﮳ ى ال م عل س لأ ذا ا ق ه طل ث ﮵̏ ح﮵̎
﮲̷̎﮵ات ) ة ( ه طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ﮲̸ ى  مري عل م ال﮶̎ س ح﮳ ح﮴̎وي ال

ث ﮵̏ ح﮵̎ لا﮳̏ٔواغ )  لات ا حام ب ﮲̏وع  س ح

﮲
ں لا﮳̏ٔواغ م ى﮵ ا م ح ى﮵ ﮴̏ لا﮳̏ٔواغ ) و ال﮴̎ ظة ا حا﮲̸ ى (  م س صة ﮴̏ ح﮲ا ا﮵̎س  مها أك م ى﮵ ﮴̸ د ﮲̸ ح﮳ صة ﮵̏و ح﮲ا

ح﮳ها ص﮲ ى ﮲̏ ح﮴̎ ح﮳﮲̷اف  ال

رب ) ص﮲ م ى﮵ ( ال ح﮳ا﮲̏ صول طر ال ى﮵ أو ال﮲̷ س طر الك﮵̎ ل ال﮲̷ ـ م﮶̎

ها } ̎ٔ﮴̎
طر﮵̏ات و ﮳̏﮵̎ وع ال﮲̷ { ﮴̏﮲̎

طر﮵̏ات : ف ال﮲̷ ص﮲̎﮵̎ * ﮴̏
ى﮵ : ة وه س﮵̎ ﮵̎

ب ر̏ٔ س﮶ع ع  ى أر﮳̏ Β﮶̏رها الٕ ة ﮴̏ طر﮴̷̏﮵ ها و  ﮳̎̎﮵ ى ﮴̏رك ا﮲̎ءً عل ف ﮳̏ ص﮲̎ ﮴̏
ة ) ـ ة ( الر﮲﮴̸﮵̎ س﮵̎ ا﮵̏ت الك﮵̎ طر ة ـ ال﮲̷ ﮵̎

لا﮴̸﮴̎را﮲̏ ا﮵̏ت ا طر طة ) ـ ال﮲̷ ح﮲﮴̎ل م ح﮳ة ( ال ا﮵̏ت اللر﮲ طر  ال﮲̷
ة . دعام﮵̎ ا﮵̏ت ال طر ال﮲̷

طة ) ** ح﮲﮴̎ل م ة ( ال ح﮳ طر﮵̏ات اللر﮲ ** ال﮲̷
ة . ﮵̎

مها ما̏ٔ ظ ها : مع س﮶﮴̎
ـ مع﮵̎

مة . ها :         م﮴̎رم ﮴̎
ذ﮵̏ ع﮲ ـ ﮴̏

ا﮲̏ت ) . ح﮵̎وا ا﮴̏ت و ال ا﮳̎ ا﮵̎ت و ال﮲̎ لا̏ٔع ط ى ال لة ( عل ط﮲̷                       م﮴̎
ة . سوط﮵̎ حΝ أ﮳̏واغ  ﮴̎̎﮲ ـ ﮴̏

DNA ى﮵ الـ ما ﮲̸ ه ﮲̎
﮵̎̏﮳ ه  س﮶ا﮳̏ ا﮵̏ت لل﮴̎ طر ع ال﮲̷ ت م ع ص﮲ م و ا﮵̎ت ﮶̏ لا̏ٔع ط ع ال اً م سا﮴̷̏﮳ ت  ﮲̷̎﮲ ص ـ 

ا﮲̎ت ﮵̎
رو﮴̏

وال﮳̎

ة  ** را﮲̏﮵̎ ﮴̎ لا﮴̸ طر﮵̏ات ا ** ال﮲̷
سة . ا﮵̎﮳̏ ى ال مها عل ظ ها : مع س﮶﮴̎

ـ مع﮵̎
Β﮲̸لة . لة أو م﮴̎ ط﮲̷ مة أو م﮴̎ ها : م﮴̎رم ﮴̎

ذ﮵̏ ع﮲ ـ ﮴̏
ى﮵ : لا﮴̏ٓ  ا

﮲
ں مه م س ح﮳ ب  ﮴̎رك

ذي ﮵̏ ح﮲﮳̎ر﮲ ال  ال
﮲

ں طر ع﮲̷ لأم﮶̎لة : ﮲̸ س﮶هر ا  أ
﮲

ں ـ م
ذاء . صاص الع﮲ م و ام﮴̎ ص﮲ ه وم ﮳̏ ﮴̷̏﮴ ث  ح﮵̎ ذاء  ى﮵ الع﮲ ل ﮲̸ ع﮲لع﮲ ﮴̎̏﮴ ح﮲﮴̎رق و  ذور : ﮴̏ ح﮳ ا﮳̎ه  س﮶ 1 ـ أ

ذاء ح الع﮲ ط س ى  مو عل ﮲̎̏﮴ ة :  هوا̏ٔ﮵̎ ساق ال 2 ـ ال

ما :  ه
﮲

ں ﮵̎
﮴̎ طر﮴̷̏﮵ Β﮶̏ر ﮳̏ ﮴̎̏﮴ ا﮵̎ة :  ح * دورة ال

دد ة الع حاد﮵̏ لا﮳̏ٔواغ أ لاف ا ة ٓ̌̏﮳ ظ ال﮳̎وع﮲﮵̎ حوا﮲̸  ال
ٔ

ى م﮴̎ل مة ﮴̏ لا̏ٔ م ظروف ال ى﮵ ال ى﮵ : ﮲̸ س ح﮳﮲̎ لا  أ ـ 
ت ﮴̎

﮳̎
مة ﮲̏ لا̏ٔ ط﮲روف م ها  دت ﮲̸﮵̎ ح﮳ ح﮲رى . إن و  أ

﮲
ں ى أماك ا﮵̏ح الٕ لها الر ﮴̷̎﮲ ى﮵ ﮴̏ ى﮵ و ال﮴̎ سوم    الكرومو

دة د﮵̏ ح﮳ ة  طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ﮲̸ ت  ط و أع
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مة . لا̏ٔ ة و ع﮲﮵̎ر م س﮵̎ ظروف ﮴̸ا دما ﮴̏كون ال حٔ̌﮳ له ع﮲̎ ل﮴̏ ث  ح﮵̎ ى﮵ :  س ح﮳﮲̎ ب ـ 
حة 129 ص﮲̷ كل 7 ـ 5  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ى﮵ : ا﮲̏ س ح﮳﮲̎ ر ال Β﮶̏ طوات ال﮴̎ ح﮲ ـ 
ب . ح﮳ ح﮲ر مو لآ ب و ا سال ما  ده ح ا﮵̎ن أ ح﮳ طان ﮴̏ر﮲او ح﮲﮵̎ ﮴̎كون 

1 ـ ﮵̏
ى﮵( سوم دد الكرومو ة الع حاد﮵̏ ى ﮲̏واة أ ح﮴̎وي عل ة (﮴̏

﮵̎
﮴̎
ح﮳ام﮵̎ ة  ح﮲ل﮵̎ ط  ح﮲﮵̎ كل  ى﮵ طرف  ﮴̎كون ﮲̸

2 ـ ﮵̏
(1N

(2N) ى﮵ سوم دد الكرومو ة الع ﮵̎
ا﮲̎̏ٔ حة ) ﮶̏ لا﮴̸ ح﮳وت ( ال ا﮴̎ن ل﮴̎كون الر﮲﮵̏ حاد﮵̏ لأ ا﮴̏ن ا حΝ ال﮲̎وا دم ﮲̎̏﮴ 3 ـ 

ا﮳̎ت . س حالة  ى﮵  ى ﮲̸ ﮴̷̎﮳ اً̎﮵ ﮵̏ س ح﮳﮲̎ ح ﮳̏وع﮲اً  ص﮳̎ ك و ﮴̏
م﮵̎ س دار  ح﮳ حة ﮳̏ لا﮴̸ حاط ال 4 ـ ﮴̏

دد ة الع حاد﮵̏ ع أ﮳̏واغ أ ى﮵ أر﮳̏ ط اً̎﮵ ل﮵̎ع ح﮲﮴̎ر﮲ال ى﮵ ا س ح﮳﮲̎ م ال﮳̎وغ ال س ﮴̷̎﮲ ظروف ﮵̏  ال
﮲

ں س ح ﮴̎̏﮴ دما  5 ـ  ع﮲̎
دة . د﮵̏ ح﮳ ة  طر﮵̏ ح﮲﮵̎وط ﮲̸ ة  ط﮵̎ ت مع ﮳̎

﮲̎̏﮴ ى﮵  ى﮵ ( 1N) و ال﮴̎ سوم     الكرومو
  

دة . د﮵̏ ح﮳ لالات  س ا﮴̎ج  ى﮵ و إ﮲̏ ﮲̎̏﮴وع ورا﮶̏ ى  ى﮵ ﮵̏ؤدي الٕ س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر ال ظة : ال﮴̎ ح لا ـ م

ة ) ** ﮵̎ ة ( الر﮲﮴̸ س﮵̎ طر﮵̏ات الك﮵̎ ** ال﮲̷
ة ﮵̎

ٔ̎
﮵̎̎﮳ ها ال ط﮲̎ ى﮵ موا ﮲̎̎﮴وعة ﮲̸ ها : م س﮶﮴̎

ـ مع﮵̎
Β﮲̸لة . لة ، م﮴̎ ط﮲̷ مة ، م﮴̎ ها : م﮴̎رم ﮴̎

ذ﮵̏ ع﮲ ـ ﮴̏

ل ا﮵̏ م﮶̎ لا ح﮲ دة  د﮵̏ ها :         ع ص﮲ ث أن ﮳̏ع ح﮵̎ ا﮵̏ت :  طر ب ال﮲̷ س﮶ع ـ أك﮳̎ر 
س ح﮳ل س﮳̎ر لأ ا

م﮵̎رة ح﮲ ل ال ة م﮶̎ ح﮲ل﮵̎ دة  ح﮵̎                                                             و

ما :  ه
﮲

ں ﮵̎
﮴̎ طر﮴̷̏﮵ Β﮶̏ر ﮳̏ ﮴̎̏﮴ ا﮵̎ة :  ح * دورة ال

ى ( م س صة ﮴̏ ح﮲ا ة  ل ﮳̏وع﮲﮵̎ حوام ة  ح﮲ارج ﮲̏ها﮵̏ ﮴̎̏﮴كون  ى﮵  ة [ ال﮴̎
د﮵̏ ﮵̎

لا﮳̏ٔواغ الكو﮲̏  ا
﮲

ں ﮴̎كو﮵̏
ى﮵ : ﮳̏ س ح﮳﮲̎ لا  أ ـ 

ح﮲لها ]. دا س ﮳̏ ا﮵̏ ) و ل﮵̎ د ﮵̎
حاملة الكو﮲̏    

حة 130 ص﮲̷ كل 5-8  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ى﮵ : ا﮲̏ س ح﮳﮲̎ ب ـ 
ى﮵ : س ح﮳﮲̎ ر ال Β﮶̏ طوات ال﮴̎ ح﮲ ـ 

س ﮴̎كون ( الك﮵̎
ى﮵ (1N) ﮲̸﮵̎ سوم دد الكرومو ا﮵̏ الع حاد ح﮳ر﮲أة ) أ ح﮲﮵̎وط م طان (  ح﮲﮵̎  Νح دم ﮲̎

1 ـ ﮵̏
مري ) ال﮶̎

(2N) ( ح﮳وت حة ( الر﮲﮵̏ لا﮴̸ مري ل﮴̎كون ال س ال﮶̎
ل الك﮵̎ ح﮲ دا ة ﮳̏ لا﮲̏ٔو﮵̏ حΝ ا دم ﮲̎̏﮴ 2 ـ 

(1N) ى﮵ سوم دد الكرومو ة الع حاد﮵̏ ة أ ع أ﮲̏و﮵̏
اً̎﮵  ل﮵̎كون أر﮳̏ ح﮲﮴̎ر﮲ال ح﮳وت ا م الر﮲﮵̏ س ﮴̷̎﮲ 3 ـ ﮵̏

(1N) ها ة ﮳̏ مان ا﮲̏و﮵̏ ﮴̎كون ﮶̏
ساوٍ ل﮵̎ سام م﮴̎ ﮴̷̏﮲ م ا س ﮴̷̎﮲ م ﮵̏ 4 ـ ﮶̏

ة ) س﮵̎ لا﮳̏ٔواغ الك﮵̎ ى ( ا م س مري ﮴̏ س ال﮶̎
ل الك﮵̎ ح﮲ ة ل﮴̎كون أ﮳̏واغ دا

لا﮲̏ٔو﮵̏ ذه ا مو ه ﮲̎̏﮴ 5 ـ 
(1N) طري ى﮵ ع﮲ر﮲ل ﮲̸ ط مو ل﮴̎ع ﮲̎̏﮴ ظروف   ال

﮲
ں س ح ﮴̎̏﮴ دما  6 ـ  ع﮲̎

ة  ** دعام﮵̎ طر﮵̏ات ال **  ال﮲̷
ة ) ﮵̎

ح﮳ا﮲̏ صول ة أو ال د﮵̏ ا﮳̎ز﮵̏ اً ( ال ص﮲ ى أ﮵̏ م س ـ ﮴̏
ى ح﮴̎وي عل ث ﮴̏

ح﮵̎ ب  س﮶ ح﮲ لات ال حل  م
﮲

ں ﮳̎ر م
Β﮲̸لة . ( و﮴̏ع﮴̎ لة ، م﮴̎ ط﮲̷ مة ، م﮴̎ ها : م﮴̎رم ﮴̎

ذ﮵̏ ع﮲ ـ ﮴̏
م ا﮲̏ر﮲﮵̏

ب ) س﮶ ح﮲ ى﮵ ال ب ﮲̸ صل  ال
﮲

ں ﮵̎
ح﮳﮲̎ ل الل حل﮵̎ ﮴̎

وم ﮳̏ ﮴̷̏﮵   
ش الع﮲راب ) س﮶روم ( ع﮵̎ م طر ال ل : ﮲̸ ـ م﮶̎
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ما :  ه
﮲

ں ﮵̎
﮴̎ طر﮴̷̏﮵ Β﮶̏ر ﮳̏ ﮴̎̏﮴ ا﮵̎ة :  ح * دورة ال

ة س﮵̎ ح﮳﮲̎ ا﮲̏دراً ما ﮴̏كون أ﮳̏واغ لا  ى﮵ :  س ح﮳﮲̎ لا  أ ـ  
حة 133 ص﮲̷ كل  5-10  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ى﮵ : ا﮲̏ س ح﮳﮲̎ ب ـ 

ى﮵ : س ح﮳﮲̎ ر ال Β﮶̏ طوات ال﮴̎ ح﮲ ـ 
ة ) دعام﮵̎ مرة ال ى ( ال﮶̎ م س اً̏﮵ ﮵̏ طر لاً ﮲̸ اً̏﮲ ع﮲ر﮲ طري مكو مو الع﮲ر﮲ل ال﮲̷ ﮲̎

1 ـ ﮵̏
ة ) ل أ﮳̏واغ دعام﮵̎ حوام سوة (  ل﮲̎ ى﮵ لل﮴̷ ل س﮲̷ ح ال ط س ى ال ﮴̎كون عل

ة و ﮵̏ دعام﮵̎ مرة ال مو ال﮶̎ ﮲̎̏﮴ 2 ـ 
م س ﮴̷̎﮲ ة ( 1N) ﮴̏ ﮵̎

ا﮲̎̏ٔ ا﮲̎ن ل﮴̎كون ﮲̏واة ﮶̏ كل ﮲̏وا﮴̏  Νح دم ﮲̎̏﮴  (1N ) ل أ﮳̏واغ حوام ذه ال حΝ ه ﮴̎̎﮲ 3 ـ ﮴̏
اً̎﮵ ح﮲﮴̎ر﮲ال ا

(1N ) ة     ل﮴̎كون 4 أ﮲̏و﮵̏
د . د﮵̏ ح﮳ طر  ت ﮲̸ ط ت وأع م مة ﮲̏ لا̏ٔ ط﮲روف م دت  ح﮳ ة أن و ة مكو﮲̏ة أ﮳̏واع﮲اً دعام﮵̎ لا﮲̏ٔو﮵̏ مو ا ﮲̎̏﮴ 4 ـ 

صة ) ** طر﮵̏ات ال﮲̎ا﮴̸ ح﮲رى ( ال﮲̷ طر﮵̏ات أ ** ﮲̸
Β﮶̏ر صها ال﮴̎ ﮴̷̎﮲ اً̎﮵ أو ﮵̏ س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر  ﮴̎̏﮴ ى﮵ أ﮲̏ها لا  دة وه ح ة وا ص﮲̷ ى﮵  م﮵̎عها ﮲̸ ح﮳ س﮶﮴̎رك  ة و ﮴̏ ح﮲﮴̎ل﮲̷ أ﮲̏واع م

ة ) م﮵̎ س ب ال﮴̎
س﮳̎ ى﮵ (  س ح﮳﮲̎ ال

ظة : ح لا * م
حة 132 ص﮲̷ دول 1ـ5  ح﮳ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮵̏ت ا﮲̏ طر ﮲ ا﮲̏واع ال﮲̷

ں ﮵̎̏﮳ ار﮲̏ة  م﮴̷ لل
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ى﮵ } و̏ٔ ص﮲ ﮲̎̎﮳اء ال طر﮵̏ات و ال { ال﮲̷
ا﮲̎ت . س﮶ لأ ل ا ة م﮶̎ Β﮲̸ل﮵̎ ا﮵̏ت ال﮴̎ طر ا﮳̏ل﮲̷ صة  ح﮲ا ى﮵  و ه

 

حة 134 ص﮲̷ كل 11ـ5  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك س﮶﮲̎ات : ا﮲̏ لأ * ا
راء ص﮲ ح﮲ ا﮵̏  ك﮴̎ر

راء أو ﮳̏ ص﮲ ح﮲ ب  حال ط ع  ة م Β﮲̸ل﮵̎ س﮶ة ﮴̏ ش مع﮵̎ ة ﮴̏ع﮵̎
س﮵̎ ا﮵̏ت ك﮵̎ طر ى﮵ ﮲̸ س﮶﮲̎ات عادة ه لأ ا

ة . مر﮲ر﮴̸
ب . حل ط لاح لل لأم ماء و ا طر ال ر ال﮲̷ ما ﮵̏و﮲̸ ﮲̎

﮵̎̏﮳ ذاء ،  ع الع﮲ ص﮲̎ ى﮵ ل و̏ٔ ص﮲ ا﮲̎ء ال ا﮳̏ل﮳̎ ب  حل ط وم ال ﮴̷̏﮵ ث  ح﮵̎

ا﮵̏دة ال﮴̎لوث و ل ﮳̏ر﮲ ﮴̷̏﮴ دادها  سة ل﮴̎لوث الهواء ﮲̸إن أع سا ح لا﮲̏ٔها  وي :  ح﮵̎ س﮶ر  س﮶﮲̎ات مؤ لأ ـ ا
ملو﮶̏ة . ق ع﮲﮵̎ر ال ط ا﮲̎ م ى﮵ ال ﮴̏ر﮲داد ﮲̸

ى مو﮴̏ها ) ما ﮵̏ؤدي الٕ ح﮳و م  ال
﮲

ں ملو﮶̏ة م معادن ال ماء و ال ص ال م﮴̎ ث ﮴̏
ح﮵̎  )

وي : ح﮵̎ س﮶ر ال مؤ ـ ال
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ها . ع﮲﮵̎رات ﮲̸﮵̎ ب لل﮴̎
ح﮳﮵̎ س﮴̎

 ﮵̏
﮲

ں ة و هو أول م ﮵̎
ٔ̎
﮵̎̎﮳ ظروف ال ساس لل ح ح﮲لوق  هو م

ة : ذر﮵̏ ح﮳ طر﮵̏ات ال * ال﮲̷
ا﮴̎ج ا﮵̏دة إ﮲̏ ى ز ما ﮵̏ؤدي الٕ ا﮴̏ت م ا﮳̎ ض ال﮲̎ ا﮵̏ت و ﮳̏ع طر ﮲ ال﮲̷

ں ﮲ ا﮲̏واع م
ں ﮵̎̏﮳ ة  لا﮴̸ س﮶̌ٔ ع ﮲̎̏﮴ ث  ح﮵̎

راولة ) م ، ال﮲̷ ماط ط طاطا ، ال ح﮳ر﮲ر ، ال﮳̎ ذرة ، ال ل ( ال ة م﮶̎ ل الر﮲راع﮵̎ ص﮵̎ حا م ا﮴̏ت لل ا﮳̎ ال﮲̎
ـ أم﮶̎لة :

ت ﮳̎
﮲̎̏﮴ ث لا  ح﮵̎ درات (  ا﮳̏لكر﮳̏وه﮵̎ ذور  ث ﮵̏ر﮲ود ال﮳̎ ح﮵̎ دا  لأورك﮵̎ ذور ا طر و﮳̏  ﮲̸

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ة  Β﮲̸ل﮵̎ ة ال﮴̎ لا﮴̸ 1 ـ الع

طر ) ذا ال﮲̷ دون ه ذور ﮳̏    ال﮳̎
ا﮵̏دة طر ﮳̏ر﮲ وم ال﮲̷ ﮴̷̏﮵ ث  ح﮵̎ ﮴̎وس . 

﮳̎̎﮵ ح﮳ر ﮵̏وΑل س﮶ ع  كل﮵̎رود﮵̏رما م س طر   ﮲̸
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ة  Β﮲̸ل﮵̎ ة ال﮴̎ لا﮴̸ 2 ـ  الع
درات و ى الكر﮳̏وه﮵̎ ا﮳̎ت عل ﮲ ال﮲̎

ں طر م ل ال﮲̷ ص ح ما ﮵̏ ﮲̎
﮵̎̏﮳ ا﮳̎ت ،  معادن لل﮲̎ ماء و ال صاص ال ام﮴̎

حة 135 . ص﮲̷ كل 12ـ5  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة . ا﮲̏ ﮵̎
﮲̎
لأم﮵̎ ماض ا ح لأ ا

سان } لإ﮲̏ طر﮵̏ات و ا { ال﮲̷
ى دورة دها الٕ ه و ﮴̏ع﮵̎ ﮴̎

م﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ل ال حل لات ﮴̏ حل م ل ك م ث ﮴̏ع
ح﮵̎ ة (  ﮵̎̏﮳ ح﮳ا ا﮶̏ر ا﮵̏ ا﮵̏ت آ طر لل﮲̷

ة ) ح﮲﮴̎ل﮲̷ لأمراض ال ب ا س﮳̎ ث ﮴̏
ح﮵̎ ة (  ﮵̎̎﮳ سل ﮵̎̎﮳عة ) و  ط ى﮵ ال ذاء ﮲̸ الع﮲

طر﮵̏ات : د ال﮲̷ وا̏ٔ * ﮲̸
ب : ط ـ ال

سل﮵̎وم ﮵̎
﮲̎
طر ال﮳̎  ﮲̸

﮲
ں ح﮲رج م س﮴̎

ذي ﮵̏   ال
﮲

ں سل﮵̎ ﮲̎
ة Αل﮳̎ ح﮵̎و﮵̏ ادات ال ص﮲ م ها ال ح﮲رج م﮲̎ س﮴̎

1 ـ ﮵̏
ى﮵ ص﮲̷ داع ال﮲̎ ص ف ، ال دم ، ال﮲̎ر﮲﮵̏ ط ال ع﮲ ص﮲ اع  ﮲̷̏﮴ ح﮳ة ( ار معا ة ل ﮵̎

ا﮵̎̏ٔ م ا﮳̎ت ك﮵̎ ها مرك ح﮲رج م﮲̎ س﮴̎
2 ـ ﮵̏
(...

اء ص﮲ لأع د زراعة ا م ع﮲̎ س ح﮳ ا﮲̎عة ال ض م ح﮲﮲̷ دم ل ح﮲ س﮴̎ ى﮵ ﮴̏ ﮲ ال﮴̎
ں س﮳̎ور﮵̏ كلو س﮵̎ ها مادة ال ح﮲رج م﮲̎ س﮴̎

3 ـ ﮵̏
مر﮲روع . و ال ص﮲ م الع س ح﮳ ل ال ﮳̎ ﮴̷̎﮴ ى﮵ ﮵̏     لك

طعام : ـ ال
م﮵̎رة ح﮲ ل ( ال طعام م﮶̎ ع ال ص﮲̎ ى﮵  ها ﮲̸ ص﮲ ة ) و ﮳̏ع م̌ٔ س﮶روم و الك م ل ( ال طعام م﮶̎ ها ك ص﮲ دم ﮳̏ع ح﮲ س﮴̎

﮵̏

ا﮳̎ن ) ح﮳ لأ ح﮲﮳̎ر﮲ و ا ع ال ص﮲̎ ى﮵  ل ﮲̸ ح﮲ د ى﮵ ﮴̏ ال﮴̎

ة : و﮵̏ ح﮵̎ ة ال ح﮳ معال ـ ال
ارة ص﮲ ى مواد ع﮲﮵̎ر  ها الٕ ل﮵̏ حو ارة و ﮴̏ ص﮲ ة ال و﮵̏ ص﮲ مواد الع ل ال حل﮵̎ ى﮵ ﮴̏ ا﮵̏ت ﮲̸ طر دم ال﮲̷ ح﮲ س﮴̎ ث ﮴̏

ح﮵̎
ا﮶̏ت . ملو  ال

﮲
ں ة م ٔ̎

﮵̎̎﮳ ف ال ظ﮵̎ ﮲̎̏﮴ ى﮵  ا﮴̎ل ا﮳̏ل و
أم﮶̎لة :

ة ﮵̎ حل﮴̷ ة ال ﮵̎
و﮲̏

دروكر﮳̏ مواد اله﮵̎ ا﮳̎غ و ال ص لأ  ا
﮲

ں ص م ح﮲ل دم لل﮴̎ ح﮲ س﮴̎
ض ﮵̏ ﮵̎̏﮳ لأ  ا

﮲
ں طر الع﮲̷ 1 ـ ﮲̸

ة سرط﮲̎ م ال
ب صل  ال

﮲
ں ﮵̎

ح﮳﮲̎ م الل ط ح م ﮵̏ ها أ﮲̏ر﮲﮵̏
د﮵̏ دو﮵̏ره لأن ل ب و إعادة ﮴̏ س﮶ ح﮲ ل ال حل﮵̎ ى﮵ ﮴̏ دم ﮲̸ ح﮲ س﮴̎ 2 ـ ﮴̏

ب . س﮶ ح﮲ ى﮵ ال ح﮳ود ﮲̸ مو ال

طر﮵̏ات : رار ال﮲̷ ص﮲ * أ
ا﮳̎ت ح﮵̎وان و ال﮲̎ سان وال لإ﮲̏ لأمراض ل  ا

﮲
ں د م د﮵̏ ب الع س﮳̎ ﮴̏
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ـ ام﮶̎لة :
روات و ص﮲ ح﮲ دمرال ذي ﮵̏ ى﮵ ال ا﮵̎ض الر﮲ع﮲﮳̎ طر ال﮳̎ ل ﮲̸ ة ( م﮶̎ ل الر﮲راع﮵̎ ص﮵̎ حا م دم﮵̎ر ال ى ﮴̏ 1 ـ ﮴̏ؤدي الٕ

س﮶ع﮵̎ر ) ح و ال م دأ ال﮴̷ ص واكه ـ ومرض     ال﮲̷
ق و حل هاب ال ة وال﮴̎

س﮵̎ سا ح ض أمراض ال ة و﮳̏ع ﮵̎ ص﮲ ا﮵̏ دم الر هاب ال﮴̷ سان مرض ال﮴̎ لإ﮲̏ ب ل س﮳̎ 2 ـ ﮴̏
د ح﮳ل      ال

ى مو﮴̏ها . ما ﮵̏ؤدي الٕ لأمراض م ا﮲̏ت ا ح﮵̎وا ب لل س﮳̎ 3 ـ ﮴̏

 

سادس ــــــ ل ال ص ـــــ ال﮲̷

وا﮲̏ات} ح﮵̎ ى ال ل إل ح﮲ د { م
وا﮲̏ات: ح﮵̎ * ال

ت ﮲̷̎﮵ حركة ﮴̏ك مها م﮴̎ ظ ة مع ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎
﮵̎
ة ال﮲̎وى ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏

﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ا﮵̏  لا ح﮲ ددة ال ة م﮴̎ع ح﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات  ى﮵ م ه
ة. ح﮲﮴̎ل﮲̷ أ̎ت م ﮵̎̏﮳ ى﮵  ش ﮲̸ للع﮵̎

وا﮲̏ات} ح﮵̎ ص العامة لل صا̏ٔ ح﮲ {ال
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م : ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
ى ع﮲﮵̎رها) . ذى عل ع﮲ ﮴̎̏﮴ ة ( ذ﮵̏ ع﮲ ة ال﮴̎

﮵̎
ح﮲لو﮴̸ات ع﮲﮵̎ر ذا﮴̏ ى﮵ م ه

صة) . ح﮲ا اء  ص﮲ ل أع ح﮲ م أو دا س ح﮳ ف ال ح﮳او﮵̏ ل ﮴̏ ح﮲ ا﮵̏ أو دا لا ح﮲ ل ال ح﮲ ها إما (دا م ﮲̸﮵̎ ص﮲  واله

حة 149 ص﮲̷ كل 6-2  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك دعامة : ا﮲̏ * ال
 إما :

﮲
ں ها م م﮵̎ ح ماء و﮵̏ دان ال ع ﮲̸﮴̷ م﮲̎

ى﮵ ﮵̏ س وي و﮴̸ا كل ﮴̸ ار﮵̏ات) : ه﮵̎ لا﮲̸﮴̷ ما ال ى﮵ ( ك ح﮳ ح﮲ار كل  أـ ه﮵̎
سات . ﮴̎ر م﮲̷    ال

دعامة ى﮵ ال م ﮲̸ ساه ى﮵ ﮵̏ ح﮲ل كل دا ري وه﮵̎ مود ﮲̸﮴̷ ار﮵̏ات ) : ع ﮴̷ ى﮵ ال﮲̷ ما ﮲̸ ى﮵ (ك ح﮲ل كل دا  ب ـ ه﮵̎

حركة وال
: 

﮲
ں ﮴̎كون م

ة وهو إما أن ﮵̏ ح﮲ل﮵̎ دا اء ال ص﮲ لأع ة ا ما﮵̏ ح    و
حر م ال﮳̎ ح﮳ حر و﮲̏

ذ ال﮳̎ ﮲̷̎﮲ ل ﮴̸ س﮵̎وم : م﮶̎ ا﮲̏ت Αل 1ـ كر﮳̏و
رش . ك ال﮴̷ م س ل  ف : م﮶̎ ار﮵̏ ص﮲ 2ـ ع﮲

ا﮵̎ت . د﮵̏ ور وال﮶̎
ط﮵̎ ف وال ح ا﮵̎ت والر﮲وا ة وال﮳̎رما̏ٔ م﮵̎ ظ ماك الع س لأ ل ا ظام : م﮶̎ 3ـ ع

ة) س﮶ مع﮵̎ ة ( ال ﮵̎
ٔ̎
 ال﮳̎﮵̎

﮲
ں ط موا * ال

ة إما : ح﮲﮴̎ل﮲̷ أ̎ت م ﮵̎̏﮳ ى﮵  ﮲̸
حة) ذ﮳̏ة - مال ة (ع ﮵̎

ـ  ما̏ٔ
ح﮲ ) ة ....ال ﮵̎̎﮳ ط ا﮳̏ت ﮴̸ – ع﮲ا ة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ق ع ط ا﮲̎ – م حاري  ص سة (  ا﮵̏﮳̏ ـ 

                     

ة : وا﮲̏﮵̎ ح﮵̎ ة ال ح﮲ل﮵̎ ب ال رك﮵̎ * ﮴̏
ح﮳ة . س ا﮵̏ ل﮴̎كون أ﮲̏ لا ح﮲ م ال ظ ﮴̎̎﮲ ع و﮴̏ م ح﮳﮴̎ ا﮳̎ ما ﮴̏ ح﮲لوي . وع﮲ال دار  ح﮳ ى  ة عل ﮵̎

وا﮲̏
ح﮵̎ ة ال ح﮲ل﮵̎ ح﮴̎وي ال لا ﮴̏

Νح س﮵̎ ل ال﮲̎ ددة ( م﮶̎ ح ة م ﮲̷̎﮵ ط﮲ لأداء و ت  ص ص ح﮲ ا﮵̏ ﮴̏ لا ح﮲  ال
﮲

ں موعة م ح﮳  م
﮲

ں ا﮳̎رة ع حΝ : هوع س﮵̎ ـ ال﮲̎
ح﮲ ) ى﮵ ...ال م ص﮲ ى﮵ - اله ص﮳̎ الع

ة ﮴̎
ا﮶̏﮳̏ موها ﮴̏كون  مال ﮲̏ ل﮳̏وع﮲ها واك﮴̎ د  لا﮲̏ٔواع ع﮲̎ ض ا ك ﮳̏ع ا﮲̎ل  ه

﮲
ں حركة ولك ها م﮴̎ حركة : اع﮲ل﮳̎ * ال

. Νح ﮲̎ س﮲̷ لأ ا﮲̏ت ا ح﮵̎وا ل  سة) م﮶̎ ح﮳ال ى ( م س و﮴̏

ر : Β﮶̏ *ال﮴̎
Νح ﮴̎̎﮲ ى ( ﮴̏ ﮶̎̏﮲ ة) وأ ا﮲̏ت م﮲̎و﮵̏ ح﮵̎وا  Νح ﮴̎̎﮲

ك ذكر ( ﮵̏ ا﮲̎ل ث ﮵̏كون ه ح﮵̎ مها ) :  ظ ا﮵̎ :(مع س ح﮳﮲̎ أـ 
لأرض ). ل دودة ا  معا م﮶̎

﮲
ں ﮵̎

﮲̎̏﮶ لا حΝ ا ﮴̎̎﮲ ى ( ﮴̏ ﮲̎̎﮶ ح﮲ اً̏﮲  ا﮵̎ ح ات) وأ ص﮲ ﮳̏و﮵̏

ح﮳وت ة ( الر﮲﮵̏ ح﮴̷ لا ﮴̎̏﮴كون ال ة و م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ا﮳̏ل ات  ص﮲ ب ) ال﮳̎و﮵̏ ص﮵̎ ح﮲ ح ( ﮴̏
﮵̎ ل﮴̏﮴̷ م  ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎
د . د﮵̏ ح﮳ ح﮵̎وان  اً̎﮵  ط مو مع ﮲̎̏﮴ ذي  )ال

وعان : صاب ﮲̏ ح﮲ لإ ا
ا﮲̏ت . ح﮵̎وا م ال ظ ل مع ح﮵̎وان م﮶̎ م ال س ح﮳ ل  ح﮲ ى﮵ : دا ح﮲ل ـ  دا

م ماء ﮶̏ ى﮵ ال ض ﮲̸ ﮵̎̎﮳ ى ال ﮶̎̏﮲ لأ ع ا ص﮲ ث ﮴̏
ح﮵̎ ماك  س لأ م ا ظ ل مع ح﮵̎وان م﮶̎ م ال س ح﮳ ح﮲ارج  ى﮵ :  ح﮳ ح﮲ار ـ  

ض . ﮵̎̎﮳ ى ال ة عل م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ذكر ال ب ال ص ﮵̏

ها : طرق م﮲̎ دة  ل) ﮳̏ع ا﮵̎ : ( ﮴̸ل﮵̎ س ح﮳﮲̎ لا  ب)
. 

﮲
ں لا﮳̏ٔو﮵̏ د ا ح ى أ مو عل ﮲̎

م و﮵̏ ﮴̎كون ﮳̏رع
ث ﮵̏ ح﮵̎ م :  ﮳̎رع

1ـ ال﮴̎
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د . د﮵̏ ح﮳ ح﮵̎وان  ى﮵  ط ح﮵̎وان و﮴̏ع  ال
﮲

ں طعة م مو أي ﮴̸ ﮲̎̏﮴ ث  ح﮵̎ ح﮳ر﮲ؤ :  2ـ ال﮴̎
ى ح﮴̎وي عل ت ﮴̏ م ( إذا Α﮲̏ س ح﮳  ال

﮲
ں ودة م ح﮳ر﮲اء م﮲̷﮴̷  أ

﮲
ں د م د﮵̏ ح﮳ رد  مو ﮲̸ ﮲̎

ث ﮵̏ ح﮵̎ د :  د﮵̏ ح﮳ 3ـ ال﮴̎
معلومات

ه) ة Α﮲̸﮵̎ ﮵̎
      ورا﮶̏

د دون د﮵̏ ح﮳ ح﮵̎وان  ى﮵  ط مو ل﮴̎ع ﮲̎̏﮴ اً  ص﮲ ﮵̎̏﮳و ا﮲̏ت  ح﮵̎وا ا﮲̏ث ال ع إ ص﮲ ث ﮴̏
ح﮵̎ ذري :  ر الع Β﮶̏ 4ـ ال﮴̎

ح﮳ة حا ال
حها . ﮵̎     ل﮴̎ل﮴̷

كل 5-6 ص 152 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك م﮳̎كر*  أ﮲̏ ى﮵ ال ﮲̎̎﮵ ح﮳﮲̎  ال
﮲

ں كو﮵̏ *  ال﮴̎
ى م الٕ س ﮴̷̎﮲ مو و﮴̏ ﮲̎̏﮴ ى﮵  ح﮳وت ) ال﮴̎ حة ( الر﮲﮵̏ لا﮴̸ ﮴̎̏﮴كون ال ة  م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ا﮳̏ل ة  ص﮲ ح ال﮳̎و﮵̏ ﮵̎ ل﮴̏﮴̷ د  بع

﮲
ں ﮵̎ولا ( كره م

س﮴̎ لا ى ال﮳̎ حول الٕ ﮴̎̏﮴ م  ة .......... ﮶̏
ح﮲ل﮵̎ م 16  مان  ﮶̏ ى ﮶̏ م الٕ ع ﮶̏

ى أر﮳̏ م الٕ ﮲ ﮶̏
ں ﮵̎

﮴̎
ح﮲ل﮵̎

م ) سه﮵̎ ح﮵̎وان ال ل (  ا﮵̏ م﮶̎ لا ح﮲  ال
﮲

ں دة م ح ة وا ﮴̷̎﮳ ط  
﮲

ں د ﮴̏كون مكو﮲̏ة م ل ) ﮴̸ سا̏ٔ
ملوءة ﮳̏ ا﮵̏ م لا ح﮲ ال

ا﮵̏ له لا ح﮲  ال
﮲

ں  م
﮲

ں ﮵̎
﮴̎ ﮴̷̎﮳ ط س ذو  س﮴̎رولا ( ك﮵̎ ح﮳ا ى ال حول الٕ ﮴̎̏﮴ م  دع ) ﮶̏ ﮲̷ ص﮲ ل (ال ﮴̷̎﮳ات م﮶̎ ط دة  أو ع

ه ) . ﮵̎
﮴̎
دى ﮲̏ها﮵̏ ح ى﮵ أ حة ﮲̸ ﮲̸﮴̎

كل 6-6 ص153 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة: أ﮲̏ ح﮳ س لا﮲̏ٔ مو ا *﮲̏
ح﮳هر﮲ة. اء وأ ص﮲ ح﮳ة وأع س ة أ﮲̏

ط﮵̎ س﮴̎رولا  مع ح﮳ا ى﮵ ال ا﮵̏ ﮲̸ لا ح﮲ ﮴̷̎﮳ات ال ط مو  ﮲̎̏﮴ ث  ح﮵̎
م . ص﮲ اء اله ص﮲ ة وأع م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة اله ى﮵ ال﮴̷ ط مو و﮴̏ع ﮲̎̏﮴ ة :  ح﮲ل﮵̎ دا ة ال ﮴̷̎﮳ ط ـ  ال

ة . ﮵̎̎﮳ ص ح﮳ة الع س لا﮲̏ٔ د وا ح﮳ل ى﮵ ال ط مو و﮴̏ع ﮲̎̏﮴ ة :  ح﮳﮵̎ ح﮲ار ة ال ﮴̷̎﮳ ط ـ ال
ح﮳هاز دوران و ح﮳هاز ال ح﮲راج و لإ ح﮳هاز ا ة و ﮵̎̎﮳ ص ح﮳ة الع س لا﮲̏ٔ ى﮵ ا ط مو و﮴̏ع ﮲̎̏﮴ ى :  ط س ة الو ﮴̷̎﮳ ط ـ  ال

س ﮲̷̎﮲   ال﮴̎

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

وان } ح﮵̎ م ال س ح﮳ و﮵̏ات ﮳̏﮲̎اء  س﮴̎ { م
  RNA و DNA ض م ح ار﮲̏ة  ى﮵ أو م﮴̷ ﮲̎

﮵̎
ح﮳﮲̎  ال

﮲
ں ة وال﮴̎كو﮵̏

ح﮵̎ س﮶ر﮵̏ ص﮲̷ات ال﮴̎ دام ال ح﮲ س﮴̎ م ا ﮴̎
ث ﮵̏ ح﮵̎

.

ة ) ﮵̎̎﮳ لا﮴̸ات ال﮴̎رك﮵̎ ط الع ط ح﮲ ف . ( م ﮵̎
ص﮲̎ ى﮵ ال﮴̎ ا﮲̏ت ﮲̸ ح﮵̎وا  ال

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ة  لا﮴̸ ة الع معر﮲̸ ل

كل 8-6 ص 155 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ة : أ﮲̏ ح﮳ س لا﮲̏ٔ *ا
ا﮵̎ت ) ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لا ظ ا ح ف ( لا ﮵̎

ص﮲̎ ة ال﮴̎
مل﮵̎ ى﮵ ع ا﮵̎﮳̏ها دورا ﮲̸ ح﮳ة أو ع﮲ س لا﮲̏ٔ ح﮳ود ا ب و ل﮵̏ع ث  ح﮵̎

ا﮴̎ب 9-6 ص 156 ظر الك ر : أ﮲̏ ط﮲ *ال﮴̎﮲̎ا
ى﮵ . ح ح﮲لوق ال م م ال س ح﮳ ب  ﮲ ﮴̏راك﮵̎

ں ﮵̎̏﮳ لا﮴̏ر﮲ان  ه أو ا س﮶ا﮳̏ ف ال﮴̎ ص ﮵̏

ى﮵ : ى أ﮲̏واع ه ط﮲ر الٕ ا﮲̎ ب ال﮴̎ س ح ا﮲̏ت  ح﮵̎وا م ال س ة و﮴̷̏﮴ ﮲̎
طرق مع﮵̎ حركة ﮳̏  ال

﮲
ں ح﮵̎وان م  ال

﮲
ں مك ث ﮵̏ ح﮵̎

مه . س ح﮳ ب  ى﮵ ﮴̏راك﮵̎ ظاما ﮲̸ ﮴̎̏﮲ ط﮲را أو ا ا﮲̎ ك ﮴̏ م﮴̎ل
ث لا ﮵̏ ح﮵̎  ( Νح ﮲̎ س﮲̷ لأ ل ( ا ر: م﮶̎ ط﮲ م ال﮴̎﮲̎ا

د﮵̏ أ)ع

﮲
ں ﮵̎ ص﮲̷ ى ﮲̏ ا﮲̏ت الٕ ح﮵̎وا م ال س﮵̎ ﮴̷̏﮴  

﮲
ں مك ث ﮵̏ ح﮵̎ حر)  ل ال﮳̎ د﮵̏ ل ( ﮴̸﮲̎ ى﮵ : م﮶̎ س﮶عاع ر أل ط﮲ ب) ال﮴̎﮲̎ا

ى﮵ حركة ﮲̸ ح﮵̎وان ال  لل
﮲

ں مك ث ﮵̏ ح﮵̎ ح﮵̎وان  م ال س ح﮳ ى  حور مركر﮲ي عل لال أي م ح﮲  
﮲

ں  م
﮲

ں ﮵̎̏﮵ ساو م﮴̎
. 

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
﮵̎
﮲̎
﮵̎
ح﮳﮲̎  

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
ح﮲لو﮵̏  

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ ﮴̷̎﮳ ط  
﮲

ں ت م م ا﮲̏ت ﮲̏ ح﮵̎وا ذه ال ب ه ح﮳اهات وأع﮲ل لا﮴̏ ع ا م﮵̎ ح﮳

﮲
ں  م

﮲
ں ﮵̎̏﮵ ساو  م﮴̎

﮲
ں ﮵̎ ص﮲̷ ى ﮲̏ ح﮵̎وان الٕ م ال س﮵̎ ﮴̷̏﮴  

﮲
ں مك ث ﮵̏ ح﮵̎ ط﮵̎ور)  ل( ال ى﮵ : م﮶̎ ح﮳ا﮲̏﮳̎ ر ال ط﮲ ج) ال﮴̎﮲̎ا

لاث ﮲ ﮶̏
ں ت م م ا﮲̏ت ﮲̏ ح﮵̎وا ذه ال ب ه ا﮲̏ت . وأع﮲ل ح﮵̎وا م ال س ح﮳ ى  د عل ح حور مركر﮲ي وا لال م ح﮲
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ة . ﮵̎
﮲̎
﮵̎
ح﮳﮲̎ ة  ح﮲لو﮵̏ ﮴̷̎﮳ات  ط

سامها لها : ح﮳ ن أ ا﮴̎ز ٔ̌̏﮳ م ى﮵ ﮴̏
﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر ال ا﮲̎ ا﮲̏ت ذات ال﮴̎ ح﮵̎وا ر﮲ الرأس : ال م﮵̎ ـ  ﮴̏

: 
﮲

ں ﮵̎ طر﮲̸ أ) 
ه ط﮴̎ س حرك ﮳̏وا ﮴̎

س و﮵̏ ح اء ال ص﮲ ى﮵ وأع ص﮳̎ حΝ الع س﮵̎ ى ال﮲̎ ح﮴̎وي عل
( رأس): ﮵̏ ى﮵ طرف أمام 1ـ 

ح﮵̎وان     ال
ل ) . ى﮵ ( ذ﮵̏ ح﮲ل﮲̷ طرف  2ـ 

ى﮵ ط﮲̎
:  ط﮲هري و ﮳̏

﮲
ں ح﮳ا﮲̏﮳̎﮵̎ ب) 

كل 8-6 ص155 س﮶ كل 10-6 ص158 و س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك م : أ﮲̏ س ح﮳ ف ال ح﮳او﮵̏ *﮴̏
م ص﮲ ة له م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة ه ى ﮴̸ سامها عل ح﮳ ح﮴̎وي أ ى﮵ ﮴̏ ى﮵ وال﮴̎

﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر ال ا﮲̎ ا﮲̏ت ذات ال﮴̎ ح﮵̎وا ا﮳̏ل صة  ح﮲ا ى﮵  وه

ده ح حة وا س ذو ﮲̸﮴̎ ا﮲̎ة إما أن ﮴̏كون ( ك﮵̎ ذه ال﮴̷ لات وه ص﮲ ﮲ ال﮲̷
ں ص م ح﮲ل صه  وال﮴̎ صا طعام وام﮴̎ ال

س﮶رج ). م و  ﮲̸
﮲

ں ﮵̎
ح﮴̎ ﮳̎وب ذو ﮲̸﮴̎

م) أو ( أ﮲̏ ى﮵ ال﮲̷ ه

س﮶رات ودودة ح ماك وال س لأ ل (ا : م﮶̎ ى﮵ م س ح﮳ ف ال و﮵̏ ح﮳ ة ال﮴̎
﮵̎ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ وا﮲̏ات ال ح﮵̎ أ ـ ال

لأرض) ا
م س ح﮳ دار ال ح﮳ ة و م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة اله ﮲ ال﮴̷

ں ﮵̎̏﮳ ح﮳ود  ل مو سا̏ٔ
ملوء ﮳̏ ف م ح﮳و﮵̏ ك ﮴̏ م﮴̎ل ى﮵ ﮴̏ ا﮲̏ت ال﮴̎ ح﮵̎وا ى﮵ ال وه

ح﮳هاز ( ل ال ة م﮶̎ ح﮲ل﮵̎ دا ح﮳هر﮲ة ال لأ ى﮵ ا ط ذا ﮵̏ع ى . وه ط س ة الو ﮴̷̎﮳ ط  ال
﮲

ں حΝ مكون م س﮵̎ ى﮵ وله ﮲̏ ح﮳ ح﮲ار ال
ة . د وك﮲̷اءة عال﮵̎ ﮵̎ ص و﮴̏ع﮴̷ ص ح﮲ ه ﮴̏ م﮴̎كو﮲̏ة م﮲̎ ى﮵ ) ال ل ص﮲ دوري والع ال

ة ) ﮵̎
طوا﮲̏ س لا دان ا د﮵̏ ل (ال ى﮵ : م﮶̎ م س ح﮳ ف ال و﮵̏ ح﮳ ة ال﮴̎

Βذ﮳̏ وا﮲̏ات ال ح﮵̎ ب ـ ال
ة ح﮲ل﮵̎ دا م ال س ح﮳ ة ال ﮴̷̎﮳ ط  

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ح﮳ود  ل مو سا̏ٔ

ملوء ﮳̏ ف م ح﮳و﮵̏ ك ﮴̏ م﮴̎ل ى﮵ ﮴̏ ا﮲̏ت ال﮴̎ ح﮵̎وا ى﮵ ال وه
ح﮳هر﮲ة . لأ اء وا ص﮲ لأع د ا ﮵̎ ﮲ ﮴̏ع﮴̷

ں د م ح ذا ﮵̏ ى . وه ط س والو

حة ) ط ل م﮲̷ دان ال د﮵̏ ل ( ال ى﮵ : م﮶̎ م س ح﮳ ف ال و﮵̏ ح﮳ مة ال﮴̎ د﮵̏ وا﮲̏ات الع ح﮵̎ ج ـ ال
دار ح﮳ ة و م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة اله ﮲ ال﮴̷

ں ﮵̎̏﮳ ل  سا̏ٔ
ىء ﮳̏ م﮴̎ل ت ع﮲﮵̎ر م م ص م م س ح﮳ ى﮵ لها  ا﮲̏ت ال﮴̎ ح﮵̎وا ى﮵ ال وه

ح﮳هاز ح﮳ود  دم و ح﮲رى لع لأ ة  ح﮲ل﮵̎  
﮲

ں س﮶ر م ﮴̎̎﮲ لات ﮴̏ ص﮲ ة وال﮲̷ ﮵̎
ذا̏ٔ مواد الع﮲ ل ال ح﮳ع ذا ﮵̏ م . وه س ح﮳ ال

دوران .

كل 11-6ص159 س﮶ ظر  ى﮵ : ا﮲̏ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ى﮵ ال م س ح﮳ ف ال و﮵̏ ح﮳ ى﮵ ذوات ال﮴̎ ﮲̎̎﮵﮵̎ ح﮳﮲̎  ال
﮲

ں كو﮵̏ * ال﮴̎
كل 12-6ص160 س﮶ و

م) . ة ال﮲̷ ا﮶̏﮲̏و﮵̏ م و ة ال﮲̷ ﮵̎
دا̏ٔ

ى ( ﮳̏ ها الٕ ﮲̷̎﮵ ص﮲̎ ﮲ ﮴̏
ں مك ث ﮵̏ ح﮵̎

م ة ال﮲̷ دا̏ٔ﮵̎ م﮳̏ ة ال﮲̷ و﮵̏ ﮶̏ا﮲̏
ى﮵ حة ﮲̸  أول ﮲̸﮴̎

﮲
ں م م ﮴̎كون ال﮲̷

ا﮲̏ت ﮵̏ ح﮵̎وا ى﮵  ه
س﮴̎رولا ح﮳ا ال

حة  أول ﮲̸﮴̎
﮲

ں س﮶رج م ﮴̎كون ال
ا﮲̏ت ﮵̏ ح﮵̎وا ى﮵  ه

﮲
ں اً م ح﮴̷ م لا ﮴̎كون ال﮲̷

م ﮵̏ س﮴̎رولا ﮶̏ ح﮳ا ى﮵ ال ﮲̸
س﮴̎رولا . ح﮳ا ى﮵ ال ح﮲رى ﮲̸ حة أ ﮲̸﮴̎

ة ح﮲ل﮵̎ كل  مو  ى﮵ ل﮲̎ ها̏ٔ حΝ ال﮲̎ ا﮲̎﮴̏ ﮵̎̎﮵ر ال ﮲ ﮴̏ع﮲
ں مك لا ﮵̏

 لا
﮲

ں ﮵̎
ح﮳﮲̎ ة ﮲̸إن ال ح﮲ل﮵̎ ذت  ح﮲  ﮲̸إذا أُ

﮲
ں ﮵̎

ح﮳﮲̎ ى﮵ ال ﮲̸
ة . ع﮵̎ ﮵̎̎﮳ ط ة  ى ﮵̏ر﮴̸ مو الٕ ﮲̎

﮵̏

ى﮵ ة ﮲̸ ح﮲ل﮵̎ كل  مو  ى﮵ ل﮲̎ ها̏ٔ حΝ ال﮲̎ ا﮲̎﮴̏ ﮵̎̎﮵ر ال ﮲ ﮴̏ع﮲
ں مك ﮵̏

مو ﮲̎̏﮴  أن 
﮲

ں مك ة ﮵̏ ح﮲ل﮵̎ ت  صل ﮲̷̏﮲  ﮲̸إذا ا
﮲

ں ﮵̎
ح﮳﮲̎ ال

د . د﮵̏ ح﮳  
﮲

ں ﮵̎
ح﮳﮲̎ و﮴̏كون 

ع لأر﮳̏ ا﮵̏ ا لا ح﮲ س﮶̌ٔ ال ﮲̎̏﮴ ا﮵̏  لا ح﮲ مان  طور أل﮶̎ ى﮵  ﮲̸
ى﮵ كل لول﮳̎ س﮶ ى مكو﮲̏ة  ل س﮲̷ ع ال لأر﮳̏  ا

﮲
ں ا﮵̎ م العل

ى ى الٕ ط س ة الو ﮴̷̎﮳ ط طر ال س﮶ ﮲̎̏﮴ مو  مرار ال﮲̎ س﮴̎ ا﮳̏ و

ا﮵̎ ع العل لأر﮳̏ م ا ظ ﮴̎̎﮲ ا﮵̏ ﮴̏ لا ح﮲ مان  طور أل﮶̎ ى﮵  ﮲̸
مو مرار ال﮲̎ س﮴̎ ا﮳̏ ى و ل س﮲̷ ع ال لأر﮳̏ ى ا س﮶رة عل ا﮳̎ م

﮲
ں ﮵̎ ﮲̷̏﮵ ح﮳و ﮲ ﮴̏

ں ى﮵ م م س ح﮳ ف ال ح﮳و﮵̏ ﮴̎كون ال﮴̎
﮵̏
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ى﮵ . م س ح﮳ ف ال ح﮳و﮵̏ ها ال﮴̎ ﮴̎كون م﮲̎
 ﮵̏

﮲
ں ﮵̎

طع﮴̎ ى .﮴̸ ط س ة الو ﮴̷̎﮳ ط ى﮵ ال  ﮲̸
﮲

ں صع﮲﮵̎ر﮵̏

حة 161 ص﮲̷ كل 6-13  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك م) : ا﮲̏ س﮵̎ ﮴̷̎﮴ * ال
صلة او م﮴̎ د ال م الر﮲وا̏ٔ

س﮵̎ ﮴̷̏﮴ ب   س ح ى﮵ (  م س ح﮳ ف ال ح﮳و﮵̏ ا﮲̏ت ذات ال﮴̎ ح﮵̎وا ف ال ﮵̎
ص﮲̎ ﮲ ﮴̏

ں مك ث ﮵̏ ح﮵̎
طراف ) لأ ا

طعها . دى ﮴̸ ح ف إ ل﮴̏ د  ش ع﮲̎ ع الع﮵̎ ط﮵̎ س﮴̎ ح﮳ر﮲اء و﮴̏ ى أ م الٕ س مها م﮴̷ س ح﮳ ث أن  ح﮵̎ رب  ل الع﮴̷  م﮶̎
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

سعات } لا ا﮵̎ت وال ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لا { ا
. 

﮲
ں ﮵̎

﮴̎
ح﮲لو﮵̏  

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ ﮴̷̎﮳ ط  
﮲

ں سامها م ح﮳ ب أ ﮴̎̏﮴رك ف و ﮵̎
ص﮲̎ م ال﮴̎ سل ى﮵  ة ﮲̸ ﮵̎

وا﮲̏
ح﮵̎ ب ال س﮶ع ى﮵ أول ال ه

ا﮵̎ت } ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لا { ا
ط﮲ر . ا﮲̎ مة ال﮴̎ د﮵̏ مها ع ظ اء ومع ص﮲ ح﮳ة أوأع س ك أ﮲̏ م﮴̎ل ا﮲̏ت لا ﮴̏ ح﮵̎وا

كل 14-6 ص 162 و 15-6 ص 163 س﮶ ظر الك﮴̎اب  م : ا﮲̏ س ح﮳ ب ال رك﮵̎ * ﮴̏
ة . لام﮵̎ ة ه ﮴̷̎﮳ ط ما  ه ﮲̎

﮵̎̏﮳  
﮲

ں ﮵̎
﮴̎
ح﮲لو﮵̏  

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ ﮴̷̎﮳ ط  
﮲

ں ﮴̎كون م
س ﮵̏  ك﮵̎

﮲
ں ا﮳̎رة ع م ع س ح﮳ ط﮲ر وال ا﮲̎ ع﮲﮵̎ر م﮴̎

ح﮲ال م إد ﮴̎
طها ﮵̏ سوا حركة أ ة ﮳̏ سوط﮵̎ ة  طو﮴̸ ا﮵̏ م لا ح﮲  ﮳̏

﮲
ں ط ﮳̎̏﮵ ه و ﮵̎

لا̏ٔ ط ه  س﮶﮳̎ ة  ﮴̷̎﮳ ط م ﮳̏ س ح﮳ ى﮵ ال ط ع﮲ ﮵̏

ل م ح م ماء ال ح﮲روج ال م  ﮴̎
م ﮵̏ م ﮶̏ س ح﮳ ل ال ح﮲ل ﮴̎̏﮴ ى﮵  وب ال﮴̎ ﮴̷̎﮶ لال ال ح﮲  

﮲
ں ذاء م ا﮳̏لع﮲ ل  م ح م ماء ال ال

ى . لأعل ى﮵ ا ة ﮲̸ حة الر﮲﮲̸﮵̎ر﮵̏ ﮴̎ لال ال﮲̷ ح﮲  
﮲

ں لات م ص﮲ ا﮳̏ل﮲̷

م : ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
ح س﮶﮵̎ لال ﮴̏ر ح﮲  

﮲
ں ذا̏ٔها م ى ع﮲ ل عل ص ح ث ﮴̏

ح﮵̎ ة (  ح﮵̎ س﮶﮵̎ ر ة ﮴̏ ذ﮵̏ ع﮲ ا﮲̏ت ذات ﮴̏ ح﮵̎وا ا﮵̎ت  ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لا ا
وب ) . ﮴̷̎﮶ ح﮵̎وان ع﮳̎ر ال م ال س ح﮳ ى  ل الٕ ح﮲ دا ماء ال ى﮵ ال ة ﮲̸ أ̎ت العال﮴̷ ح﮳ر﮲﮵̏ و﮲̸ل﮴̎رة ال

سة ) . ح﮳ال حركة ( ال م﮴̎ ا﮲̏ت ع﮲﮵̎ر ال ح﮵̎وا  ال
﮲

ں لا﮲̏ٔها م ا  ﮲̷̎﮵ د ﮴̏ك ذا ﮵̏ع وه

دعامة : * ال

﮲
ں ص﮲̎وعة م ة م ﮲̎

﮵̎
لا﮴̏

ح﮳﮵̎ ة ال ﮴̷̎﮳ ط ى﮵ ال ح﮳ود ﮲̸ مو ة ال ﮵̎̎﮳ ه أم﮵̎ س﮶﮳̎ ا﮵̏ ال لا ح﮲ ح﮳ها ال ﮴̎̎﮲ Βت ﮴̏ س﮶و﮵̏  
﮲

ں ا﮳̎رة ع ع
. ( 

﮲
ں ح﮳﮵̎ ﮲̎ س﮲̷ ى ( أ م س ة ﮴̏

و﮵̏ ة ﮴̸ ﮵̎
﮲̎
﮵̎
رو﮴̏

ا﮵̎ف ﮳̏ Β أو أل س﮵̎ل﮵̎ س﮵̎وم وال Βل ا﮲̏ت ال كر﮳̏و

﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لأ *ا

س ـ م ة كـ( الل ح﮳﮵̎ ح﮲ار مؤ﮶̏رات ال ا﮳̏ل س  ح ة ﮴̏
﮵̎
لا̏ٔ ط ه  س﮶﮳̎ ا﮵̏ ال لا ح﮲  ال

﮲
ں ى﮵ ولك ص﮳̎ ح﮳هاز ع  Νح ﮲̎ س﮲̷ لا س ل ل﮵̎

وب . ﮴̷̎﮶ لاق ال إ̏﮳ع﮲ ب  ح﮳﮵̎ س﮴̎ ة ) و﮴̏
﮵̎
ا﮵̎̏ٔ م ﮳̎هات الك﮵̎

م﮲̎ ال

ر : Β﮶̏ * ال﮴̎
طرق : دة  ا﮵̎ : ﮳̏ع س ح﮳﮲̎ لا  أ) 

مو. ل ال﮲̎ م حΝ مك﮴̎ ﮲̎ س﮲̷ ى أ ح﮳ر﮲ء الٕ كل  مو  ﮲̎
ث ﮵̏ ح﮵̎ ح﮳ر﮲ؤ:  1ـ ال﮴̎

ى مو الٕ ﮲̎
ى﮵ و﮵̏ صل لأ حΝ ا ﮲̎ س﮲̷ لأ  ا

﮲
ں ل ع ص ﮲̷̎﮲ ط و﮵̏ س﮴̷ م ﮵̏ ر ﮶̏

صع﮲﮵̎ ﮴̎كون ﮳̏روز 
ث ﮵̏ ح﮵̎ م :  ﮳̎رع

2ـ ال﮴̎

Νح ﮲̎ س﮲̷ أ
د . د﮵̏ ح﮳     

ة م﮵̎ ح ذور م ه ال﮳̎ س﮶﮳̎ مات ﮴̏ س﮵̎ ح﮳ ﮴̎̏﮴كون  ة  س﮳̎ ا﮲̎ م ظروف ع﮲﮵̎ر ال ى﮵ ال مات : ﮲̸ ع  ال﮳̎ر﮵̏
﮲

ں 3ـ ﮴̏كو﮵̏
س﮶واك ٔ̌̏﮳

ظروف .  ال
﮲

ں س ح د ﮴̏ مو ع﮲̎ ﮲̎̏﮴     
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كل 16-6 ص 165 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮵̎ : أ﮲̏ س ح﮳﮲̎ ب) 
س . ح﮳﮲̎ دة ال ح﮵̎ ها و ص﮲ ى و﮳̏ع ﮶̎̎﮲ ح﮲ مها  ظ مع

ة طو﮴̸ م ا﮵̏ ال لا ح﮲ صها ال ﮲̎̎﮴ ﮴̷̏﮴ ح﮲ر و حΝ آ ﮲̎ س﮲̷ ى أ ل الٕ ﮴̷̎﮴ ﮲̎̏﮴ ماء و ى﮵ ال ة ﮲̸ م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ق ال طل ﮲̎̏﮴ ث  ح﮵̎
ها دا﮳̏ ه ح ٔ̌̏﮳ س﮳̎ ة ﮴̏ مو مكو﮲̏ة ﮵̏ر﮴̸ ﮲̎̏﮴ ى﮵  حة ال﮴̎ لا﮴̸ ﮴̎̏﮴كون ال ها و ﮳̎̎﮵ ص ح﮲ ات ل﮴̎ ص﮲ ى ال﮳̎و﮵̏ لها الٕ ﮴̷̎﮲ ى﮵ ﮴̏ ال﮴̎

مو. ل ال﮲̎ م حΝ مك﮴̎ ﮲̎ س﮲̷ ى أ مو الٕ ﮲̎̏﮴ م  ح ما ﮶̏ ط س ق ﮳̏ ص ل﮴̏﮴̎ ماء و ى﮵ ال ﮲̸
كل 17-6 ص 25 س﮶ ا﮴̎ب  ظرالك ه ) : أ﮲̏ ﮴̎

م﮵̎ ه وأه س﮶﮴̎
حΝ ( مع﮵̎ ﮲̎ س﮲̷ لأ ة ا ﮵̎

ٔ̎
* ﮳̏﮵̎

ف . ح ماك والر﮲وا س لأ ض ا ذاء ل﮳̎ع كل ع﮲ س﮶ 1ـ  ﮵̏
ى ده عل ساع ط﮲هره و﮴̏ ى  مو عل ﮲̎̏﮴ ى﮵  سرطان ال﮴̎ ل ال ح﮲رى ( م﮶̎ ح﮲لو﮴̸ات أ ع م Β﮲̸لة م ش م﮴̎ 2ـ  ﮴̏ع﮵̎

ى﮵ ) . ح﮲﮲̷     ال﮴̎
مام . ح س﮴̎ لا ف وا ظ﮵̎ ﮲̎̎﮴ ى﮵ ال  ﮲̸

﮲
ں ح﮳﮵̎ ﮲̎ س﮲̷ لأ ا﮵̎ف ا دم أل ح﮲ س﮴̎ 3ـ  ﮴̏

لاج ى﮵ ع سرطان) و﮲̸ لأورام ( ال هاب وا لال﮴̎ ا﮵̏ وا ك﮴̎ر
ادة لل﮳̎ ص﮲ ة م ﮵̎

ا﮳̎ت دوا̏ٔ ها مرك ح﮲رج م﮲̎ س﮴̎
4ـ  ﮵̏

ح﮲ ة .....ال م﮵̎ ص﮲ ة واله س﮵̎ ﮲̷̎﮲ لأمراض ال﮴̎ ا

معو﮵̏ات)} و﮲̸ ح﮳ سعات ( ال لا { ال
مان ـ ق ال﮲̎ع ا̏ٔ س﮶﮴̷ ل (  حة م﮶̎ مال ا﮵̎ه ال م ى﮵ ال مها ﮲̸ ظ ش مع ى﮵ ﮴̏ع﮵̎ س﮶عاع ط﮲ر  ا﮲̎ ا﮲̏ت ذات ﮴̏ ح﮵̎وا

درا ) حر ـ اله﮵̎ ل ال﮳̎ د﮵̏ ﮴̸﮲̎
كل 19-6 ص 167 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك م : ا﮲̏ س ح﮳ ب ال رك﮵̎ * ﮴̏

دة ح حة وا م ) لها ﮲̸﮴̎ ص﮲ ة لله ح﮲ل﮵̎ دا ة وال ما﮵̏ ح ة لل ح﮳﮵̎ ح﮲ار  ( ال
﮲

ں ﮵̎
﮴̎
ح﮲لو﮵̏  

﮲
ں ﮵̎

﮴̎ ﮴̷̎﮳ ط  
﮲

ں مها م س ح﮳ ﮴̎كون 
﮵̏

حركة ى ال دها عل ساع ما ﮵̏ ى﮵ م س﮶عاع ط﮲ر  ا﮲̎ ى﮵ ذات ﮴̏ ى﮵ ) وه معوي الوعا̏ٔ ف ال ح﮳و﮵̏ ى ( ال﮴̎ ﮴̏ؤدي الٕ
ح﮳اهات . لإ﮴̏ ع ا م﮵̎ ح﮳ ى﮵  سها ﮲̸ را̏ٔ د ﮲̸ ص ور

كل21ـ 6 ص 168 س﮶ كل 20-6 ص 167  س﮶ ظر م : أ﮲̏ ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
ح﮴̎وي

ع ـ ﮵̏ س ى﮵ لا ط ح﮲﮵̎ س  ى ك﮵̎ ح﮴̎وي عل ة) ﮴̏
م﮵̎ س ب ال﮴̎

س﮳̎ سعة (  ا﮵̏ لا لا ح﮲ س مر﮲ودة ﮳̏ لها لوام
ف . ط﮵̎ طا ح﮲ م و س ى  عل

ماء ا﮳̏ل  
ٔ

ى م﮴̎ل
ى﮵ ) ﮲̸﮵̎ ا﮵̎̏ٔ م ه ك﮵̎ ﮳̎

س أو م﮲̎ م ح﮳ة الل ﮵̎
﮴̎̏﮲ ع (  س لا ى﮵ ال ط ح﮲﮵̎ س ال س﮶اء الك﮵̎ ة ع﮲ اذ﮵̏ ﮲̷̏﮲ ـ ﮵̏ر﮲داد 

حو ح ﮲̏ ق Αلرم طل ﮲̎
ع ﮵̏ س لا ط ال ح﮲﮵̎ ل ال ح﮳ع ما ﮵̏ ح﮲له م دا ط ﮳̏ ع﮲ ص﮲ ة ﮲̸﮵̎ر﮲داد ال موز﮵̏ س لأ ة ا ص﮵̎ ح﮲ا ا﮳̏ل

ى﮵ معوي الوعا̏ٔ ف ال ح﮳و﮵̏ ى ال﮴̎ ح﮲لها الٕ د م ﮵̏ م ﮶̏ حو ال﮲̷ سه ﮲̏ طة لوام س ها ﮳̏وا ر﮳̏ ﮴̷̏﮵ م  س﮶لها ﮶̏ سة ﮲̸﮵̎ ر﮵̏ ال﮲̷
م . لات ع﮳̎ر ال﮲̷ ص﮲ طرد ال﮲̷ م ﮴̏ ذاء ﮶̏ صاص الع﮲ مها وأم﮴̎ ص﮲ م ه ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎

﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لإ * ا

ة ﮵̎̎﮳ ص لات ع س﮵̎ ل  س ة ﮴̏ر
﮵̎̎﮳ ص س﮶﮳̎كة ع  

﮲
ں ﮴̎كون م

ط ﮵̏ س﮵̎ ى﮵ ﮳̏ ص﮳̎ ح﮳هاز ع ى  سعات عل لا ح﮴̎وي ال ﮴̏
سة . ر﮵̏ ا﮳̏ل﮲̷ ساك  لام س ل ك اللوام حر﮵̏ ى﮵ ﮴̏ م ﮲̸ حك ﮴̎̏﮴

كل 22-6 ص 169 س﮶ ا﮴̎ب  ظرالك ر: أ﮲̏ Β﮶̏ * ال﮴̎

﮲
ں ى﮵ ) م س ح﮳﮲̎ لا ى﮵ وال س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر ال ا﮳̎دل ال﮴̎ ا﮵̎﮴̏ها ( ﮴̏ ح لال ﮲̸﮴̎رة  ح﮲ ا﮵̎ل  ح﮳ لأ ب ا ظاهرة ﮴̏عا﮴̸ Β﮶̏ر ﮳̏ ﮴̎̏﮴

دوزي ) م﮵̎ طور ال ى﮵ ـ ال ﮳̎̎﮵ طور ال﮳̎ول ما ( ال  ه
﮲

ں ﮵̎̎﮵ م س ح﮳  
﮲

ں طور﮵̏ ط﮲هور  لال  ح﮲

ها ): ﮴̎
م﮵̎ ها وأه س﮶﮴̎

سعات ( مع﮵̎ لا ة ال ٔ̎
*﮳̏﮵̎
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ل ح﮲رى : م﮶̎ ح﮲لو﮴̸ات أ ع م Β﮲̸لة م ش م﮴̎ 1ـ  ﮴̏ع﮵̎
ح﮳ة . مهر مكة ال س مان وال ق ال﮲̎ع ا̏ٔ س﮶﮴̷    ـ 

سرطان . مان وال ق ال﮲̎ع ا̏ٔ س﮶﮴̷    ـ 
م﮵̎لة . ح﮳ لالٔوا﮲̏ها ال ة   ﮵̎

ح﮳ا﮲̏ مر ب ال س﮶ع سان ال لإ﮲̏ 3ـ ﮵̏ر﮲ور ا
دم ح﮲ س﮴̎ ا﮵̎ و﮴̏ ا﮵̎̏ٔ م ها ك﮵̎ ح﮳﮴̎ م معال ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎ ب  ط ى﮵ ال ح﮳ان ﮲̸ مر  ال
﮲

ں سة م كل م﮴̎ لا﮲̏ٔواع ال دم ا ح﮲ س﮴̎ 4 ـ ﮴̏
كل 24-6 ص 171 س﮶ ظر مة . أ﮲̏ ظ﮵̎    كر﮲رعات ع

دول 1-6 ص 168 . ح﮳ ظر ال سعات أ﮲̏ لا ا﮵̎ت وال ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لأ  ا
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ار﮲̏ة  م﮴̷ ظة : لل ح لا * م

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ع ــــ سا﮳̏ ل ال ص ــــ ال﮲̷
و﮵̏ات } ح﮲ دان والر د﮵̏ {ال

حة } ط ل م﮲̷ دان ال د﮵̏ { ال
كل 1ـ 7 ص 182 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك حة : أ﮲̏ ط ل م﮲̷ دان ال د﮵̏ م ال س ح﮳ ب  رك﮵̎ * ﮴̏

ط﮲ر ا﮲̎ ى﮵ ذات ﮴̏ م س ح﮳ ف ال ح﮳و﮵̏ مة ال﮴̎ د﮵̏ ى﮵ ع ط وه س﮶ر﮵̏ ه ال س﮶﮳̎ ح ﮵̏ ط س ق م م ر﮴̸﮵̎ س ح﮳ دان ذات  د﮵̏
مها . س ح﮳ ل  ح﮲ اء دا ص﮲ دد وأع ح ن لها رأس م سعات ٔ̌̏﮳ لا ا﮵̎ت  وال ح﮳ ﮲̎ س﮲̷ لأ  ا

﮲
ں ا﮴̎ز ع م ى﮵ و﮴̏

﮳̎
ح﮳ا﮲̏

ها : س﮶﮴̎
* مع﮵̎

ح﮲رى) ا﮲̏ت أ ح﮵̎وا ل  ح﮲ لة : ( دا ط﮲̷ ـ  م﮴̎
ة )  الرط﮳̎

﮲
ں لأماك ح وا مال ذب وال ماء الع حرة : ( ال ـ  
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كل 2ـ7 ص 183 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك م : أ﮲̏ ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
حرة : دان ال د﮵̏ أ ـ ال

مه ص﮲ ه ذي ﮵̏ ل﮳̎عوم ال طعامها ع﮳̎ر ال ل  ح﮲ د حركة و﮵̏ ة ال ٔ̎
ط﮵̎ ة أو ال﮳̎ ﮴̎

م﮵̎ ح﮲لو﮴̸ات ال م ى ال ذى عل ع﮲ ﮴̎̏﮴
م . حة ال﮲̷ لات ع﮳̎ر ﮲̸﮴̎ ص﮲ ح﮲راج ال﮲̷ م وإ ص﮲ مال اله س﮴̎ك ة لا م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة اله ى ال﮴̷ سله الٕ و﮵̏ر

لة : ط﮲̷ م﮴̎ دان ال د﮵̏ ب ـ ال
ى ل عل ص ح لا﮲̏ٔها ﮴̏ ى﮵  م ص﮲ ح﮳هاز ه س لها  ل ول﮵̎ ا﮳̏لعا̏ٔ صاق  لال﮴̎ ف ل ط﮵̎ طا ح﮲ صات و  م ها م ص﮲ ل﮳̎ع

ل  دم العا̏ٔ
﮲

ں ذا̏ٔها م ع﮲

ح﮲راج : لإ دوران وا س وال ﮲̷̎﮲ *ال﮴̎
لال ح﮲  

﮲
ں س﮶ار م ﮴̎̏﮲ لا ا﮳̏  

﮲
ں ح﮳﮵̎ س لأك ى ا ا﮵̏ عل لا ح﮲ ل ال ص ح س أو دوران : و﮴̏ ﮲̷̎﮲ هاز ﮴̏ ح﮳ ها  س ل أ ـ ل﮵̎

س﮶ار . ﮴̎̏﮲ لا ا﮳̏ لات  ص﮲   co2 وال﮲̷
﮲

ں ص م ح﮲ل ﮴̎̏﮴ ق و مها الر﮴̸﮵̎ س ح﮳
ح﮲راج : لإ ب ـ ا

م . حة ال﮲̷ لال ﮲̸﮴̎ ح﮲  
﮲

ں لات م ص﮲ ﮲ ال﮲̷
ں ص م ح﮲ل م ال﮴̎ ﮴̎

1 ـ ﮵̏
حرك ﮴̎̏﮴ داب  ى أه ح﮴̎وي عل ى﮵ ﮴̏ ة ال﮴̎

﮵̎̎﮳ ا﮵̏ الله﮵̎ لا ح﮲ لال ال ح﮲  
﮲

ں د م ماء الر﮲ا̏ٔ  ال
﮲

ں ص م ح﮲ل م ال﮴̎ ﮴̎
2 ـ ﮵̏

ة . ح﮳﮵̎ ح﮲را لإ ب ا ﮵̎̏﮳ ا﮲̏ لأ م ع﮳̎ر ا س ح﮳ ح﮲ارج ال ى  ماء الٕ طرد ال ب و﮴̏ Αلله

﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا * ا

دان م﮴̎
ا﮵̎ن ﮵̏ ص﮳̎ لان ع ح﮳̎ ها  ح﮲رج م﮲̎ ة الرأس ﮵̏ ط﮴̷ ى﮵ م﮲̎ ة ﮲̸ ﮵̎̎﮳ ص دة ع ا﮳̎رة ع﮴̷ ى﮵ ع ص﮳̎ ح﮳هازها الع

م . س ح﮳ ى﮵ ال ﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ى  ة عل ﮵̎̎﮳ ص د ع ها ع﮴̷ رع م﮲̎ ﮲̷̎﮴ م ﮵̏ س ح﮳ طول ال ﮳̏

حركة : * ال
ا﮵̏ ) ا﮲̏ر لا ل ال﮳̎ رزه (م﮶̎ ﮲̷̏﮴ ذي  ح﮲اط ال م ى ال لا﮲̏ر﮲لاق عل لا﮴̏ها وا ص﮲ ا﮳̎ض ع ﮴̷̏﮲ ا﮳̏ حرك  ﮴̎̏﮴

ر : Β﮶̏ * ال﮴̎
ا﮵̎ : س ح﮳﮲̎ أ ـ 

ث ح﮵̎ سها )  ﮲̷̏﮲ دودة   ال
﮲

ں ات م ص﮲ ة وال﮳̎و﮵̏ م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا رز ال ﮲ُ̏﮴̷ ث  ح﮵̎ ى (  ﮶̎̎﮲ ح﮲ دان   د﮵̏
﮲

ں ا﮳̎رة ع ع
ة س﮶ر﮴̷̏﮲ ى  مو الٕ ﮲̎̏﮴ ى﮵  ح﮳وت) ال﮴̎ حة ( الر﮲﮵̏ لا﮴̸ ﮴̎̏﮴كون ال ة و م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا  ال

﮲
ں ﮵̎

كل دود﮴̏ ا﮳̎دل  ﮴̎̏﮴
ع . ﮵̎̏﮳ سا د أ س ﮳̏ع ﮲̷̏﮴﮴̷

كل 3-7 ص 184 س﮶ ظر ى﮵ :  أ﮲̏ س ح﮳﮲̎ لا  ب ـ 
دة ) . د﮵̏ ح﮳ ا﮵̎ دودة  ط ف مع ص كل ﮲̏ مو  ﮲̎

 ﮵̏
﮲

ں ﮵̎ ص﮲̷ ى ﮲̏ ت الٕ طع ث إذا ﮴̸ ح﮵̎ د (  د﮵̏ ح﮳ لال ال﮴̎ ح﮲  
﮲

ں م

حة } ط ل م﮲̷ دان ال د﮵̏ وع ال { ﮴̏﮲̎
ى﮵ : ف ه طوا̏ٔ لاث  لها ﮶̏

كل 4ـ7 ص 185 س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ا﮵̏ )  أ﮲̏ ا﮲̏ر لا ل ( ال﮳̎ لار﮵̏ا : م﮶̎ ر﮳̏ ة ال﮴̎ ﮲̷̏ٔ طا أ ـ 
ة ) ة الرط﮳̎ ح وال﮴̎ر﮳̏ مال ذب وال ماء الع س﮶ة ( ال مع﮵̎ حرة ال ـ 

وء . ص﮲ ا﮳̏ل ساس  ح لإ ة ) ل س﮵̎ ح ا﮵̏ ال لا ح﮲ ع لل م ح﮳ ﮲ ﮴̏
ں ا﮳̎رة ع ة ( ع ﮵̎

﮲̎
عة ع﮵̎ ﮴̷̏﮳ ك  م﮴̎ل ـ ﮴̏

ذاء . Βن الع﮲ د م د﮵̏ ح ى ﮴̏ دها عل ساع ى﮵ الرأس ﮴̏ ﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ى  ة عل ﮵̎

ا﮵̎̏ٔ م لات ك﮵̎ ﮳̎ ﮴̷̎﮴ س ك م م﮴̎ل ـ ﮴̏

مرض ة ل ﮳̎̎﮳ س م سوما ( ال س﮴̎و س﮶ ل دودة ال ودا ) : م﮶̎ ما ﮴̏ ر﮵̏ ة ( ال﮴̎ ﮳̎ ﮴̷̎﮶ م دان ال د﮵̏ ة ال ﮲̷̏ٔ طا ب ـ 
ا﮵̎) س هار ل﮳̎ ال

مها . س ح﮳ ح﮳ة  س ل وأ﮲̏ ى دم العا̏ٔ لة عل ط﮲̷ ش م﮴̎ ـ ﮴̏ع﮵̎
كل 5ـ7 ص 185) س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك ﮲ ( أ﮲̏

ں لٔ̏﮵̎ ى عا ا﮴̎ج الٕ ح دودة ﮴̏ ا﮵̎ة ال ح ظ دورة  ح ـ لا
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حة 186 ص﮲̷ كل 6ـ7 س﮶ ظر  ة .ا﮲̏ ط﮵̎ س﮶ر﮵̏ دودة ال ل ال ودا ): م﮶̎ س﮴̎
س﮵̎ ة ( ال ط﮵̎ س﮶ر﮵̏ دان ال د﮵̏ ة ال ﮲̷̏ٔ طا ج ـ 

لة . ط﮲̷ دان م﮴̎ 1 ـ د﮵̏
:
﮲

ں دودة م ﮴̎̏﮴كون ال 2 ـ 
سان لإ﮲̏ لأمعاء ل دار ا ح﮳ دودة ل ت ال ﮵̎̎﮳

﮶̎̎﮴ ف ل ط﮵̎ طا ح﮲ صات و م ى م ح﮴̎وي عل
ح﮲ ﮵̏ ﮲̷̎﮴ ح﮳ر﮲ء م﮲̎ ـ  رأس :( 

أو
ار ) ﮴̷̏﮳ لأ    ا

ة ة ذكر﮵̏ س﮵̎ ح﮳﮲̎ اء  ص﮲ ة وأع ﮵̎̎﮳ ا﮵̏ له﮵̎ لا ح﮲ صاب و ى أع طعة عل كل ﮴̸ ح﮴̎وي  ع ﮴̏ ط  ﮴̸
﮲

ں م : مكون م س ح﮳ ـ 
ها ﮳̎̎﮵ ص ح﮲ م ﮴̏ ﮴̎

دما ﮵̏ ى﮵ ع﮲̎ ح﮳ة ال﮴̎ ص﮲ ا﮲̎ ها ال ل﮴̏﮵̎ ح﮳ة  ص﮲ ا﮲̏  الرأس ع﮲﮵̎ر 
﮲

ں ة م ﮳̎̏﮵ ر ع ال﮴̷ ط ة , ال﮴̷ و﮵̏ ﮶̎̏﮲ وأ
ى ت الٕ صل ل ﮲̸إذا و ع ﮳̏راز العا̏ٔ ح﮲رج م دودة ة و﮴̏  ال

﮲
ں ل ع ص ﮲̷̎﮲ ة ﮴̏

ص﮳̎ ح﮲ م ات ال ص﮲ ا﮳̏ل﮳̎و﮵̏ ى﮵ء  م﮴̎ل و﮴̏
لات ص﮲ ى ع دم الٕ ل ع﮳̎ر ال ﮴̷̎﮴ ﮲̎̏﮴ ح﮵̎وان و ح﮲﮴̎رق أمعاء ال ث ﮴̏

ح﮵̎ دة  د﮵̏ ح﮳ دأ دورة  ﮳̎
ة ﮴̏

س﮶﮵̎ ما ذاء ال ع﮲
ى﮵ . م ص﮲ ح﮳هازه اله ى  ت الٕ ل ﮴̷̎﮴ دا ا﮲̏

ح﮳﮵̎ ح﮲ة  ط﮳̎و ة الع﮲﮵̎ر م س﮶﮵̎ ما حوم ال سان ل لإ﮲̏ ا﮲̎ول ا م ﮲̸إذا ﮴̏ س ح﮳ ال
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دورات } ة وال طوا﮲̏﮵̎ س لا دان ا د﮵̏ { ال
حة 187 ص﮲̷ كل 7ـ7  س﮶ ا﮴̎ب  ظر الك م : ا﮲̏ س ح﮳ ب ال رك﮵̎ * ﮴̏

مة س ى﮵ ع﮲﮵̎ر م﮴̷ ﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر  ا﮲̎ ى﮵ Αذب ذات ﮴̏ م س ح﮳ ف  ح﮳و﮵̏ ما﮴̏ودا ) لها ﮴̏

﮵̎
كل ( ﮲̏ س﮶ ة ال ﮵̎

طوا﮲̏ س دان ا د﮵̏
ا﮴̎ر ) ى 9 أم م ـ الٕ  1 مل

﮲
ں ة ( م ح﮲﮴̎ل﮲̷ ح﮳ام م ح  لها أ

﮲
ں طر﮲̸﮵̎ ه ال ﮳̎̏﮳ د م

ح﮵̎وان) ا﮳̎ت وال سان وال﮲̎ لإ﮲̏ ى ا لة :( عل ط﮲̷ ها :     ـ  م﮴̎ س﮶﮴̎
 *مع﮵̎

سة ) ا﮵̎﮳̏ ى ال ح وعل مال ذب وال ماء الع حرة    :( ال                        ـ  

م : ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
س﮶رج . حة ال  ﮲̸﮴̎

﮲
ں لات م ص﮲ ح﮲رج ال﮲̷ م و﮴̏ ﮲ ال﮲̷

ں ذاء م ل الع﮲ ﮴̷̎﮴ ﮲̎
ث ﮵̏ ح﮵̎ ى﮵  م ص﮲ ح﮳هاز ه ك  م﮴̎ل ﮴̏

﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا ح﮲راج وا لإ س وا ﮲̷̎﮲ دوران وال﮴̎ * ال

س﮶ار . ﮴̎̏﮲ لا ا﮳̏ مواد  ل ال ﮴̷̎﮴ ﮲̎̏﮴ س أو دوران و ﮲̷̎﮲ ح﮳هاز ﮴̏ س لها  1ـ ل﮵̎
ة ) . ﮵̎̎﮳ ا﮵̏ له﮵̎ لا ح﮲ ها  ص﮲ ة ول﮳̎ع ح﮳﮵̎ ح﮲را ها ﮴̸﮲̎وات إ ص﮲ ح﮲راج ( ل﮳̎ع لإ 2ـ ا

مواد س أو ال م ا﮳̏لل ساس  ح لإ ة ل ﮵̎̎﮳ ص دة ع لان ﮳̏ع﮴̷ ص ا﮵̎ن م﮴̎ ص﮳̎ لان ع ح﮳̎ ى﮵ (  ص﮳̎ ح﮳هاز الع 3ـ ال
لام ). ظ  ال

﮲
ں وء م ص﮲ م﮵̎ر﮲ ال ب ل﮴̎

ها ﮴̏راك﮵̎ ص﮲ ة ـ  ول﮳̎ع ﮵̎
ا﮵̎̏ٔ م الك﮵̎

حركة : * ال
ى﮵ ل ﮲̸ سا̏ٔ حركة ال ح﮳اه  س ا﮴̏ ى﮵ عك م ﮲̸ س ح﮳ ع ال د﮲̸ ى﮵ ﮴̏ ة ال﮴̎

طول﮵̎ لا﮴̏ها ال ص﮲ ساط ع ﮳̎
ا﮳̎ض و ا﮲̏ ﮴̷̏﮲ ا﮳̏

ى﮵ ). ى﮵ ما̏ٔ كل دعام ل كـ ( ه﮵̎ م ذي ﮵̏ع Βذب ال ى﮵ ال م س ح﮳ ف ال ح﮳و﮵̏ ال﮴̎

لات ص﮲ وة للع ة و﮴̸ لا﮳̏ ص ى﮵  ط ق ﮵̏ع Βن مع﮲ل ل م ح﮲ ل دا سا̏ٔ ى﮵ : هو ال ما̏ٔ ى﮵ ال دعام كل ال ه﮵̎ ـ ال
س . معاك ح﮳اه ال لا﮴̏ ى﮵ ا ل ﮲̸ م و﮵̏ع

ر: Β﮶̏ * ال﮴̎
ى﮵ ة ال﮴̎

م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ا﮳̏ل ى  ﮶̎̏﮲ لأ م ا س ح﮳ ل  ح﮲ ى﮵ دا ات ﮲̸ ص﮲ ب ال﮳̎و﮵̏ ص﮵̎ ح﮲ م ﮴̏ ﮴̎
حرة  : ﮵̏ دان ال د﮵̏  ـ ال

ا﮳̏لع﮲ة . ح دودة  ص﮳̎ مو ل﮴̎ ﮲̎̏﮴ ة  ى ﮵̏ر﮴̸ ة الٕ ص﮲ ﮵̎̎﮳ س ال ﮲̷̏﮴﮴̷ ث  ح﮵̎ ذكر  ح﮳ها ال ﮴̎̎﮲
        ﮵̏
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ل أو أك﮶̎ر . ح﮳ود عا̏ٔ Β﮶̏ر لو ة ال﮴̎
مل﮵̎ ا﮴̎ج ع ح لة : ﮴̏ ط﮲̷ م﮴̎ دان ال د﮵̏  ـ ال

ة } طوا﮲̏﮵̎ س لا دان ا د﮵̏ وع ال { ﮴̏﮲̎
ها : ة 000 20 ﮲̏وع م﮲̎ را﮳̏ ك ﮴̸ ا﮲̎ل ه

كل 9 ـ7 ص 189 س﮶ ظر  ة : أ﮲̏ س﮶عر﮵̏ دان ال د﮵̏ أ ـ ال
حوم ا﮲̎ول ل لال ﮴̏ ح﮲  

﮲
ں سان م لإ﮲̏ ى ا ل الٕ ﮴̷̎﮴ ﮲̎

ذي ﮵̏ ة ) ال س﮶عر﮵̏ ا﮵̎ ( داء ال ﮲̎
ح﮲﮵̎ ب مرض ال﮴̎ر﮵̏ س﮳̎ ﮴̏

دا . ح﮳﮵̎ ح﮲ة  ط﮳̎و ة الع﮲﮵̎ر م ا﮲̏ت ال﮳̎ر﮵̏ ح﮵̎وا ح﮲﮲̎ر﮲﮵̏ر أو ال ال

كل 10ـ 7 ص 190 س﮶ ظر  ة : أ﮲̏ ﮵̎ طا﮲̸ ح﮲ دان ال د﮵̏ ب ـ ال
صاب . م ى دم ال ذى عل ع﮲ ﮴̎̏﮴ ث  ح﮵̎ سان  لإ﮲̏ ى﮵ أمعاء ا سها ﮲̸ ﮲̷̏﮲ ت  ﮳̎

﮶̎̏﮴ ل و ط﮲̷ ﮴̎̏﮴ ـ 
ى دم الٕ ل ع﮳̎ر ال ﮴̷̎﮴ ﮲̎̎﮴ ا﮵̎ ل حا﮲̸ سان  لإ﮲̏ ى﮵ ا س﮶ م دما ﮵̏ د ع﮲̎ ح﮳ل ح﮲﮴̎رق ال حارة و﮴̏  ال

﮲
ں لأماك ى﮵ ا س﮶ر ﮲̸ ﮴̎̎﮲ ـ ﮴̏

لاعها . ﮴̎
ق ا﮳̏ طر﮵̏  

﮲
ں لأمعاء ع ى ا ه الٕ ل﮳̎عوم وم﮲̎ ة أو ال ﮵̎

ة الهوا̏ٔ ص﮳̎ ال﮴̷

كل 10ـ 7 ص 190 س﮶ ظر  Βرس : أ﮲̏ س لإ دان ا ج ـ د﮵̏
ار ع﮲﮵̎ر ص﮲ ح﮲ ملوث (  طعام ال ع ال ها م ص﮲ ﮵̎̏﮳ لاع  ﮴̎

ا﮳̏﮳̏ سان  لإ﮲̏ ى أمعاء ا Βرس الٕ س لإ دان ا ل د﮵̏ ﮴̷̎﮴ ﮲̎̏﮴
سان . لإ﮲̏ ة ل صا﮳̏ دان إ د﮵̏ ى﮵ أك﮶̎ر ال طعام ) و ه داد ال د أع دي ع﮲̎ لا﮵̏ٔ ل ا س دم ع﮲ دا ـ ع ح﮳﮵̎ سولة  مع﮲

كل 10 ـ 7 ص 190 س﮶ ة :  س﮵̎ و د﮳̏ دان ال د﮵̏ د ـ ال
ا﮳̎ ) . ط﮲̷ال ع﮲ال لأ سان ( ا لإ﮲̏ ل أمعاء ا ح﮲ ى﮵ دا ل ﮲̸ ط﮲̷ ﮴̎̏﮴ ـ 

ل إذا ﮴̸ام ﮴̷̎﮴ ﮲̎̎﮴ حكة ﮲̸ ب  س﮳̎ ما ﮵̏ د م ح﮳ل  ال
﮲

ں ا﮳̎ م ر﮵̏ س﮶رج ﮴̸ حة ال ى﮵ ﮲̸﮴̎ ل ﮲̸ ا﮲̎ء الل﮵̎ ها أ﮶̏ ص﮲ ﮵̎̏﮳ ع  ص﮲ ـ ﮴̏
س إذا ﮲̷̏﮴﮴̷ م  ﮲ ) ﮶̏

ں س﮳̎وع﮵̎ دة أ م ش ل  أن ﮴̏ع﮵̎
﮲

ں مك ح﮲ر ( ﮵̏ ح آ ط س ى  ه الٕ د وم﮲̎ ى ال﮵̎ حكها الٕ ل ﮳̏ ط﮲̷ ال
لا ) . مه م﮶̎ ى﮵ ﮲̸ عها ﮲̸ ص﮲ ه ﮵̏ لال لع﮳̎ ح﮲  

﮲
ں ح﮲ر ( م ل آ ط﮲̷ ص أو  ح﮲ س﮶ ﮴̎لعها 

أ﮳̏

لار﮵̏ا : ﮵̎ دان ال﮲̷ هـ ـ د﮵̏
م داده و﮴̏راك س ة ا﮲̏

﮳̎̎﮳ س ى﮵ م م﮲̷ ح﮳هاز الل﮵̎ ل ال ح﮲ ل دا ط﮲̷ ﮴̎̏﮴ ث  ح﮵̎ ل )  ﮵̎ سان ( داء ال﮲̷ لإ﮲̏ ب ل س﮳̎ ـ ﮴̏
لال ال﮳̎عوض . ح﮲  

﮲
ں ح﮲ر م لآ ل   عا̏ٔ

﮲
ں ل م ﮴̷̎﮴ ﮲̎̏﮴ دام . و لا﮴̸ٔ اخ ا ﮲̷̎﮴ ى ا﮲̏ ما ﮵̏ؤدي الٕ ح﮲له م دا ل ﮳̏ سوا̏ٔ ال

كل 11 ـ 7 ص 191 س﮶ ظر  ا﮵̎ت } أ﮲̏ ح﮳ل دوّارات والع { ال
دول ) ح﮳ ح﮵̎رات ـ  ة ( ﮳̏رك ـ ﮳̏ ذ﮳̏ ا﮵̎ه الع م ى﮵ ال ش ﮲̸ ﮴̏ع﮵̎

ها : هر﮲﮴̏ ح﮳ ها وأ حرك﮴̎ ها و ص صا̏ٔ ح﮲  *
ذا̏ٔها ك ﮳̏ع﮲ س م ها و﮴̏

حرك ﮳̏ ﮴̎̏﮴ داب  ى﮵ Αذب ولها أه م س ح﮳ ف  ح﮳و﮵̏ ى﮵ ولها ﮴̏ ﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر  ا﮲̎ ـ ذات ﮴̏

ها . ط﮴̎ س ﮳̏وا

س﮶رج ) . م و ا﮴̎ن ( ﮲̸ ح ة لها ﮲̸﮴̎ م﮵̎ ص﮲ ا﮲̎ة ه ـ لها ﮴̸
س﮶ار . ﮴̎̏﮲ لا ا﮳̏ ا﮳̎دل الع﮲ازات  ـ ﮴̏

ة . س﮵̎ ح سات  ح﮳ ة وم ﮵̎
﮲̎
عة ع﮵̎ ﮴̷̏﮳ ى  ح﮴̎وي الرأس عل

ـ ﮵̏
ا﮵̎ . س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر  ﮴̎̏﮴ ـ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

و﮵̏ات } ح﮲ { الر
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حار . م ط﮳̎وط ـ وال ح﮲ لأ ا﮳̎ر ـ وا ح حلر﮲ون ـ وال ل ال م﮶̎

كل 13ـ 7 ص 193 س﮶ كل 12ـ 7 ص 192 و  س﮶ ظر  م : أ﮲̏ س ح﮳ ب ال رك﮵̎ * ﮴̏
ح﮳هاز ة و ل﮵̎ ص﮲ دام ع ى﮵ ولها أ﮴̸ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ى﮵  م س ح﮳ ف  ح﮳و﮵̏ ى﮵ لها ﮴̏ ﮳̎

ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر  ا﮲̎ ة ذات ﮴̏ طر﮵̏ ا﮲̏ت  ح﮵̎وا
ى﮵ ة ﮲̸ د﮲̸ ص رز ال ﮲̷̏﮴ ى﮵  ى﮵ ال﮴̎ ة ) وه ح﮲ل﮵̎ دا ا̏ٔها ال ص﮲ ع ط ٔ̌̏﮳ ح﮵̎ ا﮳̎ءة ( ﮴̏ ا﮴̎ن ) ولها ع ح ى﮵ ( له ﮲̸﮴̎ م ص﮲ ه

لا . حار م﮶̎ م لا﮲̏ٔواع Αل ض ا ﮳̏ع

ها : س﮶﮴̎
* مع﮵̎

ة ) .  الرط﮳̎
﮲

ں لأماك حة ـ ا مال ذ﮳̏ة ـ ال ا﮵̎ه ( الع م ى﮵ ال حرة ﮲̸ ـ 
﮲̷̎﮲اث ) . ع ال د﮲̸ وة ال ﮴̷̏﮳ حرك  ﮴̎

ذي ﮵̏ ط﮳̎وط ( ال ح﮲ ع Αلأ سر﮵̏ ها  ص﮲ حلر﮲ون و﮳̏ع ة Αل ٔ̎
ط﮵̎ ها ﮳̏ ص﮲ ـ ﮳̏ع

كل 14 ـ 7 ص 193 س﮶ كل 13ـ 7 و س﮶ ظر  م :أ﮲̏ ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
دة وأمعاء . ة ومع م﮵̎ ص﮲ دد ه ى ع﮲ ح﮴̎وي عل

س﮶رج و﮵̏ م و ا﮴̎ن ﮲̸ ح ى﮵ له ﮲̸﮴̎ م ص﮲ ح﮳هاز ه ـ لها 

﮲
ں ب م حال ط ط ال س﮶ ل لك م س﮴̎ع س﮶اب ﮴̏ لأع ΍ت ا ى﮵ آ ا﮳̎ر ) ﮲̸ ح حلر﮲ون وال ل ( ال ة م﮶̎ ح﮲̎ طا ها  ص﮲ ـ ل﮳̎ع

ها . ذى عل﮵̎ ع﮲ ﮴̎̏﮴ ى﮵  ا﮲̏ت ال﮴̎ ح﮵̎وا ة ال د﮲̸ ص ب  ﮴̷̎﮶ دم ل ح﮲ س﮴̎ حوم ﮴̏ ΍ت الل ى﮵ آ ح﮲ور و﮲̸ ص ال
حار ) . م ل ( ال ة م﮶̎ ح﮲̎ طا ك  م﮴̎ل ها لا ﮴̏ ص﮲ ـ و﮳̏ع

كل 15ـ 7 ص 194 س﮶ ظر  س : أ﮲̏ ﮲̷̎﮲ * ال﮴̎
م ) . س﮶﮵̎ ا﮵̎ ح﮲ ى ( ال م س ة ﮴̏

س﮵̎ ﮲̷̎﮲ ح﮳هر﮲ة ﮴̏ ى أ ح﮴̎وي عل مها ﮴̏ ظ ـ مع
دم  ال

﮲
ں ﮵̎̎﮳رة م ة ك م﮵̎ ى ك ح﮴̎وي عل ا﮳̎ءة ﮴̏  الع

﮲
ں ح﮳ر﮲ء م  

﮲
ں ح﮲رج م ة ﮴̏

ط﮵̎ ح﮲﮵̎ ى﮵ ﮳̏روزات  م ه س﮶﮵̎ ا﮵̎ ح﮲ ـ ال
س﮶ار ). ﮴̎̏﮲ لا ح ا ط س ا﮵̏دة   . ( ال﮳̎روزات لر﮲

﮲
ں ح﮳﮵̎ س لأك ل ا ﮴̷̎﮲ ل

ى﮵ ح﮳ود ﮲̸ مو دم ال ى ال س﮶ار الٕ ﮴̎̏﮲ لا ا﮳̏ ا﮳̎ءة  ف الع ح﮳و﮵̏ ل ﮴̏ ح﮲ ح﮳ود دا مو ماء ال  ال
﮲

ں  م
﮲

ں ح﮳﮵̎ س لأك ل ا ﮴̷̎﮴ ﮲̎
ـ ﮵̏

ل ح﮲ دا لال الهواء ال ح﮲  
﮲

ں  م
﮲

ں ح﮳﮵̎ س لأك ى ا ل عل ص ح سة ﮵̏ ا﮵̎﮳̏ ى ال ش عل ذي ﮵̏ع﮵̎ حلر﮲ون ال م ـ ال س﮶﮵̎ ا﮵̎ ح﮲ ال
ا﮳̎ءة . ف الع ح﮳و﮵̏ ى ﮴̏ الٕ

ذاء . ح الع﮲ س﮶﮵̎ ﮴̎ر
م ﮳̏ س﮶﮵̎ ا﮵̎ ح﮲ وم ال ﮴̷̏﮴ ا﮵̏ت  ح﮲و ض الر ى﮵ ﮳̏ع ـ ﮲̸

كل 15 ـ 7 ص 194 س﮶ دوران :   * ال
وح : ﮴̎ هاز دوران م﮲̷ ح﮳ أ ـ 

حار ) . م حلر﮲ون وال ل ( ال ة م﮶̎ ٔ̎
ط﮵̎ ا﮵̏ت ال﮳̎ ح﮲و ى﮵ الر د ﮲̸ ح﮳ ـ ﮵̏و

اء ص﮲ لأع ا﮳̏ ط  ح﮵̎ ى﮵ ﮴̏ راع﮲ات ال﮴̎ لأ ال﮲̷ م ة ل﮵̎ دمو﮵̏ ة ال لأوع﮵̎ ح﮲ارج ا ب  ل ﮲ ال﮴̷
ں دم م ح﮲ ال ص﮲ م  ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎ ـ 
ث ح﮵̎

ب . ل ى ال﮴̷ دم الٕ م ﮵̏عود ال ا﮵̏ ﮶̏ لا ح﮲ دم وال  ال
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ا﮳̎دل الع﮲ازات  م ﮴̏ ﮴̎
  ﮵̏

ق : هاز دوران مع﮲ل ح﮳ ب ـ 
ا﮳̎ر ). ح ل ( ال سر﮵̏عة م﮶̎ ا﮵̏ت ال ح﮲و ى﮵ الر د ﮲̸ ح﮳ ـ ﮵̏و

دم  ال
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ا﮳̎دل الع﮲ازات  م ﮴̏ ﮴̎
ث ﮵̏ ح﮵̎ ة  دمو﮵̏ ة ال لأوع﮵̎ ل ا ح﮲ ب دا ل ﮲ ال﮴̷

ں دم م ح﮲ ال ص﮲ م  ﮴̎
ث ﮵̏ ح﮵̎ ـ 

ا﮵̏ . لا ح﮲ ة وال لأوع﮵̎ ل ا ح﮲ دا

ح﮲راج : لإ * ا
ا﮳̎ءة ف الع ح﮳و﮵̏ ى ﮴̏ ا﮵̏ ) الٕ د ر﮵̏ ﮲̷̎﮲ ة ( ال ﮵̎̏﮳ د ﮲̎وات اله لال ال﮴̷ ح﮲  

﮲
ں لات م ص﮲ ح﮲راج ال﮲̷ م إ ﮴̎

﮵̏
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﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا * ا

سان ). لإ﮲̏  ا
﮲

ں ب ع﮵̎ ه ﮴̏رك﮵̎
س﮶﮳̎ ها لها ( دماغ وع﮵̎ون ﮴̏ ص﮲ ى﮵ و﮳̏ع ص﮳̎ ح﮳هاز ع ـ لها 

كل 16ـ 7 ص 195 س﮶ ظر ال حركة : ا﮲̏ * ال
حار . م ل ال ة : م﮶̎ ل﮵̎ ص﮲ دم الع 1 ـ ال﮴̷

حلر﮲ون وال﮳̎راق . ل ال حركة : م﮶̎ ى ال د عل ساع ة ﮴̏ ط﮵̎ ح﮲ا رزه مادة م ﮲̷̏﮴ دم  2 ـ ﮴̸
ى ده عل ساع وة ل﮵̎ ﮴̷̏﮳ ماء  لاله ال ح﮲  

﮲
ں ط﮳̎وط م ح﮲ لأ ذف ا كل ﮴̷̏﮵ س﮶ ى﮵ ال ﮳̎و﮳̏

و أ﮲̏ ص﮲ ون : ع ﮲̷̎﮵ س 3 ـ ال
سر﮵̏عة . حركة ال ال

كل 17 ـ 7 ص 196 س﮶ ر :  Β﮶̏ * ال﮴̎
ا﮵̎ إما : س ح﮳﮲̎  

ة ) ﮵̎
ما̏ٔ ا﮵̏ت ال ح﮲و ى﮵ الر ى﮵ : ( ﮲̸ ح﮳ ح﮲ار صاب  ح﮲ أ ـ إ

ها . ﮳̎̎﮵ ص ح﮲ ة ل﮴̎
م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏﮴̏ه ال ح﮵̎وا ذكر  ها ال ب عل﮵̎ ص ماء و﮵̏ ى﮵ ال ات ﮲̸ ص﮲ ى ال﮳̎و﮵̏ ﮶̎̏﮲ لأ رز ا ﮲̷̏﮴ ث  ح﮵̎

سة ) ا﮵̎﮳̏ ى ال ا﮵̏ت عل ح﮲و ى﮵ الر ى﮵ : ( ﮲̸ ح﮲ل صاب دا ح﮲ ب ـ إ
ا﮵̎ . ح﮲ل ات دا ص﮲ ب ال﮳̎و﮵̏ ص﮵̎ ح﮲ م ﮴̏ ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎ ى  ﮶̎̎﮲ ح﮲ ها  ص﮲ ﮳̏ع

س﮶اء ) . ل ( الع﮲ ح﮳ حاملة الع ة  ﮴̎̏﮴كون ال﮵̎ر﮴̸ ات  ص﮲ صاب ال﮳̎و﮵̏ ح﮲ د إ ﮳̏ع

و﮵̏ات } ح﮲ وع الر { ﮴̏﮲̎

ى﮵ : ف ه طوا̏ٔ لاث  ى ﮶̏ دم الٕ ة وال﮴̷ د﮲̸ ص ب ال ى ﮴̏رك﮵̎ ا﮲̎ءً عل ف ﮳̏ ص﮲̎ ﮴̏
ة . طا﮲̷̏ٔ حر ) أك﮳̎ر  حلر﮲ون وأذن ال﮳̎ ل ( ال دم : م﮶̎ ة ال﮴̷ ط﮲̎﮵̎ أ ـ ﮳̏

حركة . ة ال ٔ̎
ط﮵̎ ى﮵ ﮳̏ ة ) وه م﮵̎ س ب ال﮴̎

س﮳̎ ة (  ﮵̎
ط﮲̎

ح﮳هة ال﮳̎  ال
﮲

ں دم م ـ لها ﮴̸
دة . ح ة وا د﮲̸ ص ـ لها 

ة . ة الرط﮳̎ حة و ال﮴̎ر﮳̏ مال ذ﮳̏ة و ال ا﮵̎ة الع م ى﮵ ال ش ﮲̸ ـ ﮴̏ع﮵̎

حار ) م ل ( ال  : م﮶̎
﮲

ں صراع﮵̎ م ب ـ ذات ال
حركة . ة ال ٔ̎

ط﮵̎ ى﮵ ﮳̏ دم وه ـ له ﮴̸
. 

﮲
ں ﮵̎

د﮲̸﮴̎ ص ـ له 
ة . ذ﮳̏ ا﮵̎ه الع م ى﮵ ال ل ﮲̸ حة و﮴̸ل﮵̎ مال ا﮵̎ه ال م ى﮵ ال ش ﮲̸ ـ ﮵̏ع﮵̎

دج ) ﮵̎̎﮳ س ط﮳̎وط وال ح﮲ لأ ا﮳̎ر وا ح ل ( ال دم : م﮶̎ ة ال﮴̷ س﮵̎ ج ـ رأ
حركة سر﮵̏عة ال ى﮵  ح﮳هة الرأس وه  

﮲
ں دم م ـ لها ﮴̸

سة . ر﮵̏ ا﮳̏ل﮲̷ ساك  لإم صات ل م ـ لها م
ة . د﮲̸ ص س لها  مها ل﮵̎ ظ ـ مع

ة : ما﮵̏ ح * ال
مادة داء أو ك لأع  ا

﮲
ں اء م ﮲̷̎﮴ ح﮲ لا ماء ( ل ى﮵ ال ح﮳̎ره ﮲̸ ق  طل طر ﮵̏ ح﮲ ا﮳̏ل س﮶عر  دما ﮵̏ وط : ع﮲̎ ط﮳̎ ح﮲ لأ ـ ا

داء ) لأع درة ل ح﮲ م
حر . ى﮵ ﮴̸اع ال﮳̎ اء ﮲̸ ﮲̷̎﮴ ح﮲ لا ه وا مو﮵̏ ه لل﮴̎ د﮲̸﮴̎ ص دم  ح﮲ س﮴̎

ا﮳̎ر : ﮵̏ ح ـ ال
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ا﮲̏ت2 ـ 7 ص 198 ا﮵̎ ل ال﮳̎ حل﮵̎ ر ﮴̏
﮳̎
ح﮲﮴̎ ظر م م : أ﮲̏ عل * ال﮴̎

اء ) ص﮲ ﮵̎̎﮳ مراء أو ال ح ط الكرات ال ﮴̷̎﮴ ة ال ح﮳ر﮳̏ ا﮵̏ت ( ﮴̏ ح﮲و ى الر  أذك
﮲

ں ط﮳̎وط م ح﮲ لأ د ا ـ ﮵̏ع

رارها ) : ص﮲ ها وأ ﮴̎
م﮵̎ و﮵̏ات ( أه ح﮲ ة الر ٔ̎

* ﮳̏﮵̎
مامة أو ΍ت ﮴̸ سة وآ سات أو Α﮲̏ ﮴̎ر س﮶اب أو م﮲̷ ΍ت أع ة كـ ( آ ﮵̎

ذا̏ٔ لال الع﮲ س ى﮵ ال م ﮲̸ 1 ـ لها دور مه
حات ) . س﮶ مر

طات . ح﮵̎ م ى﮵ ال ب ﮲̸ حال ط م ال ع ﮴̏راك م﮲̎
ماء و﮵̏ ة ال ﮵̎ ﮴̷̎﮲ ى ﮴̏ ل عل م ب ﮵̏ع صل حار ال م 2 ـ ال

ماء . ح﮳ودة ال ة  ى﮵ مرا﮴̸﮳̎ دم ﮲̸ ح﮲ س﮴̎
ك ﮵̏ ذل مه ل س ح﮳ ح﮳ة  س ى﮵ أ﮲̏ موم ﮲̸ س م ال ﮴̎̏﮴راك حر  ح ال﮳̎ ل﮳̏ 3 ـ 

ه اللؤلؤ . ح﮲رج م﮲̎ س﮴̎
حار ﮵̏ م ة وال ل﮵̎ م ح﮳ داف  ص حلر﮲ون أ 4 ـ لل

ح﮲رف ب ـ وال ل ل أمراض ال﮴̷ لأمراض( م﮶̎ ض ا لاج ﮳̏ع ى﮵ ع ة ﮲̸ ط﮵̎ ح﮲رو م  ال
﮲

ں لاز﮵̏ ح م ال س ل  م س﮴̎ع
5 ـ ﮵̏

ح﮲ ) . داع .......ال ص أ̎ب و ال لاك﮴̎ وا
. 

﮲
ں س﮲̷ ف ال ﮴̎̏﮴ل ب و س﮶ ح﮲ ح﮲ر ال ﮲̎̏﮴ ارها أن  ص﮲  م

﮲
ں 6 ـ م

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ة } ﮵̎ حل﮴̷ دان ال د﮵̏ { ال
كل 21ـ7 ص 200 س﮶ ظر  م : ا﮲̏ س ح﮳ ب ال رك﮵̎ * ﮴̏

ى ة عل حل﮴̷ كل  ح﮴̎وي  دار ( ﮴̏ ح﮳ ها ﮳̏ ص﮲  ﮳̏ع
﮲

ں صولة ع حل﮴̷ات م﮲̷ ى  مة الٕ س ة م﮴̷ ﮵̎
طوا﮲̏ س دان ا د﮵̏

مها س ح﮳ ى﮵ ، ول ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ى﮵  م س ح﮳ ف  ح﮳و﮵̏ ى﮵ لها ﮴̏ ﮳̎
ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر  ا﮲̎ حركة ) ذات ﮴̏ ح﮲راج و ال لإ م و ا ص﮲ ح﮳هر﮲ة اله أ

اً̎﮵ . ا﮵̎ ما̏ٔ Ύً دعام ك ه﮵̎ م﮴̎ل ا﮴̎ن ، و ﮴̏ ح ﮲̸﮴̎

ظر 22ـ 7 ص 201 م : ا﮲̏ ص﮲ ه ة و ال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
س﮶هر . دة أ طعام ع  ال

﮲
ں ح﮲ر﮲﮵̏ ح﮳﮵̎وب ل﮴̎ ى  ح﮴̎وي عل

س﮶رج و﮵̏ ا﮳̏ل ى﮵  ه ﮴̎̎﮲
م و﮵̏ ا﮳̏ل﮲̷ دأ  ﮳̎̏﮵ ى﮵  م ص﮲ ح﮳هاز ه لها 

كل 23 ـ 7 ص 201 س﮶ ظر  دوران : أ﮲̏ هاز ال ح﮳ *
لات . ص﮲ ﮲ ال﮲̷

ں صها م ح﮲ل﮵̎ ا﮵̏ و﮴̏ لا ح﮲ ى ال  الٕ
﮲

ں ح﮳﮵̎ س لأك ذاء وا ل الع﮲ ﮴̷̏﮲ ى﮵  دم دورا ً ﮲̸ ب ال ل﮵̏ع ث  ح﮵̎ ق  ح﮳هاز دوري مع﮲ل لها 
ة الرأس ) . ط﮴̷ ى﮵ م﮲̎ ﮵̎̎﮳رة ﮲̸ ة الك ل﮵̎ ص﮲ ة الع دمو﮵̏ ة ال لأوع﮵̎ دم ( ا ح﮲ ال ص﮲ ذي  ﮵̏ وال

ح﮲راج : لإ س وا ﮲̷̎﮲ * ال﮴̎
ة ) . د وال﮴̎ر﮳̏ ح﮳ل  ال

﮲
ں ﮵̎̏﮳ ا﮳̎دل الع﮲ازات  م ﮴̏ ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎ ب (  دها الرط ح﮳ل لال  ح﮲  
﮲

ں س﮶ار م ﮴̎̏﮲ لا س : ا﮳̏ ﮲̷̎﮲ ـ ال﮴̎
ب ﮵̎̏﮳ ا﮲̏ لها ع﮳̎ر أ ﮴̷̎﮲ لات و﮴̏ ص﮲ ع ال﮲̷ م ح﮳ ى﮵ ﮴̏ ا﮵̏ ) ال﮴̎ د ر﮵̏ ﮲̷̎﮲ ة ( ال ﮵̎̏﮳ د ﮲̎وات اله لال ال﮴̷ ح﮲  

﮲
ں ح﮲راج : م لإ ـ ا

م . س ح﮳ ح﮲ارج ال ى  الٕ

﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا * ا

لاه﮴̎ر﮲از . وء وا ص﮲ ا﮳̏ل ساس  ح لإ ة ل لأمام﮵̎ حل﮴̷ات ا ى﮵ ال ة ﮲̸ ﮵̎̎﮳ ص ا﮳̎ل ع ح دماغ و

كل 24 ـ 7 ص 202 س﮶ ظر  حركة : أ﮲̏ * ال
لاب . لأه ة وا دا̏ٔر﮵̏ ة وال طول﮵̎ لات ال ص﮲ طة الع س ﮳̏وا

ى﮵ م س ح﮳ ف ال ح﮳و﮵̏ ى﮵ ال﮴̎ ل ﮲̸ سا̏ٔ ط ال ع﮲ ص﮲ ة ﮵̏ طول﮵̎ ط ال س ﮳̎
﮲̎̏﮴ ة و دا̏ٔر﮵̏ لات ال ص﮲ ض الع ﮳̎ ﮴̷̎﮲ دما ﮴̏ ع﮲̎

لاب . لأه ا﮳̏ سها  ﮲̷̏﮲ دودة  ت ال ﮳̎
﮶̎̏﮴ م  Β ) ﮶̏ م س ل  ح أ﮴̸ ص﮳̎ حل﮴̷ات ( و﮴̏ ل ال ط﮵̎ س﮴̎ ﮲̸﮴̎

حرك . ﮴̎̏﮴ ك  ذل حل﮴̷ات و﮳̏ صر ال ﮴̷̎﮴ ة ﮲̸ دا̏ٔر﮵̏ ط ال س ﮳̎
﮲̎̏﮴ ة و طول﮵̎ لات ال ص﮲ ض الع ﮳̎ ﮴̷̎﮲ م ﮴̏ ﮶̏
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كل 25-7 ص 203 س﮶ ظر ر : أ﮲̏ Β﮶̏ * ال﮴̎
دة ). د﮵̏ ح﮳ ح دودة  ص﮳̎ ما ل﮵̎ دودة ﮲̏  ال

﮲
ں ح﮳ر﮲ء م ل  ص ﮲̷̏﮲ د ( إذا أ د﮵̏ ح﮳ ى﮵ : ا﮳̏ل﮴̎ س ح﮳﮲̎ لا  ـ 

ة ) ﮵̎ حل﮴̷ دان ال د﮵̏ م ال ظ ل ( مع ل : م﮶̎ ص ﮲̷̎﮲ س           م ح﮳﮲̎ ى﮵    : ال س ح﮳﮲̎ ـ 
.

ق ) . دان العل لأرض ود﮵̏ دان ا ل ( د﮵̏ ى    : م﮶̎ ﮶̎̎﮲ ح﮲                                     
ح﮲ة ﮲̷̎﮴ ة م﮲̎ حل﮴̷  

﮲
ں ا﮳̎رة ع سرج ( ع ة ال ط﮴̷ ى﮵ م﮲̎ ات ﮲̸ ص﮲ ة وال﮳̎و﮵̏ م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ا﮳̎دل ال م ﮴̏ ﮴̎

ث ﮵̏ ح﮵̎
م س ح﮳ ح﮲ارج  ى  ة الٕ س﮶ر﮴̷̏﮲ ق ال ﮲̎̏﮴ر﮲ل م  صع﮲ار ) ﮶̏ ها ال س م﮲̎ ﮲̷̏﮴﮴̷ ى﮵  ة ال﮴̎ س﮶ر﮴̷̏﮲ حΝ ال ﮴̎̎﮲ دودة ﮴̏ م ال س ح﮳ ى﮵  ﮲̸

مو . ﮲̎̏﮴ ى  ح﮴̎ صع﮲ار  ى﮵ ال م ح دودة و﮴̏ ال

ة } ﮵̎ حل﮴̷ دان ال د﮵̏ وع ال { ﮴̏﮲̎
ى﮵ : ف ه طوا̏ٔ لاث  لها ﮶̏

واك : س﮶ لأ ل﮵̎لة ا ة ﮴̸ ﮲̷̏ٔ طا أ ـ 
لأرض ) . ل ( دودة ا ـ م﮶̎

ة . ة ال﮴̎ر﮳̏
ى﮵ ﮴̏هو﮵̏ د ﮲̸ ساع ة و﮴̏

﮲ ال﮴̎ر﮳̏
ں ة م ذ﮵̏ مع﮲ مواد ال ى ال ل عل ص ح ـ ﮴̏

واك : س﮶ لأ دة ا د﮵̏ ة ع ﮲̷̏ٔ طا ب ـ 
ة ) . س﮶وك﮵̎ دودة ال ة ـ ال ح﮵̎ مرو دودة ال ل ( ال ة م﮶̎ حر﮵̏ دان ال﮳̎ د﮵̏ م ال ص﮲ ـ ﮴̏

س وع﮵̎ون . ح اء  ص﮲ ى أع ح﮴̎وي عل ـ لها رأس ﮴̏

ه﮵̎رود﮵̏﮲̎ا : ة ال ﮲̷̏ٔ طا ج ـ 
كل 26-7 ص 204) س﮶ ظر لة (أ﮲̏ ط﮲̷ م﮴̎ ق ال دان العل ل د﮵̏ ـ م﮶̎

ماك أو س لأ ا﮳̏ ها  ط﮴̎ س ق ﮳̏وا ص ل﮴̏﮴̎ ة (  ﮵̎ ح﮲ل﮲̷ ة و صات أمام﮵̎ م لاب ولها م س﮶واك أو أه س لها أ ـ ل﮵̎
سان ) لإ﮲̏ ف أو ا ح الر﮲وا

ط ح﮳ل درة وما﮲̏عة ل﮴̎ ح﮲ ى مادة م ح﮴̎وي لعا﮳̏ها عل
ل و﮵̏ ص دم العا̏ٔ م﮴̎ ة و﮴̏

ذ﮳̏ ا﮵̎ه الع م ى﮵ ال ش ﮲̸ ـ ﮴̏ع﮵̎
دم . ال

دول 1 ـ 7 ص 205 ح﮳ ا﮴̎ب  ظر الك ها ) . أ﮲̏ ﮴̎
م﮵̎ ة : ( أه ﮵̎ حل﮴̷ دان ال د﮵̏ ة ال ٔ̎

* ﮳̏﮵̎
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــ
﮲

ں ل ال﮶̎ام ص ــــ ال﮲̷
ا﮵̎ت } صل م﮲̷ { ال

ح﮲ ). ح﮳راد ...ال ل,ال ح ا﮳̏ب,ال﮲̎ ذ س,ال ا﮲̎﮲̸ ح﮲ راش,ال س,ال﮲̷ لا﮳̏ م ة ال ل ( ع﮶̎ س﮶رات م﮶̎ ح ا﮵̎ت  صل م﮲̷ ب ال أع﮲ل

كل 1 ـ 8 ص 216 س﮶ ظر  ها : أ﮲̏ ص صا̏ٔ ح﮲  *
حركة , ذات ة لل صل﮵̎ د م﮲̷ ب وزوا̏ٔ صل ى﮵  ح﮳ ح﮲ار كل  ع , لها ه﮵̎ ط ى ﮴̸ مة الٕ س سامها م﮴̷ ح﮳ ا﮲̏ت أ ح﮵̎وا

ى﮵ . دا̏ٔ
م ﮳̏ ى﮵ و﮲̸ ﮴̷̎﮵ ح﮴̷ ى﮵  م س ح﮳ ف  ح﮳و﮵̏ ى﮵ ,لها ﮴̏ ﮳̎

ح﮳ا﮲̏ ط﮲ر  ا﮲̎ ﮴̏

كل 2 ـ 8 ص 217 س﮶ ظر  م  : أ﮲̏ س﮵̎ ﮴̷̎﮴ * ال
ى﮵ : ق ه ط ا﮲̎ لاث م ﮲ ﮶̏

ں م م س ح﮳ ب ال ﮴̎رك
﮵̏

ى ح﮴̎وي عل س﮶عار ﮴̏ س﮴̎ رون أ ها ﮴̸ ص﮲ ة , ول﮳̎ع ح﮲﮴̎ل﮲̷ م وع﮵̎ون م ح﮳ر﮲اء ال﮲̷ ى ( أ ح﮴̎وي عل
1 ـ الرأس : ﮵̏

س ) م م والل س﮶ سة لل سا ح ا﮵̏  لا ح﮲
حة ح﮳﮲̎ ل وأ ح﮳ ى ( أر ح﮴̎وي عل

مة و﮵̏ ح ع مل﮴̎ ط لاث ﮴̸ ﮲ ﮶̏
ں ﮴̎كون م

ط و﮵̏ س لأو ح﮳ر﮲ء ا در : هو ال ص 2 ـ ال
ا﮲̏ ً) . ا﮵̎ ح أ

Β﮶̏ر . م وال﮴̎ ص﮲ اء اله ص﮲ ى أع ح﮴̎وي عل
مة ﮵̏ ح مل﮴̎ ع ال ط ﮲ ال﮴̷

ں موعة م ح﮳  : م
﮲

ں ط 3 ـ ال﮳̎
ا﮲̏ ( الرأس حر ) مكو ح﮳راد ال﮳̎ ل (  ا﮵̎ت م﮶̎ صل م﮲̷ ض ال ى﮵ ﮳̏ع در ﮲̸ ص م الرأس وال ح ل﮵̏﮴̎ د  ظة : ﮴̸ ح لا ـ م

در ) . ص ـ 

ى﮵ : ح﮳ ح﮲ار كل ال ه﮵̎ * ال
سة . ا﮵̎﮳̏ ى ال ش عل ى﮵ ﮴̏ع﮵̎ ا﮵̎ت ال﮴̎ صل م﮲̷ ى﮵ ال ماء ﮲̸ ح﮲ر ال ﮳̎

ل ﮴̏
ل﮵̎ ة و﮴̷̏﮴ ما﮵̏ ح ب لل صل كل  ـ ه﮵̎

 مادة:
﮲

ں ى﮵ م ح﮳ ح﮲ار كل ال ب اله﮵̎ ﮴̎رك
ـ ﮵̏

س﮶رات . ح م ال ظ ى﮵ مع ما ﮲̸ ) ك
﮲

ں ﮵̎
رو﮴̏

ع ﮳̏ د م ح د م﮴̎ د﮵̏ سكر ع ا﮳̎رة   (ع
﮲

ں ﮵̎
﮴̎
Β﮵̏   1 ـ ال

حر . ح﮳راد ال﮳̎ ى﮵  ما ﮲̸ ة ) ك ا﮲̸﮵̎ ص﮲ ة إ لا﮳̏ ص ه  ط﮵̎ س﮵̎وم ( ﮵̏ع Βل لاح ال   2 ـ أم

حركة . ل ال سه﮵̎ ل ل﮴̎ ص م﮲̷ا د ال م وع﮲̎ س ح﮳ ع ال ط  ﮴̸
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ى﮵  ح﮳ ح﮲ار كل ال ظة : ﮵̏رق اله﮵̎ ح لا ـ م

كل 3 ـ 8 ص 218 س﮶ ة :  صل﮵̎ م﮲̷ د ال * الر﮲وا̏ٔ
حة ـ ال﮴̎ر﮲اوج ـ ا﮳̎ س حركة ـ ال ى﮵ ( ال دمها ﮲̸ ح﮲ س﮴̎

ح﮵̎وان ﮵̏ م ال س ح﮳  
﮲

ں مو م ﮲̎̏﮴ ة  صل﮵̎ د م﮲̷ ى﮵ زوا̏ٔ ه
ذاء ). ى الع﮲ صول عل ح ساس ـ ال ح لإ ا

كل 4 ـ 8 ص 218 س﮶ لاخ :  س لا﮲̏ * ا
حٔ̌﮳ ل﮵̏ ك  ذل ح﮵̎وان ل ع ال مو م ﮲̎

هو لا ﮵̏ ك ﮲̸ ذل ة ل ح﮵̎  مادة ع﮲﮵̎ر 
﮲

ں ﮴̎كون م
ب و﮵̏ صل ى﮵  ح﮳ ح﮲ار كل ال اله﮵̎

لاخ . س لا﮲̏ ى ا م س ة ﮴̏
مل﮵̎ حه ﮳̏ع طر ح﮵̎وان ل ال

د م و﮵̏ر﮲﮵̏ د﮵̏ كل ال﮴̷ طري اله﮵̎ ل ﮵̏ سا̏ٔ ة  د﮵̏ ح﮳ل دد ال ض الع﮲ رز ﮳̏ع ﮲̷̏﮴ م  د ﮶̏
د﮵̏ ح﮳ كل  ﮴̎كون ه﮵̎

 ﮵̏
﮲

ں ح﮵̎ ـ 
ه . ه وإزال﮴̎ س﮶﮴̷﮴̷ ا﮳̎ ﮴̏

س﮳̎ ه م ط عل﮵̎ ع﮲ ص﮲ ال

ا﮵̎ت : صل م﮲̷ م ال س ح﮳ ب  رك﮵̎ * ﮴̏
﮲̎̎﮴وعة . أ̎ت م ﮵̎̏﮳ ى﮵  ش ﮲̸  الع﮵̎

﮲
ں ها م ﮴̎̎﮲ ح﮲ ) مك ة ....ال ﮵̎̎﮳ ص ة ـ ع س﮵̎ ﮲̷̎﮲ دة ( ﮴̏ اء مع﮴̷ ص﮲ ح﮳هر﮲ة وأع لها أ
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كل 5 ـ 8 ص 219 س﮶ ظر  م : أ﮲̏ ص﮲ ه ة وال ذ﮵̏ ع﮲ * ال﮴̎
مات لا﮲̏ٔر﮲﮵̏ راز ا لا﮲̸ٕ ة  ح﮲﮴̎ل﮲̷ دد م اء وع﮲ ص﮲ ى أع ح﮴̎وي عل

س﮶رج و﮵̏ م و  ا﮴̎ن ﮲̸ ح ى﮵ لها ﮲̸﮴̎ م ص﮲ ح﮳هاز ه ـ لها 
طعام . م ال ص﮲  وه

دم إما ح﮲ س﮴̎ م ) ﮴̏
﮵̎ ى ( ال﮲̷﮴̷ م س مة ﮴̏ ص﮲ ة ال﮴̷ا ك﮵̎ د ال﮲̷ ﮲ الر﮲وا̏ٔ

ں م ذو زوج م ا﮵̎ت لها ﮲̸ صل م﮲̷ م ال ظ ـ مع
ع س لل

ح﮲ ص ....ال دغ أو ال﮴̷  أو الل
ذى ع﮲ ﮴̎̏﮴ لة أو  ط﮲̷  معا ( ﮴̸ار﮴̏ه ) أو م﮴̎

﮲
ں ﮵̎

﮲̎̏﮶ لا حوم أوا س﮶اب أو ل ΍ت أع ا﮵̎ت إما آ صل م﮲̷ د ﮴̏كون ال ـ ﮴̸
ح . س﮶﮵̎ ا﮳̏ل﮴̎ر  

كل 6 ـ 8 ص 220 س﮶ ظر  س : أ﮲̏ ﮲̷̎﮲ * ال﮴̎
ى ا﮵̎ت عل صل م﮲̷ ل ال ص ح ﮲ و ﮴̏

ں ح﮳﮵̎ س لأك ل ا ﮴̷̏﮲ ى﮵  دوران ﮲̸ ح﮳هاز ال ى  سة عل ا﮵̎﮳̏ ا﮵̎ت ال صل د م﮲̷ م لا ﮴̏ع﮴̎
ى﮵ : ب وه د ال﮴̎راك﮵̎ ح مال أ س﮴̎ع ا﮳̏  

﮲
ں ح﮳﮵̎ س لأك ا

﮲
ں ح﮳﮵̎ س لأك ل ا ﮴̷̏﮲ ى﮵  دوران ﮲̸ ح﮳هاز ال ى  د عل م ة ( و﮴̏ع﮴̎

﮵̎
ما̏ٔ ا﮵̎ت ال صل م﮲̷ دمها ال ح﮲ س﮴̎ م : ﮴̏ س﮶﮵̎ ا﮵̎ ح﮲ أ ـ ال

ا﮵̏ ) . لا ح﮲ ى ال الٕ
ى ة الٕ ﮵̎

ا﮳̎ت الهوا̏ٔ ص رع ال﮴̷ ﮲̷̎﮴ ث ﮴̏
ح﮵̎ سة  ا﮵̎﮳̏ ا﮵̎ت ال صل دمها م﮲̷ ح﮲ س﮴̎ ة : ﮴̏ هوا̏ٔ﮵̎ ا﮳̎ت ال ص ب ـ ال﮴̷

دوران ) . ح﮳هاز ال ى  د عل م ا﮵̏ . ( ولا ﮴̏ع﮴̎ لا ح﮲ ى   الٕ
﮲

ں ح﮳﮵̎ س لأك ل ا ص﮵̎ ها ل﮴̎و صع﮲ر م﮲̎ ب أ ﮵̎̏﮳ ا﮲̏ أ
﮵̎رة

ة ك﮶̎
دار﮵̏ ح﮳ ا﮵̎ت  ﮲̎̏﮶ ح﮳﮵̎وب ذات  ى﮵  سة وه ا﮵̎﮳̏ ا﮵̎ت ال صل دمها م﮲̷ ح﮲ س﮴̎ ة : ﮴̏ ﮳̎﮵̎

ج ـ الر̏ٔات الك﮴̎
دوران ) . ح﮳هاز ال ى  د عل م ا﮳̎دل الع﮲ازات . ( ولا ﮴̏ع﮴̎ ا﮵̏دة ك﮲̷اءة ﮴̏ ا﮴̎ب لر﮲ حات الك ص﮲̷ ه  س﮶﮳̎ ﮴̏

ى ( م س حات ﮴̏ طة ﮲̸﮴̎ س ة ﮳̏وا ح﮳﮵̎ ح﮲ار ة ال ٔ̎
﮵̎̎﮳ ا﮳̏ل ل  ص ﮴̎̏﮴ ة  ﮵̎̎﮳

أ̏ت الك﮴̎ ة والر ﮵̎
ا﮳̎ت الهوا̏ٔ ص ظة : ال﮴̷ ح لا ـ م

ة ) . س﮵̎ ﮲̷̎﮲ ع﮲ور ال﮴̎ ال﮶̎

دوران : هاز ال ح﮳  *
ه د عل﮵̎ م ها ﮴̏ع﮴̎  ولك﮲̎

﮲
ں ح﮳﮵̎ س لأك ع ا ى﮵ ﮴̏وز﮵̏ ه ﮲̸ د عل﮵̎ م ا﮵̎ت لا ﮴̏ع﮴̎ صل م﮲̷ ﮴̎وح و أك﮶̎ر ال ح﮳هاز دوري م﮲̷

لات . ص﮲ ﮲ ال﮲̷
ں ص م ح﮲ل ة وال﮴̎

﮵̎
ذا̏ٔ مواد الع﮲ ل ال ﮴̷̏﮲ ى﮵  ﮲̸

كل 7 ـ 8 ص 221 س﮶ ظر  ح﮲راج : أ﮲̏ لإ * ا
لات ص﮲ ع ال﮲̷ م ح﮳ لأمعاء ﮴̏ ا﮳̏ صلة  ب م﮴̎ ﮵̎̏﮳ ا﮲̏ ى﮵ أ ا﮵̎ت ) وه صل م﮲̷ م ال ظ ى﮵ مع ى﮵ : ( ﮲̸ ح﮳ ﮵̎̎﮳ ب مل ﮵̎̏﮳ ا﮲̏ 1 ـ أ

لأمعاء . ى﮵ ا ها ﮲̸ ص﮳̎ م و﮴̏ س ح﮳  ال
﮲

ں م
ة . ﮵̎ حل﮴̷ دان ال د﮵̏ ى﮵ ال ا﮵̏ ﮲̸ د ر﮵̏ ﮲̷̎﮲ ه ال س﮶﮳̎ ا﮵̎ت ) ﮴̏ صل م﮲̷ ض ال ا﮵̏ت و﮳̏ع س﮶ر ى﮵ ال﮴̷ ا﮵̏ ( ﮲̸ د ر﮵̏ ﮲̷̎﮲ 2 ـ ال

﮵̎رات :
م﮶̎ ة لل ح﮳ا﮳̏ س﮴̎ لا * ا

: 
﮲

ں ﮴̎كون م
ى﮵ ﮵̏ ص﮳̎ ح﮳هاز ع لها 

ى﮵ الرأس )  ﮲̸
﮲

ں ﮵̎
﮴̎
﮵̎̎﮳ ص  ع

﮲
ں ﮵̎

د﮴̏ دماج ع﮴̷ ﮲ ا﮲̏
ں ا﮳̎رة ع ـ دماغ ( ع

م . س ح﮳ ى﮵ لل ط﮲̎
ح ال﮳̎ ط س طول ال ى  د عل م﮴̎ د ﮴̏  الع﮴̷

﮲
ں ح﮳ة م سلة مر﮲دو سل ـ 

د ذه الع﮴̷ ى﮵ ه دماغ ﮲̸ م ال حك ﮴̎
حركة وع﮲﮵̎رها و﮵̏ ة و ذ﮵̏ ﮲ ﮴̏ع﮲

ں سلوكها م م  ظ﮵̎ ﮲̎̏﮴ ى﮵  د ﮲̸ م الع﮴̷ حك ﮴̎̏﮴ ـ 
ة . ﮵̎̎﮳ ص الع

كل 8 ـ 8 ص 222 س﮶ ظر  صار : أ﮲̏ لإ﮳̏ أ ) ا
ما : ا﮵̎ت ﮲̏وعان ه صل م﮲̷ ى﮵ ال داء وللع﮵̎ون ﮲̸ لأع  ا

﮲
ں ط﮵̎ران والهروب م ى ال س﮶رة عل ح صار ال لإ﮳̏ د ا ساع ﮵̏

ع م ح﮳ م  ﮴̎
م ﮵̏ صورة ﮶̏  ال

﮲
ں ح﮳ر﮲ء م ح ﮵̏رى  ط س كل  ة .  س﮵̎ دا س دة  د﮵̏ طوح ع س ى  ح﮴̎وي عل ة : ﮴̏

ـ مرك﮳̎
دماغ . ى﮵ ال صورة ﮲̸ ح﮳ر﮲اء ال   أ
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لام . ظ وء وال ص﮲  ال
﮲

ں ﮵̎̏﮳ ﮵̎̎﮵ر﮲  م سة لل﮴̎ د  ع
﮲

ں كل ع﮵̎ طة : ل س﮵̎ ـ ﮳̏
ع : م س ب ) ال

ة لأمام﮵̎ ل ا ح﮳ لأر ى ( ا ة  إما عل ل﮳̎ ط د ال ح﮳ ة ) و﮴̏و ل﮳̎ ط ى ( ال م س ع ﮵̏ م س ل لل م س﮴̎ع
ح ﮵̏ ط س س﮶اء م لها ع﮲

ث ) ل الع س﮶رات م﮶̎ ح ض ال ى﮵ ﮳̏ع ما ﮲̸ در ك ص دب أو ال ح﮳﮲̎ ى﮵ ال ما ﮲̸  ك
﮲

ں ط ل أو ال﮳̎ صور الل﮵̎ صر ى﮵  ما ﮲̸ ك
ة : ا﮵̎̏ٔ﮵̎ م مواد الك﮵̎ ج ) ال

سلوك ى﮵  ا﮲̏ت ) ﮴̏ؤ﮶̏ر ﮲̸ رمو ى ( ال﮲̷ م س ة ﮴̏
﮵̎
ا﮵̎̏ٔ م ها مادة ك﮵̎ ا﮲̏ت وم﮲̎ ح﮵̎وا  ال

﮲
ں د م د﮵̏ رز الع ﮲̷̏﮴ ـ 

ة . ذ﮵̏ ع﮲ Β﮶̏ر وال﮴̎ ى﮵ ال﮴̎ سه ﮲̸ ﮲̷̏﮲ ﮲ ال﮲̎وع 
ں ح﮵̎وان م ال

رمون ) . حة ال﮲̷ س را̏ٔ س ح س﮶عار ل﮴̎ س﮴̎ لا رون ا ل ﮴̸ م دم ال﮲̎ ح﮲ س﮴̎
ـ ﮵̏

كل 9 ـ 8 ص 223 س﮶ ظر  حركة :  أ﮲̏ * ال
حة ا﮳̎ س ر وال ح﮲̷ ق وال سل ع وال﮴̎

سر﮵̏ ى﮵ ال س﮶ م ف وال ح ى الر﮲ سر﮵̏عة ﮴̸ادرة عل طة و س﮶﮵̎ ا﮲̏ت ﮲̏ ح﮵̎وا
حرك ﮴̎

ساطها ﮵̏ ﮳̎
ها وا﮲̏ ص﮲ ا﮳̎ ﮴̷̏﮲ ا﮳̏ ى﮵  ة ) وال﮴̎

صل﮵̎ م﮲̷ د ال لات والر﮲وا̏ٔ ص﮲ ح﮳ود ( الع ب و س﮳̎ ط﮵̎ران ﮳̏ وال
ح﮵̎وان . ال

ر : Β﮶̏ * ال﮴̎
ا﮵̎ . س ح﮳﮲̎ Β﮶̏ر  ﮴̎̏﮴ ا﮵̎ت  صل م﮲̷ م ال ظ ـ مع

ل ) ﮵̎ ى كـ ( ال﮳̎ر﮴̷̏﮲ ﮶̎̎﮲ ح﮲ ها  ص﮲ س و﮳̏ع ح﮳﮲̎ صلة ال ﮲̷̎﮲ ا﮵̎ت م صل م﮲̷ م ال ظ ـ مع
صع﮲ارها . ى  ا﮵̏ت لا ﮴̏رع س﮶ر م ال﮴̷ ظ ـ مع

صع﮲اره . ى  ها ﮵̏رع ص﮲ ها و﮳̏ع ص﮲ ﮵̎̏﮳  
﮲

ں ص﮲ ح س﮶رات ﮴̏ ح ب وال ا﮲̎ك ض الع ـ ﮳̏ع
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ا﮵̎ت } صل م﮲̷ وع ال { ﮴̏﮲̎
موعات ح﮳ لاث م ى ﮶̏ م الٕ ح﮳ر﮲اء ال﮲̷ د وأ سامها والر﮲وا̏ٔ ح﮳ ع أ ط ب ﮴̸ ى ﮴̏رك﮵̎ ا﮲̎ءً عل ا﮵̎ت ﮳̏ صل م﮲̷ ت ال ﮲̷̎﮲ ص

ف  ). لالٔ ة و ا م̎ٔ ل ال ح﮳ لار ا﮳̎هها ـ ذوات ا س﮶ س﮶رات و أ ح ا﮳̎هها ـ ال س﮶ ب و أ ا﮲̎ك ا﮵̏ت ـ الع س﮶ر ى﮵ ( ال﮴̷ ه
دول 1ـ 8 ص 224 ح﮳ ظر الك﮴̎اب  * ا﮲̏

كل 10 ـ 8 ص 225 س﮶ ظر  س﮶ر﮵̏ات } أ﮲̏ { ال﮴̷
سة . ا﮵̎﮳̏ ى ال ها عل ص﮲ حر ) و﮳̏ع ح﮳راد ال﮳̎ ا﮵̎ن و حر والرو﮳̏ سرطان ال﮳̎ ل (  ة م﮶̎ ﮵̎

مها ما̏ٔ ظ ـ مع
غ . ص﮲ م ا﮵̎ لل ﮳̎

ح﮳ا﮲̏ حرك  ﮴̎̏﮴ كوك  ا﮴̎ن و﮲̸ حرك ا﮴̎ن م﮴̎ ا﮲̎ن مرك﮳̎ س﮶عار وع﮵̎ س﮴̎ لا رون ا  ﮴̸
﮲

ں ـ لها زوج م
ل﮳̏﮵̎وس ) . ة ﮲̏و ى ( ﮵̏ر﮴̸ م س حة ﮵̏ ا﮳̎ س حر ال مو  ل ال﮲̎ م ى﮵ ع﮲﮵̎ر مك﮴̎ طور ﮵̏ر﮴̸ ـ لها 

﮲
ں دم﮵̎ ى ( ال﮴̷ م س مه ﮵̏ ط﮵̎ ح طعام و﮴̏ ا﮳̏ل ساك  لام ى﮵ ل لأمام دام : الر﮲وج ا لا﮴̸ٔ  ا

﮲
ں سة أزواج م م ح﮲ ـ لها 

ى﮵ . س﮶ م ة لل ﮵̎ ح﮲ل﮲̷ لأر﮳̏عة ال  ) و ا
﮲

ں ﮵̎
﮴̎
﮵̎̏﮳ Ύ ال
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Β﮶̏ر . حة وال﮴̎ ا﮳̎ س ل لل م س﮴̎ع ى﮵ ﮴̏ س﮶ م ل ال ح﮳ ف أر ح﮲ل ة  دم﮵̎ ـ لها عوامات ﮴̸
ل ) . ﮵̎ ل ( ال﮳̎ر﮴̷̏﮲ سة م﮶̎ ح﮳ال ا﮲̏ت  ح﮵̎وا ا﮵̏ت  س﮶ر ض ال﮴̷ ـ ﮳̏ع

كل 11 ـ 8 ص 225 س﮶ ها } ه ا﮳̎ س﮶ ب و أ { الع﮲̎اك
م والع﮴̷ارب ) . حل راد وال ب وال﮴̷ ا﮲̎ك ل ( الع ا﮵̎ت م﮶̎ ة الع﮲̎ك﮳̎ طا﮲̷̏ٔ ع  ﮳̎

﮴̎̏﮴ ـ 
س﮶عار . س﮴̎ رون ا س لها ﮴̸  ) ول﮵̎

﮲
ں ط در وال﮳̎ ص  ( الرأس ـ 

﮲
ں ح﮳ر﮲أ﮵̏  

﮲
ں م مكون م س ح﮳ ـ ال

د : ﮲ الر﮲وا̏ٔ
ں ت أزواج م س ـ لها 

ده ها ع﮲ ل ﮳̏ ص ﮴̎̏﮴ ا﮳̎  ا﮳̏ت وع﮲ال Ύ ا﮵̎ب أوال لا﮲̏ٔ ل ا م وم ﮳̏ع ﮴̷̏﮴ ة)  م﮵̎ ط ﮲̸ ى (لوا﮴̸ م س ى﮵ : ﮴̏ لأمام 1 ـ الر﮲وج ا
سامة .      

سة ولل﮴̎ر﮲اوج ر﮵̏ ا﮳̏ل﮲̷ ساك  لإم ساس وا ح لإ ل ل م س﮴̎ع ة ) ﮴̏
دم﮵̎ س ال﮴̷ ى ( اللوام م س ى﮵ : ﮴̏ ا﮶̎﮲̏ 2 ـ الر﮲وج ال

﮵̎̎﮳رة . س﮶ات ك ما كل ك س﮶ ى  رب عل ى﮵ الع﮴̷ ى﮵ ذكر الع﮲̎ك﮳̎وت و﮴̏كون ﮲̸     ﮲̸
حركة ) . ى﮵ ( ال س﮶ م ة : لل ﮵̎ ح﮲ل﮲̷ لأر﮳̏عة ال 3 ـ ا

كل 12 ـ 8 ص 226 س﮶ِ ب :  * الع﮲̎اك
سها إما : را̏ٔ ﮲̷̏﮳ ك  س م حوم و﮴̏ ΍ت ل م﮵̎عها آ ح﮳ ـ 

س ) ا﮴̎ل ا﮴̏ر﮲̏ ب و  ذ̏ٔ ل ( الع﮲̎ك﮳̎وت ال ا﮵̎دها م﮶̎ ط ص ا﮳̏ 1 ـ 
ى﮵ ب ﮲̸ طة ﮴̏راك﮵̎ س م ﮴̏ع﮲ر﮲لها ﮳̏وا صة ﮶̏ ح﮲ا دد  رزها ع﮲ ﮲̷̏﮴ ل  سا̏ٔ  

﮲
ں ﮵̎

رو﮴̏
 ﮳̏

﮲
ں ة م حر﮵̏ر﮵̏ س﮶﮳̎كة  ب  ص ﮲̎

2 ـ أو ﮳̏
مع﮲ازل ). ى ( ال م س ﮲ ﮴̏

ں ط ة ال﮳̎   ﮲̏ها﮵̏
ها مات عل﮵̎ ب أ﮲̏ر﮲﮵̏ ص م ﮵̏ ة ﮶̏

حر﮵̏ر﮵̏ ح﮲﮵̎وط  ها الع﮲̎ك﮳̎وت ﮳̏ ع﮲ل﮲̷ س﮶﮳̎كة ﮵̏ ا﮳̏ل سة  ر﮵̏ ق ال﮲̷ ص ل﮴̏﮴̎ د أن  و﮳̏ع
ا﮵̎ . ح﮲ل م دا ص﮲ ل اله م س﮴̎ك

م ﮵̏ طري ﮶̏ ذاء ال ع الع﮲ ﮴̎ل
﮳̎̏﮵ م  ها ﮶̏ ﮴̎

طر﮵̏ ل﮴̎

ى﮵ م﮲̎ ط ال ﮴̷̎﮴ ل﮵̏ م  ة ﮶̏
م﮲̎و﮵̏ ا﮲̏ت ال ح﮵̎وا ها  ع ﮲̸﮵̎ ص﮲ صع﮲﮵̎رة ﮵̏ س﮶﮳̎كة  ع ذكر الع﮲̎ك﮳̎وت  ص﮲̎

Β﮶̏ر ﮵̏ ى﮵ ال﮴̎ ـ ﮲̸
ى . ﮶̎̏﮲ لأ ى﮵ ا ه ﮲̸ ﮲̎ ح﮴̷ د ال﮴̎ر﮲اوج ﮵̏ ة وع﮲̎ دم﮵̎ س ال﮴̷ ى﮵ اللوام ح﮲ر﮲﮲̏ه ﮲̸

 و﮵̏

﮲
ں س﮳̎وع﮵̎ د أ صع﮲ار ﮳̏ع ح﮲رج ال م ﮴̏ ر ﮶̏

حر﮵̏  ال
﮲

ں ص﮲̎وعة م ة م س﮶ر﮴̷̏﮲ ى﮵  ة ﮲̸ ص﮲ ﮵̎̏﮳ ة 100 را﮳̏ ى ﮴̸ ﮶̎̏﮲ لأ ع ا ص﮲ ـ ﮴̏
غ . ا﮳̎ل م الع﮲̎ك﮳̎وت ال ح﮳ ح ح ﮳̏ ص﮳̎ س﮶ر مرات ل﮴̎ ى ع س الٕ م ح﮲  

﮲
ں ح﮲ م سل ﮲̎̏﮴ م   ﮶̏

كل 13 ـ8 ص 227 س﮶ ارب :  م والع﮴̷ حل راد وال * ال﮴̷
. ( 

﮲
ں ط در و﮳̏ ص  ( رأس ـ 

﮲
ں م مكون م  1 مل

﮲
ں ل م طوله أ﮴̸ م:  ـ  حل 1) ال

ح﮲رى . ا﮲̏ت أ ح﮵̎وا ى  ل عل ط﮲̷ ﮴̎رس أو م﮴̎               ـ وهو إما م﮲̷
لأمراض ا﮳̎ت ا س﮳̎ ل م ﮴̷̏﮲ ى﮵  م ﮲̸ ساه ل و﮵̏ صاص دم العا̏ٔ ا﮳̏م﮴̎ ذى  ع﮲ ﮴̎

ل ﮵̏ ط﮲̷ راد: ـ م﮴̎ 2) ال﮴̷
ا﮵̎ت ) لأول ا﮵̏ ـ ا ك﮴̎ر

سات ـ ال﮳̎ ﮵̎رو ل(ال﮲̷                 م﮶̎
ى﮵ ) ا﮳̎ل روك ح﮳ ى  م ح م ـ و لا﮵̏ لها ( مرض ال ﮴̷̎﮲ ى﮵ ﮵̏ لأمراض ال﮴̎  ا

﮲
ں               ـ وم

ارب : 3) الع﮴̷
ط ا﮳̏للوا﮴̸ ها  مر﮲﮴̸ ة و﮴̏

دم﮵̎ س ال﮴̷ ا﮳̏للوام سكها  م ح﮲رى و﮴̏ لأ ب ا ا﮲̎ك س﮶رات والع ح ى ال ذى عل ع﮲ ﮴̎̏﮴     ـ 
ة . م﮵̎ ال﮲̷

. 
﮲

ں ط ة ال﮳̎ ى﮵ ﮲̏ها﮵̏ ح﮳ود ﮲̸ مو ع ال س لا ق ال طر﮵̏  
﮲

ں ع ع س ل﮴̏ ى﮵ء ﮲̏هاراً ، و 
﮳̎
ح﮲﮴̎ لاً و﮴̏

ط ل﮵̎ س﮶ ﮲̎̏﮴     ـ 

كل 14 ـ 8 ص 228 س﮶ رس :  ذاء ال﮲̷ ح طان  سر  *
رس . ذاء ال﮲̷ ح ه  س﮶﮳̎ م ﮵̏ س ى﮵ ع﮲﮵̎ر م﮴̷ ح﮳ ح﮲ار كله ال حري ه﮵̎ ح﮵̎وان ﮳̏ ـ 

ى﮵ . س﮶ م ل لل ح﮳ لأر  ا
﮲

ں لاث أزواج م ة و﮶̏
م﮵̎ ط ﮲̸ ذاء  ولوا﮴̸ ا﮳̏لع﮲ ساك  لام ا﮳̏ت ل ΍ ـ له 

ا﮵̏ت . ر لا﮲̸﮴̷ ا﮵̏ت وال ح﮲و ة والر ﮵̎ حل﮴̷ دان ال د﮵̏ ى ال ذى عل ع﮲ ﮴̎
ـ ﮵̏
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حة . ا﮳̎ س ر وال ح﮲̷ ل لل م س﮴̎ع لأوراق ﮴̏ ه ا س﮶﮳̎ ح ﮴̏ ا̏ٔ ص﮲̷ ى  حورت الٕ ة ﮴̏
﮵̎ ح﮲ل﮲̷ د ال ـ الر﮲وا̏ٔ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ها } ه ا﮳̎ س﮶ س﮶رات وأ ح { ال
س﮶رات : ح وع ال * ﮴̏﮲̎

معة . ح﮳﮴̎ ا﮲̏ت م ح﮵̎وا ة ال ﮵̎ ﮴̷̏﮳ موع  ح﮳  م
﮲

ں ى﮵ أك﮶̎ر م ى﮵ 30 مل﮵̎ون ﮲̏وع وه حوال د  ح﮳ ـ ﮵̏و
س﮶رات ح ها  ا﮲̏ت و 80 % م﮲̎ ح﮵̎وا ا﮳̏ع ال لا﮶̏ة أر ا﮵̎ت ﮶̏ صل م﮲̷ ل ال م﮶̎ ـ ﮴̏

ة ) ﮵̎̎﮳ ط ق ال﮴̷ ط ا﮲̎ م ا﮳̎ل ـ ال ح﮳ م ال م حاري ت ﮴̸ ص ا﮳̏ت ـ ال ة ـ الع﮲ا ة : (ال﮴̎ر﮳̏ ح﮲﮴̎ل﮲̷ أ̎ت م ﮵̎̏﮳ ى﮵  ش ﮲̸ ـ ﮴̏ع﮵̎
دادها . ب ك﮶̎رة أع

س﮳̎ Β﮶̏ر هو  ى ال﮴̎ در﮴̏ها عل ا﮵̎﮴̏ها و﮴̸ ح صر دورة  ـ ﮴̸

كل 15 ـ 8 ص 229 س﮶ ة :  ح﮳﮵̎ ح﮲ار ات ال ص﮲̷ * ال
سام : لاث أ﮴̸ ى ﮶̏ م الٕ س م م﮴̷ س ح﮳ ـ ال

م . ح﮳ر﮲اء ال﮲̷ طة وأ س﮵̎ ة وع﮵̎ون ﮳̏ س﮶عار وع﮵̎ون مرك﮳̎ س﮴̎ رون ا ه ﮴̸ 1ـ رأس : ﮳̏
س له ها ل﮵̎ ص﮲ حة و﮳̏ع ح﮳﮲̎ لأ  ا

﮲
ں ح﮳ان م ها زوج أو زو ص﮲ ل و﮳̏ع ح﮳ لأر  ا

﮲
ں لا﮶̏ة أزواج م ه ﮶̏

در : ﮳̏ ص 2ـ 
حة . ح﮳﮲̎    أ
. 

﮲
ں ط 3ـ ﮳̏

س﮶رات : ح ات ال ﮲̷̎﮵ * ﮴̏ك
ة : ح﮲﮴̎ل﮲̷ ف م ط﮲ا̏ٔ ا﮵̎م ﮳̏و ة لل﮴̷ ح﮲﮴̎ل﮲̷ Βل م س﮶ ل : لها أ ح﮳ لأر أ) ا

ح﮳ار س﮶ لأ ف ا ت ﮴̸ل ح ف ﮴̏ ح ة أو الر﮲ ى﮵ ال﮴̎ر﮳̏ ر ﮲̸ ح﮲̷ ى﮵ وال س﮶ م ب لل ح﮲ال م ل ﮳̏ ح﮳ س : لها أر ا﮲̎﮲̸ ح﮲ 1ـ ال
ة. لو﮳̏ ى﮵ م﮴̷ ف وه س﮴̷ لأ ا﮳̏ صاق  لال﮴̎ ى﮵ وا س﮶ م د لل سا̏ٔ ل مر﮲ودة ﮳̏و ح﮳ ا﮳̏ب : له أر ذ 2ـ ال

ح﮳̎وب الل﮴̷اح . ع  م ح﮳ ل ل ح﮳ ل : له أر ح 3ـ ال﮲̎
ر﮲ . ل لل﮴̷﮲̷ ح﮳ ل : له أر صور الل﮵̎ صر ح﮳راد و 4ـ ال

ماء . ح ال ط س ى  ى﮵ عل س﮶ م ماء لل ه ال ق ﮳̏ س﮶عر لا﮵̏عل طاة ﮳̏ ل مع﮲ ح﮳ ماء : له أر صور ال صر 5ـ 

دول 2 ـ 8 ص 230 ح﮳ ا﮴̎ب  ظر الك م : أ﮲̏ ر﮲اء ال﮲̷ ح﮳ ب) أ

كل 16 ـ 8 ص 231 س﮶ ظر  س﮶رات : أ﮲̏ ح حة ال ح﮳﮲̎ ج) أ
ا﮵̏ت . ر لا﮲̸﮴̷ ى﮵ ال ا﮳̏﮴̸ س﮶رات دون  ح صة لل ح﮲ا ة  ص﮲̷ حة  ح﮳﮲̎ لأ 1ـ ا
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. 
﮲

ں ﮵̎
﮴̎̎﮴

Β﮵̏  ال
﮲

ں  م
﮲

ں ﮵̎ ﮴̷̎﮵  ر﮴̸
﮲

ں ﮵̎
س﮶ا̏ٔ  ع﮲

﮲
ں ا﮲̎ح م ح﮳ ﮴̎كون ال

2ـ ﮵̏
وة . ها ال﮴̷ ط﮵̎ ى عروق ل﮴̎ع حة عل ح﮳﮲̎ لأ ح﮴̎وي ا 3ـ ﮴̏

س . ا﮲̎﮲̸ ح﮲ ى﮵ ال ما ﮲̸ م﮵̎كة ك س ا﮳̏ب أو  ذ ى﮵ ال ما ﮲̸ ة ك ﮴̷̎﮵ حة ر﮴̸ ح﮳﮲̎ لأ د ﮴̏كون ا 4ـ ﮴̸
ط﮵̎ران . ى ال د عل ساع ف ) ﮴̏ س﮶ حرا ة (  ﮴̷̎﮵ د د﮴̸ ث زوا̏ٔ راش والع حة ال﮲̷ ح﮳﮲̎ ى﮵ ا ط 5ـ ﮴̏ع﮲

م (8) . كل ر﮴̸ س﮶ ى  ها عل ح﮴̎ ح﮳﮲̎ حرك أ س﮶رات ﮴̏ ح م ال ظ 6ـ مع

س : ح اء ال ص﮲ د) أع
ساس . ح لإ  ل

﮲
ں س﮶عار وأع﮵̎ س﮴̎ رون ا ها له ﮴̸ ص﮲ 1ـ ﮳̏ع

حة . لاه﮴̎ر﮲از والرا̏ٔ ط وا ع﮲ ص﮲ س وال م سة لل سا ح م : س ح﮳ ى﮵ ال ط س﮶عر ﮴̏ع﮲ ا﮳̏ل هة  ﮵̎̎﮳ س﮶ ب  ها له ﮴̏راك﮵̎ ص﮲ 2ـ ﮳̏ع
صوت . ا﮳̏ل ساس  ح لإ ة : ل ل﮳̎﮵̎ ط ة  س﮶﮵̎ ها له أع﮲ ص﮲ 3ـ ﮳̏ع

لأرض .  ا
﮲

ں ة م ﮵̎
صو﮴̏ لاه﮴̎ر﮲ازات ال ا﮳̏ ساس  ح لإ ل : ل ح﮳ لأر ى ا ة عل س﮵̎ ح ا﮵̏  لا ح﮲ ها له  ص﮲ 4ـ ﮳̏ع

س﮶عار أو س﮴̎ لا رون ا م أو ﮴̸ ح﮳ر﮲اء ال﮲̷ ى ا د عل ح﮳ م ﮴̏و س﮶ ذوق وال ة لل ﮵̎
ا﮵̎̏ٔ م لات ك﮵̎ ﮳̎ ﮴̷̎﮴ س ها له م ص﮲ 5ـ ﮳̏ع

ل . ح﮳ لأر   ا
ث ) . ل ( الع دة ك﮵̎لوم﮴̎رات م﮶̎ ى ع حة عل د الرا̏ٔ

د﮵̏ ح ى ﮴̏ ها ﮴̸ادر عل ص﮲ 6ـ ﮳̏ع
مرات . س﮴̎ع ى﮵ م راد ﮲̸ ع ال﮲̷ م﮵̎ ح﮳ ح﮳رة أو ل﮴̎ د ال﮴̎ر﮲اوج أو اله ا﮲̏ت ع﮲̎ رمو ل ال﮲̷ م س﮴̎ع ها ﮴̏ ص﮲ 7ـ ﮳̏ع

كل 17 ـ 8 ص 232 س﮶ حول :  هـ ) ال﮴̎
ا﮳̎لع﮲ة . وله ﮲̏وعان : س﮶رة ال ح ى ال ة الٕ طور ال﮵̎ر﮴̸  

﮲
ں س﮶رة م ح ى ال مر عل ى﮵ ﮴̏ ع﮲﮵̎رات ال﮴̎ هو ال﮴̎

ى﮵ : ل ه ح ع مرا ر﮳̏ ه ٔ̌̏﮳ س﮶رة ﮲̸﮵̎ ح مر ال ث ﮴̏
ح﮵̎ ل :  Βم حول ال 1ـ ال﮴̎

س﮶رة Αملة . ح م  ة )  ﮶̏ س﮶ر﮴̷̏﮲ ل  ح﮲ ذراء ( دا م  ع كل ) ﮶̏ لأ س﮶رهه ل ة (  م ﮵̏ر﮴̸ ة ﮶̏ ص﮲ ﮵̎̏﮳   
ى﮵ : ا﮴̎ل ل : ﮵̏كون Αل Βم حول ع﮲﮵̎ر ال 2ـ ال﮴̎

حول ﮴̎̏﮴ ح﮲ات  لا س دة إ﮲̏ د ع م ﮳̏ع حة ) ﮶̏ ح﮳﮲̎ س لها أ ا﮵̎ ل﮵̎ س ح﮳﮲̎ ح﮳ة  ص﮲ ا﮲̏ س﮶رة ع﮲﮵̎ر  ح ة (  حور﮵̏ م  ة  ﮶̏ ص﮲ ﮵̎̏﮳  
ى الٕ

س﮶رة Αملة . ح  

ض . ﮵̎̏﮳ لأ ل ا م ل ـ وال﮲̎ س ل الع ح ل ﮲̏ س﮶رات : م﮶̎ ح معات ال ح﮳﮴̎ * م
أ̎ت . ى ﮲̸ ها عل ﮲̎

﮵̎̏﮳ ما  مال ﮲̸﮵̎ لأع م ا س ﮴̷̏﮴ معات  ح﮳﮴̎ ى﮵ م ش ﮲̸ ى﮵ ﮴̏ع﮵̎ س﮶رات ال﮴̎ ح ـ ال
ددة . ح مالا م ح﮳ر﮲ أع ﮲̎̏﮴ ع  م ح﮳﮴̎  م

﮲
ں م ص﮲ راد  لا﮲̸ٔ  ا

﮲
ں موعة م ح﮳ ى﮵ م ة : ه ٔ̎ ـ ال﮲̷

ى﮵ : أ̎ت ه لاث ﮲̸ ى ﮶̏ مة الٕ س حلة م﮴̷ ف ﮲̏ ى 70 أل ة عل ح﮲ل﮵̎ ح﮴̎وي ال ل ﮴̏ س ل الع ح لا ﮲̏ ـ م﮶̎
Β﮶̏ر . ى ال﮴̎ دة ال﮴̷ادرة عل ح﮵̎ ى الو ﮶̎̏﮲ لأ ملكة : ا 1ـ ال

ة ا﮲̎﮵̏ ل والع س رص الع ا﮲̎ء ﮴̸ ح﮳̎وب الل﮴̷اح و﮳̏ ق و ح﮵̎ ع الر م ح﮳ وم  ﮳̏ ﮴̷̏﮴ Β﮶̏ر  ﮴̎̏﮴ ا﮲̏ث لا  لات : إ 2ـ العام
ة . ح﮲ل﮵̎ سة ال حرا صع﮲ار و ا﮳̏ل   

ملكة . ح ال ﮵̎ ﮴̎ل﮴̷
ومون ﮳̏ ﮴̷̏﮵ ذكور :  3ـ ال

كل 18 ـ8 ص 233 س﮶ سان :  لإ﮲̏ س﮶رات وا ح * ال
ها : د م﮲̎ وا̏ٔ ار له ﮲̸ ص﮲ ها ع﮲﮵̎ر  م ظ أ ـ مع

لأزهار . ح ا ﮵̎ ل﮴̏﮴̷ 1ـ 
سان ) لإ﮲̏ ساء ل ذاء وك حر﮵̏ر ( ع﮲ ل وال س حΝ الع ﮴̎̎﮲ 2ـ ﮴̏
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ة ). ﮵̎
ذا̏ٔ ل الع﮲ س لا س مة لل م ح﮲رى ( م﮴̎ ا﮲̏ت أ ح﮵̎وا ماك و س لأ ط﮵̎ور وا ذاء لل كل ع﮲ س﮶ 3ـ ﮴̏

رارها : ص﮲  أ
﮲

ں ار وم ص﮲ ها  ص﮲ ع ب ـ  ﮳̏
طاعون . ل مرض ال ﮴̷̎﮲ ى﮵ ﮴̏ ث ال﮴̎

ل وال﮳̎راع﮲﮵̎ م ل ال﮴̷ ص دمه م﮶̎ م﮴̎
سان و﮵̏ لإ﮲̏ ى ا ل عل ط﮲̷ ﮴̎

ها ﮵̏ ص﮲ 1ـ ﮳̏ع
د . ﮵̎

و̏ٔ ﮲̷̎﮵ ى ال﮴̎ م ح ل  ﮴̷̎﮲ ا﮳̏ب ﮵̏ ذ 2ـ ال
ة . ط﮵̎ ح﮲﮵̎ دان ال د﮵̏ راء وال ص﮲̷ ى ال م ح ا﮵̏ وال لار م ل مرض ال ﮴̷̎﮲ 3ـ ال﮳̎عوض ﮵̏

ا﮳̏ت . دمر الع﮲ا ح﮳ري ﮵̏ ث الع﮲ 4ـ الع

لال : ح﮲  
﮲

ں رارها م ص﮲ ى أ طرة عل س﮵̎  ال
﮲

ں مك ـ ﮵̏
ا ص﮲ ل أ﮵̏ ﮴̎ ﮴̷̏﮴ ث  ح﮵̎ ة  ﮵̎

ذا̏ٔ ل الع﮲ س لا س ى﮵ ال ل ﮲̸ ح﮲ل ب  س﮳̎ ﮲ ﮴̏
ں ة ( ولك ا﮵̎̏ٔ﮵̎ م مواد الك﮵̎ مال ال ع س﮴̎ 1ـ ا

ة ) س﮶ر﮵̏ ح دات ال ﮵̎̎﮳ م س﮶رات م﮴̷اومة لل ح د ال كل ع﮲̎ س﮶ ﮴̎̏﮴ ت  ع مرور الو﮴̸ عة وم ا﮲̎﮲̸ س﮶رات ال ح ال
ى﮵ ط عا و﮵̏ع ﮲̷̏﮲ لأك﮶̎ر  ارة وهو ا ص﮲ لا﮲̸ٔات ال Βملة ل م﮴̎ لإدارة ال ة وا و﮵̏ ح﮵̎ اومة ال م﮴̷ مال ال ع س﮴̎ 2ـ ا

ارة ) ص﮲ س﮶رات ال ح ى ال طرة عل س﮵̎ د لل لأم ة ا ل﮵̏ طو صة  ر ﮲̸

كل 20 ـ 8 ص 234 س﮶ ظر  ف : أ﮲̏ لالٔ ل ا ح﮳ لأر مة وذوات ا ل ال ح﮳ لأر * ذوات ا
ة: م̎ٔ ل ال ح﮳ لأر أ ـ ذوات ا

حركة . سر﮵̏عة ال ى﮵  ل وه ح﮳ لأر ة ا طا﮲̸﮵̎ ح﮲ ة  طا﮲̷̏ٔ ع  ﮳̎
﮴̎̏﮴ ـ 

مة . س ل﮵̏ة وم﮴̷ طو سام  ح﮳ ـ لها أ
سان . لإ﮲̏ ا﮳̏ ار  ص﮲ مها ع﮲﮵̎ر  ظ ـ مع

ف : لالٔ ل ا ح﮳ لأر ب ـ ذوات ا
حركة . ة ال ٔ̎

ط﮵̎ ى﮵ ﮳̏ ل وه ح﮳ لأر ح﮳ة ا ة مر﮲دو طا﮲̷̏ٔ ع  ﮳̎
﮴̎̏﮴ ـ 

در . ص ة ال ط﮴̷ ى﮵ م﮲̎ طعة ﮲̸ كل ﮴̸ د ﮳̏ ح  وزوج وا
﮲

ں ط ة ال﮳̎ ط﮴̷ ى﮵ م﮲̎ طعة ﮲̸ كل ﮴̸ ل ﮳̏ ح﮳ لأر  ا
﮲

ں ح﮳ان م ـ لها زو
س﮶اب . لأع ΍ت ا  آ

﮲
ں ـ  م
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