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  الغازات :   الرابعالفصل 

ة رقم الصفح
عة  مصححة المجموعة  ملاحظات  الناقصة عة  1المتا   2المتا

        

        

        

        

        

 

  فصل الغازات   تحصيلي 
   live work sheets 
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  ل بوي

  

  

  جاي لوساك   شارل
  القانون العام للغازات 

  T,n  P,n  V,n  n  الثابت 

  P , V  T, V  P,T  P,V,T  المتغيرات

 ــ  طردي   طردي   عكسي  التناسب    ـــــــــــــــــــــــ

العلاقة 
  الرياضية 

2V2=  P1  V1P  
V1         V2 

2T1             T  

2   P       1P   

2T1             T  

P1V1         P2V2  

2T1             T  

الرسم 
  البياني 

  

  

  

  

  

 ــ   ـــــــــــــــــــــــ

نص 
  القانون 

  

حجم كمية محددة من الغاز  

يتناسب عكسيا مع الضغط  

الواقع عليه عند ثبوت درجة  

  الحرارة 

حجم كمية محددة من الغاز  

درجة  مع   طرديايتناسب 

عند ثبوت   الحرارة بالكالفن

  الضغط 

كمية محددة من الغاز   ضغط 

درجة  مع   طرديايتناسب 

عند ثبوت   الحرارة بالكالفن

  الحجم 

  

العلاقة بين الضغط ودرجة  

  م الحرارة بالكالفن و الحج

  لكمية محددة من الغاز 

  
  

  الضعف        العامل الاخر بمقدار     يزيدتعني : عندما يتضاعف عامل     الطرديةالعلاقة 

  النصف العامل الاخر بمقدار              يقلتعني : عندما يتضاعف عامل    العكسية العلاقة 

ن يمك  اقل ما  الذرات اقل درجة حرارة تكون طاقة  ،  هو الصفر في تدرج كالفنالصفر المطلق :    

 

 

 

 

 

 المتغيرات الأساسية:

  P  ........................... V                         ,........................... T                    ,...........................  

   عدد المولات (كمية المادة)  n بشرط ثبوت : 

عتثة     ا

زات-1 ش   صعاظغظ ا

37 

  (كالفن)   kT درجة الحرارة   L  الحجم atmالضغط  
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ل قانون   ب
ان حجم غاز عند ضغط  1-   و   300mlهو   99.0kpaإذا 

د؟  188kpaأصبح الضغط    فما الحجم الجد
  

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------- ----

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------  

ليوم  إناء حجمه  2- ان ضغط عينة من غاز اله   1Lإذا 
فما مقدار ضغط هذه العينة إذا نقلت إ   0.988atmهو 

  ؟ 2Lوعاء حجمه 
 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

---------------------- --------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------  

 

الون  4 شغله الغاز  ال   ما الحجم الذي 
سار عند درجة     ؟250Kالموجود عن ال

  
 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------  

  0.67Lحجما مقداره  89Cْشغل غاز عند درجة حرارة  5-
صل إ  د الحجم ل   ؟  1.21Lعند أي درجة حرارة س

  
----------------------------------------------------- -------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

--------- ---------------------------------------------------  

 

 شارل قانون 

  تمارين   137و 133ص
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  يقل 

د   يز

رارة   م             atmالضغط     لفن ا   Kا  Lا
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ارة  -8 ان ضغط إطار س عند درجة حرارة  1.88atmإذا 
كون الضغط إذا ارتفعت الحرارة إ   25 م    ؟  37    ف

  
 ----------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------

------------------------ ----------------------------------
 ----------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------  

ليوم  أسطوانة حجمها9- ، تحت ضغط 2Lيوجد غاز ه
عند  atm 2.56 ز، فإذا أصبح ضغط الغا1.12atmمقداره 

مة درجة حرارة الغاز 36.5ºC درجة حرارة ة؟ ا، فماق  لابتدائ
 -------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------

--------------------------- ----------------------------------
 -------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------  

 

مقداره  ا تحدث عينة من الهواء  حقنة ضغط -11
1.02atm  22ْعندC ووضعت هذه الحقنة  حمام ماء ،

 1.23atm) وازداد الضغط إ 1.00ْCغ (درجة حرارة 
س الحقنة إ الداخل، مما أدى إ نقصان   دفع مك

؟ 0.224mlالحجم إ  ان الحجم الابتدا م    ف
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- -  

الون ع  12- من الغاز المحصور تحت   ml 146حتوي 
عف فإذا تضا 5ْCودرجة حرارة  1.30atmضغط مقداره 

كون   2.0ْCالضغط وانخفضت درجة الحرارة إ  م  ف
الون؟     حجم الغاز  ال

  
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------------  

 

  العام للغازات قانون ال

  تمارين   141و  139ص جاي لوساكقانون 
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ا وتخ  ل نقل س ا ل   ز
  

ا من    الانفجار ماي

  

شاق  إزالة يجب    الضغط قبل الاست
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  مبدأ افوجادرو  - الغاز المثالي

 

 
 

 

 

 عند ثبوت الـ........................................ 
 

 

    .................................. ........................... : الحجم المولاري

 

  
)STP(  

 

  STPعند الـ 
1mol                     22.4 L 

 n                           v 

  :STPملاحظات عند حل المسائل 

 v=nX22.4نعوض بشكل مباشر        n اذا اعطاني -1
 

 أولا    nنوجد  gmاعطاني الكتلة بالجرام   اذا -2

  ثم  نطبق في القانون مباشرة 
 

  
  

  يجب ان يكون الحجم باللتر دائما في هذا القانون -3

  

 بدأ افوجادرو م

  

  

  

عتثة     ا
ز -2 ش ظعن ا غص ب درو -ا   اشع

غاز    من mol 0.0459ما حجم الوعاء اللازم لاحتواء 20-
وج  ارة  2Nالني   ؟ STP الظروف المع

  
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------  

الجرامات الموجودة  21- ون  د ال س ما كتلة غاز ثا أ
ارة  1Lالون حجمه    ؟STP الظروف المع

  
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------------  

 

  تمارين   144ص

40  

تلفة   ة من الغازات ا ساو وم الم ا
سيمات  تحتوي ع نفس العدد من ا

رارة والضغط   عند نفس درجة ا

T    ,   P 

    oC0 ,   T=P=1  م واحد مول من الغاز عند

   atm1 =P    oC0 T=   

 stpعند 

V=n x 22.4 

=22.4 

22.4 
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 الغاز المثالي  –  الكتلة المولية والكثافة 

 PV = nRT      قانون الغاز المثالي :

               

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لى تعتمد ع  Rقيم 
  الضغط 

من الغاز الموجود  إناء سعته   2.49molما درجة حرارة  26-
1.00L 143، وتحت ضغط مقدارهKPa  .  

ث  R= 8.314ح
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------  

من غاز ما عند درجة حرارة  0.323molاحسب حجم  27-
256k   0.90وضغط جوي مقدارهatm   .  

ث  R= 0.0821ح
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------  

 

 g/L وحدة الكثافة هي:                         PM = nRT    قانون الكثافة:

   يستعمل غاز ثاني أكسيد الكربون لإطفاء الحرائق بسببعللي: 

  الكربون اكبر من كثافة الاكسجين لذا يحل محله أكسيدلأن كثافة ثاني 

  تمارين   160و  146ص

41  

ث   0.0821  ح

عتثة     ا
غ-2 ب ز ا ش ظعن ا شئ - ص ضب   ا
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 الغاز الحقيقي مقابل الغاز المثالي

 

 

 

 

  الغاز الحقيقي  الغاز المثالي

 حجم الجسيمات  معدوم صغير جدا

 الحيز  لايشغل حيز  يشغل حيز 

 التجاذب  لايوجد  لايوجد 

 التصادم مرن   مرنغير 
 

 بشكل عام  تبتعد (تحيد) الغازات الحقيقية عن المثالية عند     ضغط  عالي   و درجة حرارة منخفضة
  

  انخفاض الحرارة  عند   سائل      غاز النيتروجين يتحول الى مثل: 

 ادة الضغط زيعند    سائلوغاز البروبان يتحول الى          

 قارني بين الغازات التالية  الغاز المثالييقترب من   المثاليالغاز يبتعد عن 

 الماء 
 

لانه قطبي   والسبب:  

 الهيليوم 
 

غير قطبي   والسبب:  
He و  الهيليوم  H2O بخار الماء 

 البيوتان 
 

لانه اكبر في الحجم    والسبب:  

هيليوم ال  
 

م ه اصغر في الحجنلا   والسبب:  
Heو الهيليوم  C4H10 البيوتان  

 
 اذن        تبتعد الغازات الحقيقية عن المثالية عندما ھكون  كبيرة الحجم وقطبية

 

؟  توق  34 ختلف عندها سلوك الغاز الحق عن سلوك الغاز المثا حتمل أن    الظروف ال 

ادة الضغط و انخفاض الحرارة وع   ة الحجم عند ز ة وكب ئات قطب   ندما تكون الج

  تمارين   150ص

42  

عتثة     ا
غ -2 ب ز ا ش ظعن ا تصغصغ  –ص ض ا غ طص ب   ا
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 الحسابات الكيميائية لتفاعلات الغازات  –   حساب الحجم  

O2      +     2 H2                   2  H2O 
 

 1mol O2    +   2mol  H2                      2mol  H2O                                         
 

                    2H L 2                         2H L 2+           2O1L    
  

 

  

  

  

 

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

د حجوم الغازات المتضمنة  التفاعل؟ - 79 ل استخدامها  تحد وري موازنة المعادلة ق عد من ال   لماذا 

  -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

ي إجابتك.. هل تمثل المعاملات  ال-  83 ة؟ ف ة للسوائل والمواد الصل س ة الموزونة الحجوم ال ائ م  معادلة ال
  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ) المعاملات=عدد المولات(  سابقا 

 )المعاملات=الحجوم( من نظرية افوجادرو

  حجم)  - **خطوات حل المسائل (حجم 

ة معادلة موزونة  - 1  كتا
م المعاملات من المعادلة  - 2  مقارنة ق
م من المسألة  - 3  مقارنة الق
  المقص - 4

ش    تذكري**  ان المعاملات  المعادلة الموزونة 
ثافة ا الحجوم،    تلة  و لا ال   لا ال

 

عتثة     ا
زات-3 ش اسطصئ  ت ا ت   تةط) -(تةط  - ا

يلزم لكي تحترق حرقًا   8H3Cكم لترًا من غاز البروبان  - -38
 من غاز الأكسجين؟  34.0L كاملاً مع 

O2+  4H  2CO3  2+ 5O 8H3C    
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------  

  5.00Lما حجم غاز الهيدروجين اللازم للتفاعل تمامًا مع  39-
  من غاز الأكسجين لإنتاج الماء؟ 

O2H2  2+ O 2H2    
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------
 ------------------------------------------------------------

 ---------------- --------------------------------------------  

 

  تمارين   161و  152ص
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سبة عادلة الم لان المعاملات  وم الغازات  التفاعل   تمثل 

ذه العلاقة تنط  سلك سلوك الغاز الملا تمثل ، لان   ثا بق ع الغازات فقط ال 
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  الى حجم  من كتلة  

Am  معلومة   BV مجهول  
  الى كتلة     من حجم   

AV  معلومة   Bm مجهول  

  الكتلة  -حسابات الحجم 

قة (حجم  جاد حجم المادة المجهولة حجم)  -أولا ط  BVإ

ة معادلة موزونة .1  كتا
م المعاملات من المعادلة .2  مقارنة ق
م من المسألة .3  مقارنة الق
  المقص .4

تلة المجهولة  جاد ال ا : من قانون الغاز المثا ا  B mثان

RT  PV =          اوX 22.4  
  

V=  STP        

 

جاد حجم المادة المعلومة اولا  من قانون الغاز المثا    AVإ

RT  𝒎𝑴=  VP           اوX 22.4  𝒎𝑴=  VSTP        

قة (حجم  ا ط جاد حجم مجهول   -ثان  BVحجم) ا

ة معادلة موزونة .1  كتا
م المعاملات من المعادلة .2  مقارنة ق
م من المسألة .3  مقارنة الق
  المقص .4

  الكتلة   - : حسابات الحجم   الحسابات الكيميائية

  تمارين   161ص

44  

عتثة     ا

اس-3 ت ا ت زاتا ش   ضاطئ -تةط - طصئ 

2L  :  2L 1L  :  1L 
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O2+  4H  2CO3  2+ 5O 8H3C    
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