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 ملخص الذرس الخامس

الضرب الذاخلي والضرب الاتجاهي للمتجهات 

 في الفضاء الثلاثي الأبعاد



 الضرب الداخلً 

 المتجهان المتعامدان الضرب الداخلً لمتجهٌن فً الفضاء

 الضرب الداخلً للمتجهٌن 

(a(a1,a2 ,a3  و(b(b1,b2 ,b3 

a.b = a1.b1 + a2.b2  + a3 .b3 

  a,b ٌكون المتجهان 

صفرٌٌن الغٌر 

   متعامدان

 وفقط اذا كان اذا 

a.b = 0 

 الزاوٌة بٌن متجهٌن غٌر صفرٌن

هً الزاوٌة بٌن  θاذا كانت 

 :متجهٌن غٌر صفرٌٌن فإن

𝐜𝐨𝐬 𝜽 =
𝒂 . 𝒃

𝒂  𝒃
 

 

 /ملاحظة مهمة 
𝜽 فإن   a.b=0إذا كان  = 𝟗𝟎° 

𝟎⁰ فإن   a.b>0( موجب)إذا كان <  𝜽 ≤ 𝟗𝟎° 

𝟗𝟎⁰فإن  a.b<0( سالب)ذا كانإ <  𝜽 ≤ 𝟏𝟖𝟎° 



 الضرب الاتجاهً للمتجهات فً الفضاء

 قاعدة الأقطار قاعدة المحددة من الدرجة الثالثة

  b=b1i+b2j+b3kو  a=a1i+a2j+a3k كان ذا إ

 :الضرب الاتجاهً للمتجهٌن هو المتجهفإن 

a x b = (a2.b3-a3.b2)i - (a1b3-a3.b1)j + (a1b2-a2b1)k 

 a,bعلى المستوى الذي ٌحوي  عموديوهو  a x bوٌرمز له بالرمز لٌس عدد و متجههو 

a x b = (a2.b3-a3.b2)i - (a1b3-a3.b1)j + (a1b2-a2b1)k 

 /  ملاحظة 
 .الضرب الاتجاهً للمتجهات خاص فً الفضاء الثلاثً فقط 

𝒂أي أن ابدالً  لٌسوهو  × 𝒃 ≠ 𝒃 × 𝒂 



 تطبٌقات على الضرب الاتجاهً

 حساب مساحة متوازي الأضلاع

𝒖 × 𝒗 , 𝒖 حٌث    𝒗 ضلعان متجاوران 



 الضرب القٌاسً الثلاثً

فإنها تكون أحرفاً متجاورة لمتوازي , التقت ثلاثة متجهات فً مستوٌات مختلفة فً نقطة البداٌةذا إ

 ,  كل وجه منها على شكل متوازي اضلاع, وهو عبارة عن مجسم له ستة اوجه, سطوح

 .حجم متوازي السطوحٌمثل  عددهو لهذه المتجهات الثلاثً القٌاسً القٌمة المطلقة للضرب إن 

 


