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 العمليات التحولية    processes Metamorphism: 
تتعرر ا رض ا عدعد ررد لررل رععلد ررلو رع  لعل  ررع رعلرر      درر   -

ج  ل هذه رعقلى لرعضغلط لرلإ هرلدرو  لرلر  صخل هل ح ث  نت
ح ر  ع لد نلل ك ع لك ل لئ ع تغ   لل رعصُّخل  سلبقع رعتكل ل  در  

 هرررذه رععلرلررر  لقررردر  رخرررت    رررلىل رحررر  لد  رررلو لختد رررع ب
  (.1رعشك )
تنشأ  ل أص  نل ي أل  :Metamorphic Rocksرعصخل  رعلتحلعع  - 

دلل أل  سررلرئ  رعحررل  لرع لرعحرر ر   رعضررغط سررلبت تحررو تررأ    
 لنسر   رعصرخ  رضصردت  شرك للل  غ ر   ,تص  عل حدع رلانصهل 

 .رعلعدنت لت ك ب 
 

 
   رلاخت   رعلعدنت عدصُّخل  رعلتحلعع بلخت   د  ع شد   بُ ل:  1رعشك 

 . Grades of Metamorphismرعتحل                               

 المعـادن المتحولة Metamorphic Minerals : 

 ؟ك   تتغ   رعلعلدل دلل أل تنصه   -
أ نرررـلب تبدرررـل هل لرررل رعصهرررـل     لستقرررـ  تـكرررـلل رعلـعرررـلدل   -  

رعـحـلعـررـع ل نطبرره هررذر  درر  رعلعررـلدل رعلكـلنررـع عدصـُّخـررـل   ررـت 
حـ رـث تـتـحــرـل  تـحررـو وـرـ ل  رعـتـحـرـل  رعلررـختد ع  رعـصـدـبـرـع

تغ  رو  رت رعحـلعرـع سل  هذه  رععلد ع إع  لعلدل  د د  لستق   ل تُ 
 .رعصدبع

 خور المتحولة
ُّ
 المعـادن الذليلة في الص

   Metal guides in the Metamorphic Rocks: 
رخل  رعلتحلعرع  ررت تقرد   رعحر ر   لرعضرغط رعدررذرل  تُ  رد ُ دلرلب رعصُّ

 (.2رعشك  )  تكلل  ندهلل رعصخ 

 

 
 بُ ل بعا رعلعلدل رعلتحلعع.:  2 رعشك  

 

 خور المتحولة
ُّ
        : Textures أوسجة الص

 : د  أسلس رعنس ج ل لل ت لعع إع  تصنَّ  رعصُّخل  رعلتحل- 

 .متورقة ( صخل  ص لئح ع (  Foliated Rocks: 

( بسبب رعضرغط رععرلعت خطلط) طبقلو لأحزلعتل د لعلدنهل  ت  -

 (.3رعشك  ) رعلتضلد أ نلب تحلعهل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـخـــور المـت
ُّ
 ـحــــولــةالـص

Metamorphic Rocks 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

D i g i t a l    c o n t e n t 

 

 3رعشك: 
  نرررلو عدصرررخل    بُررر ل 

أنسرررر ع   رعلتحلعررررع لرررر  
رعصُّخل  بعا لت ك ب 

 رعلتحلعررررررررع  رعلتل  ررررررررع
 .)رعص لئح ع(

 

 

  

 أ/ خضر به محمذ الزهراوي
 رع  لعل  ل رعتطب ق ع ) دم رعطبقلو ل  لعل  ل رعبت ل ( –لل ست    دلم 
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 خور المتحولةـالأهمية الاقتصادية للمع
ُّ
 ادن والص

Economic Importance of  Metamorphic 

Rocks and Minerals: 
 

 

(I )الفلزية موارد المعادنMetallic Minerals Resources    : 
 

 .  تل د  د  ه ئع خلللو  دز ع -
 رعلحلع رررر تت سررررب لررررل  هنررررلك رعك  رررر  لررررل رع لرسررررب رع دز ررررع -

لت كررز   درر  ه ئررع  رر ل  أل  -  Hydrothermal Solutionsرعح للئ ررع

   .- د  ه ئع  ش    ت كتدع رعصخ 
 

 أل دع: -
 

 ل ل رد بهر  ر ل  كرلر تز ح للئ رع Cu, Au, Ag  ر ب رض سرلم 
 رعنل  ع رع ل  ع.

 

  رع لع نرل :ل ر  رعكب  ت درو رع دز رع لرسب ح للئ ع عبعا Pbs ,
 .FeS2   ر ورعب

 

 لحلع رر  ح للئ رررع حللدررع عدحد ررردبلعت سرررب لررل  شررك أكلسرر د تت   
 .Fe3O4 لرعل ن تل و Fe2O3 رعه للت ول  : 

 

 (II )موارد المعادن اللافلزية 

Non metallic Minerals Resources  : 
 

ررخل  رعنل  ررع   - إعرر  إنتررلا لعررلدل   ررل  رعقل د ررع رر دي تحررلُّ  رعصُّ
 لهلع ر تصلد لً.

  ل :  ل -
 للعئررع للشررحم للررلد   بررلد    سُررتخدم كلسررحل : )رعتدررك دللعرر

 (.عددهلنلو
 

  للـضررررـلد  ع  سُررررتخدم كـلررررـلد   ـلزعـررررـ) :رضسبسررررـتلسلعررررـدل
لرعكه بـلب لنخـ ضع لغ ر   لبر   عدحـ  ـه ضل للصـد ت   عدحـ ر  

 رُرـكتش  أنرر   كررذعك رسُـتخررـدم  رت أ لررـل  رعبنررـلب  برـ  أل ع ن  رـل  
 (.عدس طللبب لـس

 

  نلتج  ل تحلُّ  رع حـم  أشـهـ   رستخدرللت  ) :رع ـ ر ـ ـولعـدل
 (. م رع صلص ـت صنـل ـع أ ـــ

        

 كما تستخدم الصخور المتحولة كأحجار للبناء والزينة. -

 

 .صخل  غ   ص لئح ع 

 :Non - Foliated Rocks  ) غير متورقة (
 .(4رعشك  ) -س رعلتل  ع ك-رعشك   ه ئع كتد ع د لعلدنهل  ت تل -
 

 
  

 
 

 
 خل  رعلتحلعع غ   رعلتل  ع  بُ ل  بعا أنلرع: 4رعشك  .لأنس تهل رعصُّ

 

 أهم أوواع عمليات التحول 
Types of processes Metamorphism: 

 د  رع غم لل ل لد  رد  أنرلرع  لرل رعتحرلُّ  إلاَّ أننرل هنرل سرل   -
  قط  هت:  رعتحلع ع   ع أنلرع لل رععلد لو نتحدث  ل 
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