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 المعادن :  لثثاالفصل ال

 ما المعدن  3-1

 أهداف الدرس : 

يائية تصنف - 3            . كيف تتكون المعادن  تصف  -2          . على المعدن  تتعرف  -1 ز  . المعادن حسب خصائصها الكيميائية والفي 

 

ي ، وشكل بلوري ثابت. :  المعدن
ي الطبيعة، لها تركيب كيميائ 

ز
 مادة صلبة غي  عضوية، توجد ف

 س/ حدد المعادن من المواد التالية : 

 النفط  –الفحم الحجري  – الملح الصخري – (بشكل طبيعي  إذا تكون) الثلج –الماء  – الذهب

 

 :   الخصائص العامة للمعادن 

ة الأرضية من   .  3000تتكون القشر
ً
 معدن تقريبا

 يتكون المعدن بشكل طبيعي وغي  عضوي.  ➢

تب بشكل هندسي خاص(.  بلوريله بناء  ➢  محدد )ذراته تير

 (. SiO2مادة صلبة ذات تركيب محدد.  )الكوارتز  ➢

تب فيه الذرات بنمط متكرر.  البلورة  : جسم صلب تير

 

ات ي المكونات الكيميائ التغي 
ز
 ة يف

 

 

 

 الصخور تتكون من معادن
  معدنثلاثة آلاف  رغم وجود  -

ً
ي الطبيعة تقريبا
ز
 إلا أن  ،ف

ً
ز معدن  ثلاثي 

ً
ة الأرضية  ا فقط هي الأكير شيوعا ي صخور القشر
ز
 . ف

-  
 
ة الأرضية النسبة الأعظم  ثمانية عناصر فقط  شكلت ي القشر

ز
 ، وهي كالتالي : لتكوين المعادن ف

ز   الماغنسيوم  –البوتاسيوم  –الصوديوم  –الكالسيوم  –الحديد  –الألمنيوم  –كون السيل –الأكسجي 

 

 

 . لها  الكيميائية اتن كو للمعادن تختلف الم ندما تتغي  ظروف التبلور ع -

    : 
ً
ي :  مثلا ز  معادن الفلسبار البلاجوكلي 

 . ها تبلور رجة حرارة د باختلاف  معادنهذه ال ل المكونات الكيميائيةختلف ت -

 ومعه تتغي  خصائص المعدن المتكون
ً
 طفيفا

ً
ا كيب تغي  ز معدن الألبيت والأنورثيت. فيتغي  الير  ، كالفرق بي 

 
عالية متوسطة منخفضة 



 :  ن دتبلور المعا

 ها : بعدة طرق أهمتتبلور المعادن 

 تبلور المعادن من الصهارة :  ▪

ز   ند انخفاضع  للمعدن المتكون.  حجم الحبيباتو تبلور الصهارة  عمقحرارة الصهارة فإنها تبدأ بالتبلور، وهناك علاقة بي 

ي  -
ز
ةال من  الأعماق البعيدةف يد للصهارة  قشر ءيكون التير ةمما يسمح بتكون حبيبات   بطي  وتتكون البلورات بشكل أوضح.  كبي 

 من السطح  ذا كان التبلور إ -
ً
يد قريبا  وتشوهت البلورات.  أصغر وكان حجم الحبيبات  أسرعكان التير

 :  محاليلتبلور المعادن من ال ▪

ي المحيط  -
ز
ابط  وعندها  فوق المشبع ثمشبع الت إل درجةيصل ومع استمرار العملية محلول ملحي   فيتكونتذوب الأملاح ف تير

 . الذرات لتكون بلورات معادن

سب المعادن المذابة فيه وتسمى متبخرات ) المعادن المتكونة من تبخر السوائل(إذا تبخر ماء البحر  -  . تير

 

 تعرف المعادن

 كيف نتعرف على المعادن ؟

يائية والكيميائيةيتم التعرف على المعادن من خلال  ز  . ومنها :  خواصها الفي 

 :  الشكل البلوري -1

ي المعدن.  
ز
 شكل هندسي يوضح طريقة ترتيب الذرات ف

 

يق :  -2  الير

 كيفية انعكاس الضوء الساقط على سطح المعدن. 

 

 بريق فلزي بريق لا فلزي

) ي
 لامع باهت )مطفز

 النحاس -الفضة  – الذهب  الكالسيت –الجبس  –الكوارتز 

 

 

 



 :  القساوة -3

 مقياس لقابلية المعدن للخدش. 

ي 
ي الألمائز  هذا المقياس طوره الجيولوجر

 فريدريك موهس.  

 

 

 

  : الانفصام والمكش  -4

 

 

 

 

 

 

 

 المخدش :  -5

 هو لون المسحوق الناعم للمعدن. 

ي العادة  المعادن اللافلزية مخدش  -
ز
 للتعرف على المعادن الفلزية أكير من اللافلزية. أبيضيكون ف

ً
 ، لذا يكون المخدش مفيدا

.  قد يختلف  المعادن الفلزيةمخدش  - ي  عن لون المعدن الخارجر

 

 اللون :  -6

ي تعرّف المعدن. 
ز
ي المعادن. لكنه أقلها ف

ز
 يتعير من أهم الخصائص الملاحظة ف

 

 :  الوزن النوعي  -7

ي درجة حرارة 
ز
ز كتلة المادة إل كتلة حجمها من الماء ف  °م. 4هو النسبة بي 

 = Dالكثافة =  
𝑴

𝑽
  
الكتلة 

الحجم
   

 

 : النسيج  -8

ي (.  –خشن أو متعرج  –هو ملمس المعدن ) ناعم 
 صابوئز

 

 

المكش  الانفصام 

انكسار المعدن بحواف خشنة متعرجة ي اتجاه واح
ز
د أو أكير انقسام المعدن بشكل متساو  ف

 نفصامالكالسيت له ثلاثة مستويات ا

مكش 
 متعرج

مكش 
 محاري

 



 هميتهاأنواع المعادن وأ  3-2

 أهداف الدرس : 

 كيف تستعمل المعادن.   تناقش -3    مجسم السيليكا الرباعي الأوجه.   توضح  -2    . مجموعات المعادن المختلفة تتعرف -1

 
 

 مجموعات المعادن
 

ة. لتسهيل دراسة المعادن وفهم خواصها صنفها الجيولوجيون إل مجموعات، ولكل مجموعة طبيعة كيميائية  ز  وخصائص ممي 

 

 السيليكات :  
 

 هو  -
ً
ة الأرضية انتشارا ز أكير عناصر القشر  . السيليكونيليه  الأكسجي 

(.  السيليكات -
ً
ز والسيليكون + عنصر آخر أو أكير )غالبا  هي : المعادن المحتوية على الأكسجي 

ة الأرضية. % 96تشكل السيليكات حوالي  -  من معادن القشر

ة الأرضية ) - ي القشر
ز
 ف
ً
 ( يتبعان مجموعة السيليكات. الكوارتز -الفلسبار المعدنان الأكير شيوعا

 

 :  سيليكا الهرم الرباعي الأوجه الوحدة البنائية الأساسية لمعادن السيليكات هي

 وهو جسم صلب محاط بأربعة أوجه من مثلثات متساوية الأضلاع على شكل هرم. 

 

 

 

 

 أهرامات السيليكا
 

 

 

 

مجموعات المعادن

أخرى الفوسفات الأكاسيد الكربونات السيليكات

 

4SiO 

كاهرم السيلي



 

 

 المعادن الاقتصادية
ها ي الكثي  من الصناعات مثل السيارات والحواسيب والدهانات والتلفزيونات وغي 

ز
 . تستعمل المعادن ف

 

 الخامات : 
 .
ً
 الخام هو : معدن يمكن استخلاص فلز أو أكير منه وتكون مجدية اقتصاديا

 أمثلة : 

 [التيتانيوم مصدره خام الإلمنيت  -الألمنيوم مصدره خام البوكسيت  -الحديد مصدره خام الهيماتيت ] 
 

 يتم استكشاف الخامات المعدنية بطرق مختلفة منها :  -

 [ عن طريق الأقمار الاصطناعية أو طائرات خاصة. الاستشعار عن بعد ]  

ي المملكة العديد من الخامات الاقتصادية مثل:  -
ز
 يوجد ف

 الذهب والفضة والنحاس والنيكل والكروم والزنك.     
 

 الأحجار الكريمة : 
ز بقساوتها ومقاومتها للخدش.   هي معادن ثمينة نادرة وجميلة. وتتمي 

ها.   مثل الألماس والياقوت والزفي  والجمشت وغي 

 

مجموعات المعادن

أخرى

الكبريتات

الكبريتيدات

الهاليدات

العناصر 
الحرة

الكتاب

88ص 

الفوسفات الأكاسيد الكربونات السيليكات

ة الأرضية.  - ي القشر
ز
 ف
ً
ز والسيليكون  الأكير شيوعا  الأوكسجي 

ة الأرضية. 96تشكل السيليكات  -  % من القشر

 مثل الفلسبار والكوارتز.  -

تتكون من أيون فلز أو أكير مع أيون الكربونات  -
3

CO
 
  . 

 مثل الكالسيت والدولوميت.  -

ز بتعدد ألوانها.  -  تتمي 

ز وفلز.  -  تتكون من أكسجي 

 الهيماتيت والماجنيتيت.  -

 مصدر مهم للحديد.  -

تحتوي على أيون الفوسفات  -
4

PO
 
  . 

 مثل الأباتيت.  -

 صناعة الأسمدة.  -

ت
سيليكا

ال
 

ت
الكربونا

 

ت
سفا

الفو
 

سيد
لأكا

ا
 



 

 

 

 

 الثالث نهاية الفصل 

 

 

 محمد عتيق  . أ 


