
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج السعودية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://www.almanahj.com/sa                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد ملفات مدرسية اضغط هنا                                              

                  https://almanahj.com/sa/                   

* للحصول على جميع أوراق ملفات مدرسية في مادة علوم ولجميع الفصول, اضغط هنا                                           

                  https://almanahj.com/sa/science                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد ملفات مدرسية في مادة علوم الخاصة بـ الفصل الأول  اضغط هنا                                     

                  https://www.almanahj.com/sa/science1                   

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ ملفات مدرسية اضغط هنا                                

                  https://www.almanahj.com/sa/grade                   

        للحصول على جميع روابط الصفوف على تلغرام وفيسبوك من قنوات وصفحات: اضغط هنا                        

                  https://t.me/sacourse                                  
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�Y2�̂b����Y-�\�WA��\
�
c��\�_d_��DZ�
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هي�كIل��الأدوات�والوسIائل�������

�والاسIتراتيجيات��� والطرائق

والأسIIاليب�الممكنIIة�سIIواء���

 @المادية�أو�العقلية�
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تحقيIIق�الأهIIداف�المرجIIوة�وعلIIى�
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�والحقIائق��للظIواهر��ومIسوغة��ومدعمIة��متقنIة��وصIافاَ�أ�نقدم�أي�����----(����Explainingلشرحلشرحلشرحلشرحا

�عام�ديوى�يشرح�وكما�@�والطريقة�السبب�معرفة�بل�المعرفة�مجرد�ليس�هنا�والفهم@والبيانات

+,�LL�-رى��بأشياء�علاقاته�ترى�أن�أي�شيئا�تفهم�أن�هو�Iظ��و�أخIف��تلاحIل��كيIؤدى��يعمIوي�

�الإجابة�هذه�إلى�توصل�كيف�شرح�ولكن�الصحيحة�الإجابة�ليس�هنا�لبالطا�وفهم�.وظيفته

�اسIتخدام��هIي��الفهIم��مIن��الIنمط��هIدا��لتنميIة��التIدريس��طIرق��وأفIضل��@�ةصحيح�هي�ولماذا

�� W( what – where- when-why- who ) .  تبدأ�بالحرف�سئلةالتىالأاستراتيجية

�للحقIائق��سIليمة��رجمIات�ت�ونقIدم��معIنى��ذات�قصIصاً��نحكي�����----�Interpreting+�+�+�+التفسيرالتفسيرالتفسيرالتفسير

�أو�تاريخيIاً��بعIدا��ونIوفر���KمقنعIة��تIصبح��بحيIث��واقعية�وأشخاص�بأحداث�ونربطها�والمعارف

�الIIصور�طريIIق�عIIن�المتنIIاول�وفي�متاحIIة�أو�شخIIصية�ونجعلIIها��KوالأحIIداث�للأفكIIار�شخIIصياً

�يوضIح��أن�يIستطيع��الفهIم��هIذا��لدية�الذي�فالطالب@والنماذج�والمماثلات�والنوادر�والحكايات

�يقIرا��أي��KالIراوي��يقIصده��الIذي��الأصلي�المعنى�ويدرك�الفكرة�أهمية�ويكشف�الحديث�مغزى

�هIي��الIنمط��هIذا��تنميIة��في�تIساعد��أن�يمكIن��الIتي��التدريIسية��الطرق�وأكثر�@�السطور�مابين

���@والمناقشة�التفكير�استمرارية�في�تسهم�التي�الراجعة�التغذية�ملاحظة�مع�المناقشة

��KالمختلفIة��الIسياقات��في�نعرفIه��مIا��فعIال��نحIو��علIى��نستخدم�أي�-�-�-�-�( Applyingالتطبيقالتطبيقالتطبيقالتطبيق

�الفكIر��مIع��تتفIق��وهنا@�الواقع�في�معها�للتعامل�ونكيفها�المعارف�نعدل�وأن��Kالجديدة�والأوضاع

�عملIي��واقIع��إلى�المعارف�تحويل�بمعنى�للمعرفة�فعلية�ممارسة�أي-�الممارسة�فكر�+�البرجماتي

Kوعلاجها�الواقع�لمشكلات�والتعرض�ملموس@��

�ناقدة�وآذان�عيون�طريق�عن�النظر�وجهات�ونسمع�نرى�����---- (Perspectiveالمنظورالمنظورالمنظورالمنظور����اتخاذاتخاذاتخاذاتخاذ

�انIه�-����,��KوآخIرون��مIارزانو�+�ويIرى�����نقدية�نظر�ةهوج�نقدم�أي@��الكبيرة�الصورة�لنرى

�الاستقIصاء��مهIارة��لIديهم��تنمIو��زملائهم�مع�نظر�وجهات�من�لديهم�ما�التلاميذ�يناقش�عندما

�المنظIور��تحليIل��عمليIة��يمارسIوا��ولكIي���KوأفكIارهم��سلوكهم�في�النظر�لإعادة�فرص�لهم�وتتاح
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�وهIذا�@مختلفة�قيمية�نظم�فهم�على�يساعدهم�وهذا��Kقيمهم�بتحليل�يقوموا�أن�بد�لا�بفاعلية

�عIن��الطالIب��يتخلIى��حيIث��اIالات��كIل��في�والابتكIار��للإبIداع��الIسبيل��هIو��الفهم�من�النمط

���@مقنعة�الغير�والمضامين�المسلمات

�فيمIا��قيمIة��التلميIذ���يجIد��أن�����Empathy-�-�-�-�التفهمالتفهمالتفهمالتفهم��C��C��C��Cالتعاطفالتعاطفالتعاطفالتعاطف�+��+��+��+�الوجدانيةالوجدانيةالوجدانيةالوجدانية����المشاركةالمشاركةالمشاركةالمشاركة

�الخIبرة��أسIاس��علIى��حIساس��نحIو��علIى��هويدرك��Iمعقول�Kوغير�غريبا��Kشاذا�الآخرين�يعتبره

�معرفIة��Iدف���KالآخIرين��وعالم�أحاسيس�في�الدخول�على�المقدرة�ويتضمن@السابقة�المباشرة

�أفعIال��بIردود��والتعامIل��الخاصIة��الأفعال�ردود�عن�والتخلي�آخر�شخص�نظر�وجه�من�العالم

�حIساسا��الفIرد��يكIون��أن�المنتجIة��العقIل��عIادات��فمIن��@�وتحليلها�الأخرى�والثقافات�الآخرين

 -@��MffLوكاليك�Kكوستا+�معرفتهم�لمستوى�ومتفهماً�الآخرين�لمشاعر

�والتعIصبات��KخIصي�الش�الأسIلوب��يIدرك������----Self – knowledge++++����الIذات�الIذات�الIذات�الIذات�����عIن�عIن�عIن�عIن�����المعرفةالمعرفةالمعرفةالمعرفة

�ولمIاذا��نفهمIه��لا�بمIا��وعي�على�نكون�أي�وتعوقه�Kفهمنا�تشكل�التي�العقل�وعادات�والإسقاطات

��KبفاعليIة��وينظمهIا��بدقIة��ذاتIه��يقIيم��أن�ويستطيع��Kيفهم�أن�يمكن�وكيف@صعباً�الفهم�يكون

�في�يرالIتفك��طريقIة��تIستخدم��أن�يمكIن��المظهر�هذا�ولتنمية@�والنقد�الراجعة�التغذية�ويتقبل

�كطريقIة��فقIط��ولIيس��تIدريس��كطريقIة��Iا��والاهتمIام��الIذاتي��التقIويم��وأساليب��Kالتفكير

��@تقويم

�الIشافعي��K+�وأشIارت���KمتIصلة��الأمIر��واقIع��في�ولكنها�مختلفة�أا�الستة�الفهم�جوانب�وتشير

Mffr�-ا�مثالية�ظروف�تحت�الستة�الفهم�مظاهر�تداخلت�إذا�انهفي�التكامل�تحقق�سوف�فإ�

��@الظاهري�الفهم�وليس�الحقيقي�همالف
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�المحلول�يوصف�C��f�-K°�+درجة�عند�ماء�-�جم�ff,ff,ff,ff,�+�في� �KClO3من�-��جم��MfMfMfMf+يذوب�عندما ��

����بأنه

A� مشبع@� 

B� مشبع�غير@ 

C� مشبع�فوق@� 

 ¶�متساوية�� K2Cr2O2و�������� �NaClذائبية�تكون�حرارة�درجة�أي�عند ��

A� °C��rfrfrfrf  @ 

B� °C��jfjfjfjf@� 

C� °C��LfLfLfLf   @ 

�يكون�-�C�,f,f,f,f°��+حرارة�درجة�عند�الماء�من-��جرامff,ff,ff,ff,�+�في� �KNO3من�جرام��LfLfLfLfيذوب�عندما ��

 �المحلول

A� مشبع@� 

B� مشبع�فوق@�� 

C� مشبع�غير@�� 

 ��الطاقة�فإن�الماء�في�� �SO4�----Ce2++++��3يذوب�عندما ��

A� تتلاشى�@� 

B� تمتص�@� 

C� قلتنط�@�� 

 ��الحرارة�درجة�ترتفع�عندما�ذائبيته�تنخفض�الأملاح�هذه�من�أي �	

A� �3++++SO4----Ce2 � 

B� KNO3@� 

C; K2Cr2O7 @@@@ 


 �-��صفر� C°�+درجة�عند�ذائبية�أقل�التالية�القائمة�من�الأملاح�أي �

A� 3+�+�+�+�SO4----Ce2 �� 

B� KClO3� 

C� KNO3 

��������

��������

��������
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�كم�C�Lf�-�K°�+حرارة�درجة�عند�ماء�-�جرام�ff,�+�و� �Pb(NO3)2-�جرام���f+�يحتوي�أنبوب ��

 ¶�الأنبوب�قاع�في�مترسبة�تكون�الملح�من�جرام

A� MfMfMfMfجرام�@�� 

B� �f�f�f�fجرام�@� 

C� ,k,k,k,kجرام�@� 

�فإن�C�rf�-�K°�+�حرارة�درجة�عند�ماء�من�-��جرام�ff,�+�في� �KCl-�رامج��rf+�يذوب�عندما ��

 ��يكون�المحلول

A� مشبع�غير�@�� 

B� مشبع�فوق@�� 

C� مشبع��@� 

 �-��C �rf°�+حرارة�درجة�عند�ذائبية�الأقل�الملح�ماهو�التالية�القائمة�من �

A� K2Cr2O7  

B� KNO3 

C� Ce2(SO4)3 

 �-��C�,f°�+�حرارة�درجة�عند�ماء�-�جرام�ff,�+�في�تذوب� �NaNO3من�جرام�كم ���

A� ��,f,f,f,fجرام�@� 

B� ���f�f�f�fجرام�@� 

C� ��kfkfkfkfجرام�@� 

    �إضافته�يمكن�الملح�من�جرام�كم�@�ماء�-�جم�ff,�+و�� �KClO3-�جم��Mf+�من�مكون�محلول ���

���¶�-�C��f°��+�حرارة�درجة�عند�الإشباع�إلي�يصل�حتى�للمحلول               

A� �LfLfLfLfجم�@� 

B� ,f,f,f,fجم�@� 

C� jfjfjfjfجم�@� 

 ��الطاقة�فإن��Kالماء�في� �KNO3ذوبان�عند ���

A� تتكون�@� 

B� تنطلق@� 

C� تمتص@���

��

��

��

��
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��البوتاسيوم�نترات�لمركب�الذائبية�منحنى�رسم�-������LLLL����oooo����,,,,oooo����LLLL+نشاط

���-د�r,r,r,r,��+�الزمن�����-جماعي�+�نشاط

��

oالنشاط�هدف��� 

 @البوتاسيوم�نترات�ركبلم�الذائبية�منحنى�رسم

 �@منحى�من�أكثر�في�الصحيحة�القراءة�وطريقة�المكونة�العلاقة�وصف�وتفسير�

 �@معينة�حرارة�درجات�في�الإشباع�حيث�من�المحلول�لةحا�وصف�وتفسير

����المواد

��@-��مسودات�-��+��A4+�أوراق�@���kkkkالمساطر�من�عدد@���LLLLرصاص�أقلام��@�A0���-�MMMM+�ورق@�,,,,

���-��النشاط�تنفيذ�إجراءات��+�المطلوب

����الكريم�أخي

�المعطIاة��الأسئلة�عن�أجب���Kبتمعن�وقراءته�-�الأسفل�في�+�الذائبية�جدول�على�الاطلاع�بعد

�توصلت�ما�ناقش�مجموعتك�أفراد�مع�بالتعاون�ثم��K-�الأولي�الرسم�مع�+�التالية�الصفحة�في

���@إجابات�من�إليه

��

 C-� f Mf kf jf �f ,ff°�+��الحرارة�درجة

 L LM jk ,,f ,j� Mkj, ماء�جم��ff,/�جم�في�الذائبية

��
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VS 

����العمل�خطوات

,o الجدول�في�المعطيات�وفق�الذائبية�منحنى�ارسم�¶ 

 �@الخاص�جدولك�بتصميم�تبدع�أو�-�أسفل�+�بالجدول�الاستعانة�تستطيع���ملاحظه�����

�����الرسم

��

��

��

��

��

��

 

 

Mo الشكل�في�لذائبيةوا�الحرارة�درجة�بين�العلاقة�وضح�¶ 

���@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��العلاقة�توضيح

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@����������������������� 

 

Lo حرارة�درجة�عند+��°C�kf�-��Kالتالية�وبالكميات�+�krجم��K��rجم��K�jkجم��-� 

 ¶�المحلول�إشباع�حالة�صف

������������@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��الوصف

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@����������������������@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

��
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������الثانية������� �

��
   

��المفاهيم�الكيميائية
��-الذائبية�من�الماكرو�إلى�المايكرو+��تابع�

��
Q�|��Q�|��Q�|��Q�|������D�L��D�L��D�L��D�L�������+�¯���+�¯���+�¯���+�¯��CCCC                                               )دقيقة)  ١٢٠  

a��E<a��E<a��E<a��E<�����+�;��+�;��+�;��+�;�CCCC� �� �� �� �
�����لىع�قادرا�المتدرب�يكون�التدريبية�الجلسة�اية�في

 �656���@V.��~Q�T��[',�#2� �6�°��Y����"""" 

 �656��@V.���|&��[',�#�$8�K�=�?��&��-�18��c&��"""" 

 

�������������������������� ������ ������ ������ ���������+�;��+�;��+�;��+�;��C�C�C�C� �� �� �� �
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��الثانية�التدريبية�الجلسة�خطة�����������������������������������������

� �� �� �� �

 الزمن الإجراءات م

, #�6>��#c'©��o�#A@°��@,����¤�e<
���������q��K����P��)�Hq� ���  

� �=�,��¢��#eP�Z�*�xc�)� ��	�  

M �o¤�e<�
��������q���G�6�^�&���5@c&� �	�  

L #�,��©��#eP�Z��*�=�,��¢���@, ���  

 د�Mf, اموع

��
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�����¶�تتوقع�ماذا�����-�-�-�-,,,,LLLLooooMMMMoooo+�+�+�+��نشاط
���-د�r,r,r,r,��+�الزمن����-�المدرب�+�عرض�تجربة

��

����النشاط�هدف

 @�الذوبان�عند�والماء�والملح�والماء�السكر�جزيئات�بين�يحدث�ما�تفسير��� ;

5��#����[��%�W���J�O��(E�Z�+(��4�]���
����للتالي�المسبق�بالتحضير�المدرب�يقوم

 �@الطعام�لملح�مائي�محلول�به�كأس ;

 �@للسكر�مائي�محلول�به�كأس ;

���@بسيطة�كهربائية�دائرة ;

����العمل�خطوات

������������الكريمالكريمالكريمالكريم����أخيأخيأخيأخي
�المدرب�قبل�من�المقدمة�العرض�تجربة�على�الاطلاع�بعد Kعلمية�بصورة�+الإجابة�آمل��

����التالي�سؤالال�على-�وتفصيلياً

��
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��������������������السؤالالسؤالالسؤالالسؤال
�فسر�¶�والسكر�الملح�لمحلولي�الكهربائي�التوصيل�خاصية�اختبار�عندأن�يحدث��تتوقع�اذام

��¶�إجابتك

�-�������التفسير�+�الإجابة
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�� �
���-����أمكن�إن�+لرسما

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""������� �
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""��

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""������ �
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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��السريع�التجمد�����-�-�-�-LLLLooooMMMMooooMMMM+�+�+�+��نشاط
���-د���rfrfrfrf+�الزمن��-��جماعي�+�نشاط

����النشاط�هدف

 @السوائل�في�الغازات�ذائبية�على�الضغط�أثر��Kوالماء�تجمد�درجة�على�الملح�أثر�شرح�وتفسير� ;

�� 

 ��المIواد

 �@غازي�مشروب�زجاجة� ;

 @�-�لتر�,�+�بلاستيك�أو�زجاجي�وعاء ;

 @-�����C�,,f,,f,,f,,f°�+�إلى-��C�,f,f,f,foooo°��+من�ترمومتر ;

 �@حمل ;

 �@مجروش�ثلج ;

����������������المسبقالمسبقالمسبقالمسبق����التحضيرالتحضيرالتحضيرالتحضير
 oمايحدث�مشاهدة�من�لتتمكن�الغازي�المشروب�زجاجة�من�الملصق�انزع�@� 

 oالعرض�قبل�الغازي�المشروب�زجاجة�برد��IIIب�rrrrساعات�@�  

�����الكريم�أخي
�-�التالية�الصفحة�+�العمل�إجراءات�وفق�النشاط�بتنفيذ�قم��Kمجموعتك�أفراد�مع�بالتعاون

�Kنتائج�من�تشاهد�ما�تفسير�حاول�ثم@���

��

��النشاط�لهذا�بالإجراءات�خاص�جدول�مرفق���ملاحظة
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;�'�);�'�);�'�);�'�)G�G�G�G��
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� �
�; �0�_���_&��-�Y�,�&��*�¼��#>$M�3��/'�����B�`'y&��¼*@¢�j�f* �����6�" 

;�'�);�'�);�'�);�'�)G�G�G�G��
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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R; ��0�#2�2?��*@e���l?��&��p ��$&��-���*�Y�,�&��6Xg)*�3��f.�_���_&����c�Q5"� 

;�'�);�'�);�'�);�'�)G�G�G�G��
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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��الكيميائية�المصطلحات�مسرد��المادة�العلمية�

��

�ويعIبر���KمعينIة��حرارة�درجة�في�ما�مذيب�من�معينة�كمية�في�المذابة�المادة�مقدار���������الذائبيةالذائبيةالذائبيةالذائبية

���@المحلول�من�واحد�لتر�في�المذابة�المولات�عدد�وهي�المولارية�رهاأشه   قطر�بعدة�عنها

�درجIة��عنIد��الماء�من�جم�ff,�في�تذوب�أن�يمكن�التي�الصلبة�المادة�من�مقدار�أقصى���هي�أو�

���@معينة�حرارة

���@معينة�حرارة�درجة�في�المذيب�من�جم�ff,�لإشباع�اللازمة�المذابة�المادة�كتلة���هي�أو�

�@�الكيميائيIة��بIصفاا��محتفظIة��مادة�كل�تبقى�بحيث�أكثر�أو�مادتين�خلط�جنات���������المخلوطالمخلوطالمخلوطالمخلوط

����إلى�وينقسم

 �@محلول�أيضا�ويسمى�واحد�وطور�ثابت�تركيب�له�مخلوط���������المتجانسالمتجانسالمتجانسالمتجانس����المخلوطالمخلوطالمخلوطالمخلوط

���@الطعام�ملون�و�الماء���مثال

�عIن��متمIايزة��مكوناتIه��وتبقIى��مIنظم��تركيIب��لIه��ليس�مخلوط���������المتجانسالمتجانسالمتجانسالمتجانس����غيرغيرغيرغير����المخلوطالمخلوطالمخلوطالمخلوط

 �@لبعضا�بعضها

���@والزيت�الماء���مثال

����������������المخاليطالمخاليطالمخاليطالمخاليط����أنواعأنواعأنواعأنواع

تتكون�من�مذاب�و�مذيب�بحيث�يIصعب�التمييIز�����True Solutions المحاليل�الحقيقية�المحاليل�الحقيقية�المحاليل�الحقيقية�المحاليل�الحقيقية�

�أنجIستروم��Kو�تتميIز�هIذه�الأنIواع�مIن������f,دقائق�المادة�المذابة�أقل�مIن�� بينهما�ويكون�حجم

���المواد

��@���بقدرا�على�المرور�خلال�الأغشية�شبه�المنفذة�

�أنجIستروم�ffff��K,دقائقه�أكIبر�مIن��� �خليط�غير�متجانس�حجم����  Suspension لمعلقلمعلقلمعلقلمعلقا

 .يمكن�ملاحظة�ترسبها�في�الأسفل إذ�يمكن�ملاحظة�تلك�الدقائق�بالعين�اردة��Kكما

���@والرمل�الماء���مثال

دقائقها�أكبر�مIن�جIسيمات�المحاليIل�الحقيقيIة�و����� مواد�تتميز�بأن������������  Colloids لغروياتلغروياتلغروياتلغروياتا

أنجستروم��Kو�تكون�منتشرة�داخIل�وسIط��� - f 10000,أصغر�من�المعلق��Kفحجم�دقائقها�بين�
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�Iو�ليس�إذابة��Iأي�أا�غير�ذائبIة�أو�مترسIبة���� الانتشار�½�فنحصل�على�الغرويات�بعملية�نشر

Iفي�وسط�الانتشار� .��

���@متجانس�غير�مخلوط

��الحليب���مثال

��@�اختفت�وكأا�تبدوو�أخرى�مادة�في�تذوب�التي�المادة�����المذابالمذابالمذابالمذاب

��@�المذاب�تذيب�التي�المادة�����المذيبالمذيبالمذيبالمذيب

���@المذيب�بدقائق�المذاب�دقائق�إحاطة���������الذوبانالذوبانالذوبانالذوبان

�أن�دون�الجزيئIي��المIستوى��علIى��بانتظام�ومركباته�عناصره�تتوزع�متجانس�مخلوط�����المحلولالمحلولالمحلولالمحلول

��@كيميائية �روابط�بينها�تتشكل

���@كيميائيا�متحدتين�غير�أكثر�أو�مادتين�من�والخواص�التركيب�متجانس�مزيج�هو���هو�أو

���@المذيب�هو�فيه�الماء�يكون�الذي�المحلول��المائي�المحلول

�@�معينIة��حIرارة��درجIة��عند�المذاب�من�ممكن�قدر�أكبر�على�يحتوي�محلول���������المشبعالمشبعالمشبعالمشبع����المحلولالمحلولالمحلولالمحلول

���@�الحرارة�من�الدرجة�تلك�عند�منه�زيادة�أي�إذابة�يمكن�لا�بحيث

�عنIد��ذائبيتIه��مIن��أعلIى��أو�أكبر�المذابة�المادة�من�كمية�على�وييحت�الذي�المحلول�هو����هو�أو

��@�حرارة�معينةدرجة

�عنIد��ذائبيتIه��مIن��أقIل��المذابIة��المادة�من�كمية�يحتوي�الذي�المحلول�هو��مشبع�الغير�المحلول�

��@معينة�حرارة�درجة

 @�معينة�حرارة�درجة�عند�المذاب�من�إضافية�كمية�إذابة�على�القدرة�له�محلول���هو�أو

�في�المIذيب��يتحملIه��ممIا��أكثIر��المIذاب��مIن��كميIة��علIى��يحتوي�محلول���������المشبعالمشبعالمشبعالمشبع����فوقفوقفوقفوق����المحلولالمحلولالمحلولالمحلول

�في�المIذاب��مIن��أكبر�كمية�إذابة�عند�غالبا�ويحدث�@�معينة�حرارة�درجة�عند�العادية�الحالة

���@المشبع�فوق�المحلول�لتكوين�بحذر�التبريد�ثم�عالية�حرارة�درجة

���@�أيونات�إلى�أيونية�غير�جزيئات�وجبهابم�تتحول�التي�العملية�هو�����التأينالتأينالتأينالتأين

�أصIلا��الموجIودة��الأيونات�بين-�المذيب�بفعل�أو�بالانصهار+�الروابط�فصل�عملية�هو������التفككالتفككالتفككالتفكك

���@الحركة�حرة�تصبح�بحيث�أيوني�مركب�في

�للكهرباء�موصلاً�جعلته�الماء�في�ذابت�إذا�التي�المادة�هي��-���-���-���-��اليكتروليتاليكتروليتاليكتروليتاليكتروليت�+��+��+��+�للكهرباءللكهرباءللكهرباءللكهرباء����موصلموصلموصلموصل

��@��إلى�أيونات�موجبة�وسالبةابتأينه�وذلك
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�أعطIت��المIاء��في�ذابIت��إذا�الIتي��المIادة��هIي�����-�-�-�-اليكتروليIت�اليكتروليIت�اليكتروليIت�اليكتروليIت�����غIير�غIير�غIير�غIير��+��+��+��+�للكهرباءللكهرباءللكهرباءللكهرباء����موصلموصلموصلموصل����غيرغيرغيرغير

��@ للكهرباء�موصل�غير�محلولا

�مIع��المIذاب��ذوبIان��يتIساوى��عنIدما��اتزان�حالة�في�المحلول�يكون������������للمحلولللمحلولللمحلولللمحلول����الاتزانالاتزانالاتزانالاتزان����حالةحالةحالةحالة

 �@كريستالاته�إلى�عودته�معدل

��الكريستالات�تكون�عةسر�¾�الذوبان�سرعة

��محلول�������������المذاب�¿�المذيب�������������������������������������������

�عنIد��يتجمIد��المحلIول��أن�وتعIني��بالمحاليل�مرتبطة�خاصية����درجة�التجمد�درجة�التجمد�درجة�التجمد�درجة�التجمد�����فيفيفيفي����الانخفاضالانخفاضالانخفاضالانخفاض

�طرديIا��التجمIد��درجIة��في�الانخفاض�هذا�ويتناسب�النقي�المذيب�تجمد درجة�من�أقل�درجة

���@المذاب�هذا�نوعية�أو�طبيعة�عن�النظر�بغض المذاب�زتركي�مع

�درجIة��عنIد��يغلي�المحلول�أن�وتعني�بالمحاليل�مرتبطة�خاصية�����الغليانالغليانالغليانالغليان����درجةدرجةدرجةدرجة����فيفيفيفي����الارتفاعالارتفاعالارتفاعالارتفاع

�مIع��طرديا�الغليان�درجة�في�الارتفاع�هذا�ويتناسب�النقي�المذيب�غليان درجة�من�أعلى�حرارة

���@المذاب�ذاه�نوعية�أو�طبيعة�عن�النظر�بغض المذاب�تركيز

�في�أكIسجين��وذرة�مركIب��في�هيIدرجين��ذرة�بين�تتكون�رابطة�هي�����الهيدروجينيةالهيدروجينيةالهيدروجينيةالهيدروجينية����الرابطةالرابطةالرابطةالرابطة

��-�@محلول+متجانس�وسط�في�ذائبة�المركبات�هذه تكون�عندما�آخر�مركب

�يجعل�مما�الكهربية�السالبية�في�متباعدين�عنصرين�بين�تتكون�رابطة�هي���������قطبيةقطبيةقطبيةقطبية����رابطةرابطةرابطةرابطة

 �@��أكبر�كهربية�سالبية�لها�التي�الذرة�من�بالقرب الرابطة�الكتروني
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��دقيقة�����١٥الزمن���نشاط�جماعي���
��8هدف�النشاط

 """"������������������������������������������������������������������������#PQ�'&#PQ�'&#PQ�'&#PQ�'&*�=�Z�©��OA�*�=�Z�©��OA�*�=�Z�©��OA�*�=�Z�©��OA��\�>�<���\�>�<���\�>�<���\�>�<��#�V���&��=��9&�#�V���&��=��9&�#�V���&��=��9&�#�V���&��=��9&�""""� �� �� �� �
��8888المطلوب�المطلوب�المطلوب�المطلوب�

&��L���DI<&��L���DI<&��L���DI<&��L���DI<�G�&��&��¤�eZ&��#'L�.�3,�]2.j�s�,���� �@B.����f*���&�A�&��&��¤�eZ&��#'L�.�3,�]2.j�s�,���� �@B.����f*���&�A�&��&��¤�eZ&��#'L�.�3,�]2.j�s�,���� �@B.����f*���&�A�&��&��¤�eZ&��#'L�.�3,�]2.j�s�,���� �@B.����f*���&�AGGGG����
m$&��1d��#�����Z�0�3��=����p6,� �2�A�Y�?�$&��=�$<�}���5�p6�¢���*  
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��*m$&�� #���4d�A� Y�eZ&�� 3�� @B�*� f*}�i� }���)� +&�� � p@56�c��� �*m$&�
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�#�&�,�=��P��&�O�'����J$)��6,*�C0�@b.*�C>8�@M*��C)�* .���W�3��(5�>�&��U�0�#���$%&�

��'�)��w��Q%&��3�("� �
s&K�-�6,�c5���*�|5.��#%e<T�('����(��9)��6,�����#5@Vxy)�=��'��&��3��656�&����#�'>�&�

X�]&�%&�� S6&���������-� px$X� #2�6A� (��c5� 6P�Z&�� xd��&�� f.� ��Wj6P�Z&�� xd��&�
���:�1deA�#V���&��(',*���,�1deA�Y��WT��(',�(�����oooo(e.g., Leshner et al 2010).�"q�"q�"q�"q� �



� ���

� � 

XS 

6Z�B�*�(��������A@5�f.�-�(��c)�S@:.�=���c)�]&�%&��S6&�xy)�#%e<T���m��~@%)����~@e5
�t�$&�� ��|�A� ��� ���PQ,B�-� (������� �m�� ;�$%)� ��%�c5� &��&�A*� ;���&�� ('��&��D!� l ��

�UP����=Qde�*�p��E���P��A�#%$)@��p6562�"� �
f.�]&�%&��[',��$Z5���('��&�#�'d&��p��9&����65�����#%5@:�1de�)�����=��9&��#V��*�

�#�B@����C��ZA�-�#%A�_��#�������"� �
j#>A�c&��#�V���&��#&gc���1Ej�\�y���1�$��['�Bl�*@|&��3��3�K�-�(��������m��f�d)�f.�

�]&�%&���Z�A��A�*��1�,�[',�p�6>&��C56&*�G� �
o #�'N������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
o �?QA���c&�� �
o p��Z&� 

o =�����$5@&� 

o =���c�*@d&�� �
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